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Nematodos formadores de quistes en suelos de cultivo de judia
tipo “granja asturiana” (Phaseolus vulgaris L.)

E. RoA, M. GARcia, A. GONZALEZ

Este trabajo se planted para determinar la importancia que los nematodos fitoparasitos
tienen en el cultivo de la faba granja asturiana. Se confirma, después de un muestreo rea-
lizado en las diferentes zonas de cultivo del Principado de Asturias, que los niveles de
infestacién de nuestros suelos son muy bajos, incluso en aquellas parcelas en las que se ha
practicado el monocultivo durante aftos. No se ha encontrado tampoco relacion entre pH y
arena con el nimero de quistes presentes, aunque si parece haber relacién entre el pasto-
reo y el porcentaje de materia orgdnica con la presencia de nematodos.
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INTRODUCCION

El denominado “cansancio del suelo” se
asocia en algunos cultivos con la presencia
de nematodos. Habitualmente, la siembra
ininterrumpida durante unos cuantos afios en
una misma parcela de un determinado culti-
vo, conduce a un descenso progresivo de las
producciones, que suele normalmente ir
acompaiiado del aumento de las poblaciones
de éstos patégenos. Desde hace mas de 100
afios, los cientificos han llevado los conoci-
mientos tedricos a la prictica, dando reco-
mendaciones a los agricultores referentes a
la importancia de una rotacién de cultivos lo
mds amplia posible.

La siembra reiterada en la misma parcela
es muy frecuente en los suelos de cultivo de
la judia o faba tipo “granja asturiana” en el
Principado de Asturias, cultivo en el que los
nematodos apenas han sido mencionados.

Los nematodos descritos en Phaseolus vul-
garis en Espafia, pertenecen a los géneros
Meloidogyne y Pratylenchus. (JIMENEZ-
MILLAN et al. 1965).

El cultivo tradicional de la faba granja
asturiana se lleva a cabo asociado al maiz, de
modo que el cereal hace de tutor en el creci-
miento de la leguminosa, pero éste sistema ha
ido dando paso a otros métodos de cultivo,
como son: el monocultivo tutorado con vari-
1la metélica, el tutorado con cuerdas en una
sola linea de cultivo con postes de madera, el
que agrupa dos lineas en forma de capilla con
varilla fina y cuerdas, o el sistema de malla.

No existe en Asturias un sistema de cul-
tivo comin a los diferentes Concejos que
agrupan el mayor niimero de productores de
faba en lo que se refiere a tipo de tutor, rota-
cién de cultivos, distancia entre lineas de
siembra y marco de plantacién utilizado
(Roa, 2002).
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Segin los trabajos de GUITIAN et al.
(1985), a efectos de suelo de cultivo, en
Asturias se distinguen tres tipos de suelos
identificados con zonas geogréficas: la zona
occidental, la regién oriental y la regi6én cen-
tral. En la zona occidental, que llegaria hasta
Tineo, se desarrollan suelos 4cidos, pasando
por tierras pardas, segin el cardcter de los
materiales. La regi6n oriental es predomi-
nantemente caliza y se extiende por la zona
costera hasta el centro de Asturias. Por lti-
mo, la regién central estd formada por mate-
riales carboniferos en el Sur y por arcillas y
areniscas en el norte, que dan lugar a suelos
con dificultad de drenaje, zonas de topogra-
fia suave y consiguiente riesgo de encharca-
miento.

Este trabajo pretende establecer la
importancia de las poblaciones de nemato-
dos en el cultivo de la faba granja asturia-
na y conocer la relacién existente entre la
siembra reiterada de fabas en una misma
parcela con la presencia de nematodos for-
madores de quistes en ella, relaciondndola
ademds con otros factores como pH, indices
de materia orgédnica y adicién de estiércoles
de distinta naturaleza. Para ello se analiza-
ron muestras de suelo de 143 parcelas de
las que se disponia ademds de su andlisis
fisico y quimico asi como de los cultivos
anteriores y practicas llevadas a cabo por el
agricultor.

MATERIALES Y METODOS

Se analizan muestras de suelo de 143 de
las 384 parcelas visitadas a lo largo del vera-
no, pertenecientes a 205 productores de
fabas inscritos en el Consejo Regulador de la
D.E. “faba asturiana”, repartidos en 23 Con-
cejos del Principado de Asturias. Las 143
parcelas estudiadas en este trabajo corres-
ponden a los 17 Concejos asturianos mas
representativos en el cultivo de la faba.
(Fig. 1).

De las muestras de suelo estudiadas en
éste trabajo, se encuentran en la zona occi-
dental las de los Concejos de San Tirso de
Abres, Vegadeo, Tapia de Casariego, Boal,
Coaiia, Navia, Villayén, Valdés y Tineo, con
un total de 98 parcelas estudiadas. De la con-
siderada edéficamente como zona oriental se
han recogido muestras de 22 parcelas en los
Concejos de Ribadesella, Villaviciosa, Nava,
Siero, Gijén y Gozén. En la zona central se
encuentran los Concejos de Oviedo y Pravia
con 23 parcelas estudiadas (Roa, 2002).

Hemos incluido en el trabajo aquellas
parcelas en las que no habiéndose cultivado
fabas ain, han sido analizadas por iniciarse
el cultivo en ellas en la préxima campaiia, y
por entender que sus resultados pueden
resultar dtiles a la hora de efectuar compara-
ciones.

Figura 1.- Concejos asturianos donde se ubican las parcelas estudiadas.
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Los antecedentes culturales de las parce-
las estudiadas son los siguientes: en 20 de
ellas no se habfan sembrado fabas nunca, en
21 se habian sembrado una sola vez, en 28 se
habian sembrado en dos ocasiones, en 34 se
habian sembrado tres afios, en 20 se habian
sembrado 4 aiios, en 3 se habian sembrado 5
afos, en 1 se habian sembrado 7 afios, en
otra 9 afios, en 4 se habfan sembrado duran-
te 10 afios y en otra se habfan sembrado inin-
terrumpidamente durante 20 afios.

La toma de muestras de suelo se ha lle-
vado a cabo teniendo en cuenta que el siste-
ma radicular de la faba es superficial, con el
mayor volumen de raiz en los 20 primeros
centimetros. Se tomaron las muestras por el
procedimiento habitual, tras efectuar la lim-
pieza de la superficie del suelo eliminando
malezas y restos de cultivos, a una profundi-
dad de unos 25 cm, efectuado varias tomas
de muestras en zigzag en lugares diferentes
segun los diferentes tipos de terreno dentro
de una misma parcela, toméndose un mini-
mo de 5 puntos por parcela de 1000 m?2.

El suelo procedente de todas las tomas de
muestras se ha mezclado para homogenei-
zarlo, eliminando piedras y restos de male-
zas que pudieran quedar, y se ha procedido a
separar una porcién de 1,5 kg. aproximada-
mente, que es lo que finalmente se ha envia-
do al laboratorio en bolsas de pldstico para
evitar la pérdida de humedad. Una vez en el
laboratorio se ha procedido a la extraccién
de quistes por el método FENWICK (1940)
con una porcién de 100 gramos de tierra,
desecada previamente a temperatura ambien-
te, que se tamizo, se homogeneizo de nuevo
y se lavo a presidn para desmenuzarla y sepa-
rar por decantacién las particulas que conte-
nfa. Los quistes contenidos en la tierra se
separaron de la materia orgédnica con aceto-
na. El filtrado resultante se sometié a obser-
vacién bajo el microscopio estereoscGpico
para su identificacién.

RESULTADOS

La combinacién del resultado de los and-
lisis fisicos y quimicos de los suelos, junto

con las distintas practicas de cultivo llevadas
a cabo, nos ha permitido agrupar las parcelas
estudiadas por zonas con diferentes suelos:

1. Zona Occidental: que comprende los

Concejos de San Tirso de Abres, Vega-

deo, Tapia de Casariego, Coaiia, Boal y

Villayén.

2. Navia.

3. Valdés, en el que se han distingnido 5
zonas de cultivo, que son: zona de Bar-
cia, zona de Setienes, zona de Otur, zona
de Busto y zona de Trevias.

Tineo.

Pravia, en el que se han distinguido 2
zonas de cultivo, la zona de Villavaler y
la zona de Corias.

Siero.

Zona Oriental: que comprende los Con-
cejos de Nava, Villaviciosa y Ribadesella.
8. Otros Concejos: son los de Oviedo,

Gozén y Gijén.

En general, todos los suelos analizados,
se caracterizan por tener niveles muy bajos
en carbonatos, muy altos en f6sforo, de nor-
males a altos en potasio, y ser bajos a muy
bajos en calcio y magnesio (Roa, 2002).
Dentro de los distintos suelos, se consideran
por separado las parcelas con estiércol de las
parcelas sin estiércol, por ser prictica habi-
tual en la zona que tiene repercusién sobre
los niveles de materia orgédnica.

v

N

1.- Zona Occidental:

Los suelos de ésta zona son suelos en
general francos con tendencia a franco- are-
nosos, con porcentajes de arena muy varia-
bles segtin zonas, desde el 51,4 al 79,6%, pH
medianamente 4dcido en Tapia de Casariego,
San Tirso de Abres, Vegadeo, Villayén y
Coaiia, y fuerte acidez en los suelos de Boal
(5,5 a5,9). Muy bajos en carbonatos y muy
altos en fésforo todos ellos, de contenidos
mayoritariamente altos en potasio y la mayo-
ria bajos en calcio y magnesio.

El tipo de tutor utilizado en €sta zona son
las cuerdas con postes de madera, con una
distancia entre lineas de siembra que oscila
entre 1,30 y 1,60 m siendo 1,50 m la distan-
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Cuadro . Resultados del andlisis de los suelos de la Zona Occidental. (*)

Ne Arena pH M.O. N° Cultivo fabas Tipo de
Muestra (%) (%) quistes (afios) Rotacién

a) Parcelas sin estiércol

24 53,7 583 2,38 0 3 patatas

25 584 6,3 2,57 0 1 Pradera
b) Parcelas con estiércol

19 796 5,76 10,71 0 0 pradera

23 758 567 9,1 0 4

26 514 707 4,19 0 4

27 60,85 702 455 0 4

28 728 6,64 8,58 0 2 pradera

29 53.55 634 345 0 4

30 57,15 543 4,22 0 1 pradera/patata

31 66,6 596 548 0 2 pradera

32 68,35 6,07 497 0 4

33 54,7 595 593 0 2

34 572 5,55 530 0 2

35 653 5,55 503 0 5

(*)En las fincas correspondientes a las muestras 24 y 25 se entierran cultivos en verde. En todos los casos se aplicd
estiércol sdlido, salvo en el caso de la muestra 30 en que se aplicé purin.

cia mds utilizada, lo que da lugar a una den-
sidad de unas 40.000 plantas por hectérea.

En el Cuadro 1 se representan todos los
pardmetros que se han considerado intere-
santes para correlacionar con la presencia de
nematodos. Las rotaciones resefiadas se
refieren Unicamente al caso de pradera o
patatas que se considera que pueden tener
trascendencia respecto a la presencia de cier-
tos nematodos. Como se puede ver en este
cuadro, en ningin caso se han detectado
quistes en estos suelos.

2.- Navia

Son suelos de textura franca, con por-
centajes de arena préximos al 55% salvo
excepciones, de pH acido todos ellos, con
una media del 4,7% de materia orgénica,
contenidos muy bajos en carbonatos, y muy
altos en fésforo, altos en potasio, y bajos en
calcio y magnesio. La pradera es el tipo de
rotacion mas utilizado. Todas las parcelas
estudiadas en Navia utilizan como tutor el
sistema de cuerdas con postes de madera,

con distancias entre lineas que varian entre
1,40 my 2,60 m, lo que supone de 15.300 a
47.000 plantas por hectdrea. Los resultados
correspondientes a este tipo de suelos se
pueden ver en el Cuadro 2, en el que pode-
mos apreciar que han aparecido quistes de
nematodos en el 64,28% de las parcelas, en
su mayor parte (55,5%) correspondientes al
género Globodera.

3.- Valdés:

Se analizan en Valdés 58 parcelas que se
agrupan, por zonas, de la siguiente forma: 15
en la zona de Barcia, que incluye Modreros,
Canero y Aldin. Ocho en la zona de Setienes,
que incluye Godén. Seis en la zona de Otur,
que incluye la Mata y Ribadebajo — Santia-
g0, 14 en la zona de Busto, que incluye Que-
rias y Villademoros, y 15 en la zona de Tre-
vias, que incluye Brieves, Cortina, Pontigén
y San Martin - Villanueva

3.a. Zona de Barcia: Son suelos francos
a franco-arenosos, con porcentajes de arena
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Cuadro 2. Resultados del andlisis de los suelos de Navia.

Ne Arena pH M.O. N° Cultivo fabas Tipo de
Muestra (%) (%) quistes (aios) Rotacién

a) Parcelas sin estiércol

103 61,05% 5,58 6,00% 3(#) 0 erial
b) Parcelas con estiércol

65 59,2 6 6,61 0 2 pradera

74 524 6,51 434 4 3 pradera

82 599 6,24 5.14 2(#) 3 patata

83 60,95 6,77 4.14 0 4

84 57,15 5,63 504 15 3 pradera

96 56,9 6,47 447 0 5

99 53,15 6,25 424 4(#) 4 patata

101 545 6,13 3,57 1 2

102 515 586 3,86 0 4

104 59,25 6,14 601 5 1 pradera

105 53,75 6,17 8.88 4(9)(*) 2 pradera

106 57,70 641 6,10 5(#) 3 patatas

108 65,20 582 8,58 0 2 pradera

(#) Presencia de Globodera; (*) Parcela que se rellené con tierra de la carretera. En las parcelas correspondientes a
las muestras 65 y 105 se aplic purin, en el resto se aplicé estiércol sélido.

entre el 56 y el 79%, de pH ligeramente nidos irregulares en potasio y la mayorfa
dcido a acido (entre 6,5 y 5,1), muy bajos en bajos en calcio y magnesio. Los niveles de
carbonatos, muy altos en fésforo, de conte- materia orgdnica van desde el 2,6% hasta el

Cuadro 3. Resultados del analisis de los suelos de Barcia, parcelas con estiércol. (*)

N° Arena pH M.O. N° Cultivo fabas Tipo de
Muestra (%) (%) quistes (afos) Rotacion
1 784 5,52 6,64 1 0 pradera/patata
2 792 629 409 0 3 pradera
3 77,15 62 2,84 0 2 patata
4 68.8 547 3,76 0 3 pradera
5 56,6 539 505 0 3 pradera
6 78,6 5,15 434 0 0
7 732 57 3.65 0 3 pradera/patata
8 73,6 6,36 5.56 1 3 pradera
9 65 6,18 69 6,5 1 pradera
10 718 58 5.65 0 4
11 61,1 6,13 648 0 I patata
36 63,35 6,54 3,78 0 3 patatas
37 58,85 6,94 422 0 4
38 58,95 717 26 0 4
50 43,5 6.59 426 0 0 pradera/patata

(*) En todos los casos se aplicé estiércol sélido salvo en el caso de las parcelas correspondientes a las muestras 4, 5,
6,7.8,9y 10 en las que se aplic6 purin.
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Cuadro 4. Resultados de los andlisis en los suelos de Setienes, parcelas con estiércol. (*)

N° Arena pH M.O. N° Cultivo fabas Tipo de
Muestra (%) (%) quistes (afios) Rotacién

12 51,7 64 5,94 0 3 pradera

13 52,8 6,89 7,75 1 1 pradera/patata

14 534 58 9,88 0 2 pradera

15 4235 6,8 6,13 15(#) 3 patata

16 36 6,57 3,98 0 3 pradera

17 45 681 5,25 0 4

18 68,2 6,61 533 0 3

22 52 6.5 4,15 0 1 patata

(#) Presencia de Globodera; (*) en todos los casos se aplicé estiércol s6lido, salvo en el caso de las parcelas

correspondientes a las muestras 12, 13 y 14.

6,9%, situdndose la media en el 4,65%. A
excepcion de alguna parcela que utiliza el
sistema de capilla a 0,80 m entre lineas, con
calles a 1,10 m, el sistema mds generalizado
es el de tutorado con cuerdas y postes de
madera, con distancias entre lineas de 1,30 o
de 1,50 m, lo que supone unas 40.000 plan-
tas por hectdrea por término medio. Las rota-
ciones mds frecuentes son la pradera y las
patatas. Los resultados correspondientes a
esta zona se pueden ver en el Cuadro 3.

De las 15 parcelas estudiadas sélo en tres
aparecen quistes de las cuales en dos la pre-
sencia es testimonial con s6lo un quiste por
muestra. En todos los casos los quistes encon-
trados pertenecen al género Heterodera.

3.b. Zona de Setienes: Estos suelos son
francos en general, con porcentajes de arena
préximos al 50% la mayoria de ellos, de pH
ligeramente acido (6,5 de media), muy bajos
en carbonatos, muy altos en f6sforo, de con-
tenidos normales a altos en potasio y la
mayoria normales a bajos en calcio y mag-
nesio. El tipo de tutorado utilizado es el de
cuerdas con postes de madera, a distancias
de 1,1,25,1,30, 1,45y 1,50 m, lo que supo-
ne unas 40.000 plantas por hectérea. La pra-
dera es el tipo de rotacién predominante y
todas las parcelas se estercolan regularmen-
te. Los niveles de materia orgdnica oscilan
entre 39% y 9,8%, con un 6,05% como

nivel medio, que es el mds alto de todas las
zonas estudiadas. La presencia de nemato-
dos asi como los principales pardmetros con-
siderados en estos suelos se pueden ver en el
Cuadro 4.

Como podemos ver sélo se encontré Glo-
bodera en una parcela, en la que se hacia
rotacién con patata.

3.c. Zona de Otur: Estos suelos son fran-
cos con tendencia a franco—arenosos, en gene-
ral, con porcentajes de arena que van del 42 4
al 71,8%, su pH es ligeramente 4cido (en
torno a 6), muy bajos en carbonatos, muy
altos en fésforo, de contenidos normales a
altos en potasio y la mayorfa con niveles nor-
males a bajos en calcio y magnesio.

El tipo de tutorado utilizado es el de
cuerdas con postes de madera, a una distan-
cia entre lineas de 1,5 m, que viene a supo-
ner unas 40.000 plantas por hectdrea. La
rotacién mds frecuente es la pradera, seguida
de las patatas. Todas las parcelas han sido
estercoladas. Los niveles de materia orgéni-
ca se sitdan entre el 3,6 y el 8,1%, con una
media del 5,36%. Las caracteristicas del
suelo junto con la presencia de nematodos se
pueden ver en el Cuadro 5.

3.d. Zona de Busto: Se trata de suelos
franco-arenosos todos ellos, con porcentajes
de arena superiores al 65,8%, pH normal-
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Cuadro 5. Resultados del anilisis de los suelos de Otur, parcelas con estiércol. (*)

N° Arena pH M.O. N° Cultivo fabas Tipo de
Muestra (%) (%) quistes (afios) Rotacion
51 572 5,51 5,12 0 0 pradera
52 69,25 58 8,13 0 2 patata
53 649 6,18 5,69 0 2 patata
54 463 6,52 3,62 0 3 pradera
55 424 75 4,81 0 1 pradera
56 71,8 6,13 4,84 0 1 pradera

(*) En todos los casos se aplicé estiércol sélido salvo en las parcelas correspondientes a las muestras 51 y 56 en las

que se aplicé purin.

mente dcido (4,66 a 6,29). Muy bajos en car-
bonatos y muy altos en fésforo, de conteni-
dos normales a bajos en potasio y la mayoria
bajos en calcio y magnesio.

En esta zona se encuentran la mayoria de
las parcelas cultivadas con maiz, alguna con
tutorado en capilla a 1 m entre lineas y calles
de 2,2 m, y el resto con cuerdas y postes de
madera a 1,20 m, lo que da una densidad de
planta por hectirea de unas 50.000 plantas.
La rotacién con pradera es la més frecuente.
Doce de las 14 parcelas estudiadas, habian
recibido estiércol. El porcentaje medio de
materia orgédnica es del 6%. Todos estos

datos junto con la presencia de nematodos se
puede ver en el Cuadro 6.

3.e. Zona de Trevias: Se trata de suelos
fundamentalmente franco-arenosos, con por-
centajes de arena superiores al 61%, pH nor-
malmente neutro a ligeramente dcido (7,42 a
6,11), con algunas excepciénes entre 5,5 y
5,8. Muy bajos en carbonatos todos ellos y
muy altos en fésforo, de contenidos norma-
les a bajos en potasio y la mayoria bajos en
calcio y magnesio.

El sistema m4s utilizado es el tutorado en
capilla con 0,7 m entre lineas de siembra y

Cuadro 6. Resultados del analisis de los suelos de Busto.

N° Arena pH M.O. N° Cultivo fabas Tipo de
Muestra (%) (%) quistes (afios) Rotacion

a) Parcelas con estiércol:

69 76,35 5,53 741 1 3

70 72,45 4,85 6,01 1 0 pradera

71 7325 4,66 444 0 2

72 719 6,10 5,15 4(N) 3 pradera

75 7580 4,79 6,25 2 1 pradera

77 71,6 5,16 5,63 0 20

80 74,15 496 5,10 0 2 pradera

81 7425 520 552 0 2 pradera

85 76,10 5,14 7,16 0 2

86 7145 533 6,89 0 0 pradera/patata
b) Parcelas sin estiércol:

76 76 6,13 9,38 3 0 pradera

79 71,20 520 5,63 0 1 pradera

(M) Se trata de una parcela que fue pastada por ovejas, mientras que el resto de las parcelas de pradera fueron pastadas

por vacas.
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Cuadro 7. Resultados del anlisis de los suelos de Trevias, parcelas con estiércol. (*)

N° Arena pH M.O. N° Cultivo fabas Tipo de
Muestra (%) (%) quistes (afos) Rotacion

20 69,6 6,56 423 1 4

39 703 5.86 4,06 0 2 Pradera

40 614 742 3,01 2 5

41 65.6 553 2,67 0 2

42 64,7 6,52 4,10 0 3 Patata

43 64.4 700 320 2 2 Pradera

44 62.8 7.12 338 0 3 Pradera

45 66,75 7,02 3.90 0 2 Patata

46 69,05 6,71 3,21 0 1 Patata

59 674 725 3,94 0 2 Patata

60 66.9 638 344 2 2 Patata

61 63,1 6.11 38 3 4

62 69,85 5,70 3 0 3 pradera/patata

63 69,2 6,11 3.87 0 0 Patata

64 66.8 596 426 2 0 Patata

(*) Se aplicé estiéreol sélido a todas las parcelas salvo a las correspondientes a las muestras 40 y 45, en las que se
aplicé purin. En este caso aparecieron quistes en seis parcelas. si bien todas ellas con niveles bajos.

calles de un metro. Sin embargo, se utiliza
también el sistema de cuerdas y postes de
madera, con diversos marcos de plantacion,
ya que se utilizan distancias entre lineas de
un metro, 1,15 m y 1,40 m. Aqui la densidad
de planta por hectdrea. supera las 50.000
plantas.

En esta zona predomina la rotacién con
maiz y patatas. Todas las parcelas estudiadas
han sido estercoladas. Se suele estercolar el
afio en el que se cultivan patatas, haciéndolo
por consiguiente en afios alternos. Sus indi-
ces de materia orgdnica, se consideran altos
para suelos de cultivo en general, sin embar-
g0, en ésta zona son bastante equilibrados y
dentro de lo que cabe moderados, ya que se
sitian entre el 3 y el 4,26% la mayoria de
ellos, con un 3,6% como término medio. Los
resultados de esta zona se resumen en el
Cuadro 7.

4.- Tineo:
Se trata de suelos francos a franco-are-

nosos, con pH neutro a levemente 4cido,
altos niveles de materia orgéanica (4,71% por

término medio), muy bajos en carbonatos,
muy altos en fésforo, irregulares en potasio
y de normales a altos en calcio y magnesio.
El sistema de tutor utilizado es el de
cuerdas con postes de madera, con distancias
entre lineas de 1,30 o de 1,50 m, lo que supo-
ne de 33.300 a las 50.700 plantas por hecta-
rea. A'todas las parcelas estudiadas en Tineo,
se les aporta estiércol de forma habitual, y no
existe una predominancia en materia de rota-
cién de cultivos, sin embargo, son varias las
parcelas en las que se cultivan patatas. Los
resultados se pueden ver en el Cuadro 8.

Como se ve no aparecieron quistes en
ninguna de las parcelas, a pesar de que dos
de ellas llevaban seis afios de cultivo de
judia reiterado sin realizar rotacién.

S.- Pravia:

De todas las zonas estudiadas, Pravia es
el lugar en el que mds se practica la siembra
ininterrumpida de fabas en una misma par-
cela, seguida de la alternancia con la prade-
ra. Se han distinguido aqui dos zonas de cul-
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Cuadro 8. Resultados del andlisis de los suelos de Tineo, parcelas con estiércol. (*)

N° Arena pH M.O. N° Cultivo fabas Tipo de
Muestra (%) (%) quistes (afios) Rotacién

110 69.05 643 6,24 0 1

I 67,55 6,53 575 0 1

112 6195 6.53 340 0 1 patata
113 61,55 6,42 3,64 0 1 patata
114 66,60 6,16 6,57 0 2

115 67,15 704 539 0 1 patata
116 64,15 649 3,65 0 3 pradera
117 60,85 7,68 321 0 6

118 58,75 7.20 503 0 3 patata
119 57 6,83 444 0 6

120 56.60 7,29 4,50 0 3 patata

(*) Todas las parcelas se estercolaron con purin salvo en el caso de las parcelas correspondientes a las muestras 118,

119 y 120.

tivo, la de Villavaler y la de Corias, por tra-
tarse ésta dltima de una vega de caracteris-
ticas muy diferentes a la primera y ser ademds
zonas con sistemas de cultivo diferentes.

S.a. Zona de Villavaler: En la zona de
Villavaler, los suelos son francos, en general,
con porcentajes de arena inferiores al 60%,

todos ellos de pH 4cido, con un 5,72% de
materia orgdnica por término medio, muy
bajos en carbonatos, muy altos en fésforo, de
normales a altos en potasio y bajos a muy
bajos en calcio y magnesio. En ésta zona se
utiliza el tutorado mediante varilla corrugada
de 12 mm de grosor como tutor tinico, suele

Cuadro 9. Resultados de los analisis de suelos de Villavaler. (*)

N° Arena pH M.O. N° Cultivo fabas Tipo de
Muestra (%) (%) quistes (afios) Rotacion

Parcelas con estiércol:

122 62,80 6,07 6,29 0 1 patata

123 60,65 500 6.52 0 4 pradera

127 49.05 485 540 1 3 pradera

128 50,80 6.21 5,72 0 0 pradera

129 50.50 490 548 0 3 pradera

130 58,75 5,50 530 1 2 pradera

140 65.50 5,09 924 0 3 patata
b) Parcelas sin estiércol:

121 3940 554 482 2 6

131 4955 4,81 643 0 0 pradera

138 50,55 564 4,06 0 10

139 51,80 544 523 0 6

141 53.70 552 6.95 0 6

142 48.80 459 437 0 9

143 45,60 525 431 0 3 pradera

(*) En todos los casos en los que se aplicé estiéreol, fue estiéreol sélido.
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Cuadro 10. Resultados de los andlisis de suelos de Corias. (*)

N° Arena pH M.O. N° Cultivo fabas Tipo de
Muestra (%) (%) quistes (afios) Rotacion

a) Parcelas con estiércol:

134 72,55 7,72 1,99 0 10
b) Parcelas sin estiércol:

124 6595 6,89 2,26 1 6

125 71,30 6,92 197 1 7

126 66,70 7,03 194 0 3 pradera

132 70,75 740 2,46 2 10

133 64,75 7,55 2,16 3 10

(*) En el tnico caso en el que se aplicé estiéreol, se traté de estiércol sélido.

sembrarse a una distancia de unos 25 cm
entre plantas, y una distancia entre lineas de
cultivo de 1,20 m, lo que supone una densi-
dad de 33.300 plantas por hectdrea. Los
resultados correspondientes a esta zona se
pueden ver en el Cuadro 9. Como se puede
apreciar, la presencia de nematodos ha sido
escasa en todas las parcelas siendo nula en
las parcelas que mds cultivos de judia lleva-
ban reiterados y sin rotacién.

S5.b. Zona de Corias: En la zona de
Corias, la textura es franco—arenosa, supe-

randose el 65% de arena, en general, con pH
neutro a levemente basico, con un 2,13% de
materia orgdnica media (el més bajo de todas
las zonas estudiadas), son suelos muy bajos
en carbonatos, altos en fésforo, de normales
a bajos en potasio y bajos en calcio y mag-
nesio. En ésta zona pricticamente no se
aporta estiércol a las parcelas. El sistema
habitual es el tutorado mediante cuerdas y
postes de madera, que se utiliza con una dis-
tancia entre lineas de 1,35 a 1,40 m, lo que
supone densidades de 35.700 a 48.800 plan-
tas por hectarea segtn se siembre a20 0 a 15

Cuadro 11. Resultados del analisis de suelos de Siero. (*)

N° Arena pH M.O. N Cultivo fabas Tipo de
Muestra (%) (%) quistes (afios) Rotacién
a) Parcelas con estiércol:
87 73,50 6,29 4,17 0 4
98 69,85 6,60 1,78 2
b) Parcelas sin estiércol:
78 71,05 6,98 1,53 0 3
88 72,20 7,14 1,72 0 2 pradera
89 73,95 537 422 1 0 pradera
90 78.40 5,76 2,69 1 3
91 66,45 549 1,65 0 1
92 72,15 8,05 2,88 0 3 pradera
93 40,60 691 396 0 0 pradera
94 53,15 7,58 4,85 0 0
95 51,85 8,01 361 0 0
97 73,85 6,15 203 0 0 pradera

(*) En el tinico caso en el que se aplicé estiércol, se trat6 de estiércol sélido.
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Cuadro 12. Resultados del andlisis de los suelos de la Zona Oriental, parcelas sin estiércol.

N° Arena pH M.O. N° Cultivo fabas Tipo de
Muestra (%) (%) quistes (aiios) Rotacion

21 6735 485 9,74 0 2

47 52,7 537 5,10 0 1 pradera

48 59,5 502 405 0 0 pradera

49 73,05 6,18 5 0 1 pradera

57 4995 6,53 3,58 0 4

67 48,75 508 591 0 2 pradera

68 64,95 4,78 3,81 0 0 pradera

cm. Los resultados se presentan en el Cuadro
10 en el que se puede ver la escasa presencia
de nematodos.

6.- Siero

Es el tipo de suelo mds heterogéneo. De
textura franca por lo general, con porcentajes
de arena desde el 40 al 78%. De pH que va
desde fuertemente dcido hasta bdsico, con
indices de materia orgénica del 2,9% por tér-
mino medio, ya que se trata de la zona en la
que no se suele incorporar estiércol a las par-
celas. Los contenidos en carbonatos son muy
bajos en éstos suelos, de normales a muy
altos en f6sforo, desde bajos hasta muy altos
en potasio y en calcio, pero fundamen-
talmente bajos en magnesio. El sistema de
cultivo habitual en Siero es el de tutorado
con varilla fina y cuerdas en forma de capi-
lla, a 0,70 m entre las dos lineas de cultivo y
con calles de 1,10 m, lo que supone una den-
sidad de planta por hectdrea desde las 44.000
plantas sembrando a 25 cm a las 73.300 sem-
brando a 15 cm de distancia entre plantas. La
alternancia con la pradera sigue siendo el
tipo de rotacién mds utilizado, seguido del
maiz. Es la zona, ademds, en la que menos se
practica el aporte de estiércol al cultivo. Los
resultados correspondientes aparecen en el
Cuadro 11.

Como se ve en el Cuadro 11, en esta zona
tampoco se ha encontrado un nidmero de
quistes importante.

7.- Zona Oriental

Se trata de suelos de textura fundamen-
talmente franca, con porcentajes de arena
préximos al 50% salvo excepciones. De pH
acido, con indices de materia orgénica muy
altos, con un 5,31% de media, con conteni-
dos muy bajos en carbonatos, irregulares en
cuanto a fésforo y normales a bajos en pota-
sio, calcio y magnesio. Dentro de esta zona
se han incluido las parcelas de los Concejos
de Ribadesella, Villaviciosa y Nava. Los
resultados se pueden ver en el Cuadro 12.
viedo, Gozén

8.- Otros Concejos:

s 2

Gijon

Se trata de las parcelas estudiadas en los
Concejos de Oviedo, Gozén y Gijén, que por
ser muy pocas y presentar caracteristicas
muy diferentes, no han podido ser incluidas
en ninglin suelo tipo. Su tendencia sigue
siendo franco—arenosa, y su pH dcido, con
niveles de carbonatos muy bajos y bajos en
calcio y magnesio. El tipo de tutor en todas
estas parcelas son las cuerdas con postes de
madera a distancias de 1,25,1,30y 1,50 m lo
que supone densidades desde las 33.300
hasta las 50.000 plantas por ha. Los resulta-
dos se pueden ver en el Cuadro 13.

En resumen, de 143 parcelas analizadas,
se encontraron quistes en 35 de ellas, lo que
supone aproximadamente el 24%. Las
poblaciones de nematodos formadores de
quistes encontradas en las muestras que
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Cuadro 13. Resultados del anilisis de suelos de Oviedo, Gozén y Gijon. (*)

N° Arena pH M.O. N° Cultivo fabas Tipo de
Muestra (%) (%) quistes (afios) Rotacién
a) Parcelas con estiércol:
135 79,70 7,20 3.53 0 4
b) Parcelas sin estiércol
100 74,05 5,56 1,63 2 3 pradera
107 74,55 6,37 1,86 0 4 pradera
109 79,15 6,83 243 0 4 patata
136 73,40 6,63 246 0 6
137 70,15 5.80 3,24 0 3 pradera

(*) El tipo de estiércol aplicado en la tinica parcela estercolada fue estiércol sélido.

resultaron positivas, fueron medias, bajas o
muy bajas , siendo la mds alta de 8 quistes
por 100 g de tierra, lo que se considera un
grado de infestacién moderado, y que ade-
mds se encontrd en una parcela que habia
sido erial durante afios y en la que no habian
llegado a sembrarse fabas, aunque tenian
previsto hacerlo en el siguiente cultivo. Los
quistes encontrados en las muestras que
resultaron positivas, correspondieron a los
géneros Heterodera y Globodera. De las 35

parcelas con alguna infestacién, 20 (el
57,14%) habian sido pradera, pastada habi-
tualmente por el ganado. Sin embargo, no
aparecieron quistes en 41 (el 67,21%) de las
61 que incluian la pradera en su rotacién.
La rotacién de la judia con el cultivo de
patatas no ha supuesto necesariamente la
existencia de nematodos, ya que son 7 las
parcelas que habiendo cultivado patatas han
tenido infestacién nula, sin embargo, la exis-
tencia de Globodera si ha coincidido con el

Relacién entre % de M.O. y N° de quistes

% de M.O.

;Y

N? de quistes

| —+—N°de quistes —s— % de M.O,]

Figura 2. Relacién entre materia orgdnica y presencia de quistes de nematodos.
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cultivo de patatas, salvo en dos excepciones,
una parcela con tierra de relleno de la carre-
tera y la otra erial. Por otro lado, no parece
existir relacién entre el porcentaje de arena y
el nimero de quistes encontrados.

Respecto a la practica del estercolado, de
las 143 parcelas estudiadas, 102 (el 71,32%)
habian recibido aporte de estiércol y 41 no lo
habian recibido. En 75 de las 102 parcelas
con estiércol, la infestacién fue nula (el
73,5%), frente a 27 parcelas de un total de 41
sin estiércol que no tuvieron infestacién (el
65,8%).

Las parcelas con infestacién nula tienen
indices de materia orgdnica entre el 1,53 y el
9,24%, 11 de ellas tienen indices inferiores al
3%. En la Fig. 2 podemos ver cémo el nime-
ro de quistes presenta maximos en los puntos
de la grifica correspondiente al % de M.O.
mas bajo, considerando excepciones a las
muestras 103 y 105 y aquellas que procedien-
do de patatas tenian Globodera. Las parcelas
con infestacién nula se han situado en un
intervalo de pH entre 4,59 y 8,0, sin que haya
podido establecerse ningtin tipo de relacién
entre pH y nimero de quistes (Figs 3 y 4).

Se viene considerando que, el monoculti-
vo disminuye la diversidad de las comunida-
des edéficas y, por tanto, aumenta la presen-
cia de algunas especies que producen dese-
quilibrios en el sistema (BELLO et al., 1994).
Sin embargo, en este caso no se puede con-
siderar que el monocultivo reiterado sin
rotaciones de la judia granja produzca un
aumento de las poblaciones de nematodos
formadores de quistes. La existencia de dos
parcelas sembradas de fabas ininterrumpida-
mente durante 10 afios, con 2 y 3 quistes res-
pectivamente, frente a otras dos sembradas
igualmente durante 10 afios y otra que lo fue
ininterrumpidamente durante 20 afios, las
tres con infestacién nula, inducen a plantear-
se si realmente en el caso de la faba, la siem-
bra reiterada en una misma parcela, constitu-
ye un factor que favorezca el incremento de
las poblaciones de nematodos.

De las 35 parcelas con alguna infesta-
cidén, 20 habian sido pradera pastada habi-
tualmente por el ganado (el 57,14%), en
otras cuatro la presencia detectada fue de
Globodera cuando la rotacién a la que habi-
an sido sometidas era con patatas. En dos
parcelas aparecieron Heterodera y Globode-

Relacidn entre pH y N° de quistes

9 ——— e

pH

N° de quistes

—e— N’ de quistes —a— pH

Figura 3. Relacién entre pH y nimero de quistes encontrados.
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% de M.O. y pH.
- )

Relacién entre % de M.O. y pH con N de quistes.

12 7+ e R

N°de quistes

—e— N"de quistes

—m—pH —a— % de M.O.

Figura 4. Relacién entre porcentaje de materia orgdnica, pH y nimero de quistes encontrados.

ra habiendo sido las parcelas erial y rellena
con tierra de la carretera respectivamente y
solamente en nueve casos no existe razén
aparente que pueda relacionarse directamen-
te con las rotaciones. Segin los resultados
obtenidos el pastoreo de ganado en las par-
celas procedentes de pradera podria tener
relacién con la presencia de nematodos en
los suelos de cultivo de faba en Asturias,
aunque ésta es escasa.

En lo que a rotacién de cultivos se refie-
re, los porcentajes han sido los siguientes: el
32% de las parcelas alternan el cultivo de la
faba con la pradera, en el 22% se repiten
solamente fabas, el 13% alternan las fabas
con el maiz, el 8% practica la rotacién pata-
tas — maiz — fabas, el 7% practica la rotacién
pradera — patatas — fabas, el 4% realiza la
rotacién pradera — maiz — fabas, otro 4% rea-
liza la rotacién pradera — patatas — maiz —
fabas, un 3,5% alterna las fabas Gnicamente
con patatas y un 6,5% efectian otro tipo de
rotaciones (Roa, 2002). Esto quiere decir
que en un 15,5% de los casos se ha alterna-
do en algin momento el cultivo de las fabas
con el cultivo de las patatas. De las 35 par-

celas con alguna infestacién, en 4 casos
(salvo las excepciones sefaladas), la presen-
cia detectada ha sido de Globodera, lo que
supone un 11,4%.

En cuanto a las parcelas que habian reci-
bido aporte de estiércol, el 73,5% tuvieron
infestacion nula, frente al 65,8% de parcelas
que no habiendo recibido estiércol, tampoco
tuvieron infestacién. Se da la circunstancia
de que el aporte de estiércol es menor en
aquellas parcelas que incluyen la pradera en
su rotacion, por ser ésta pastada habitual-
mente por el ganado, pero de 42 parcelas que
habiendo sido pradera habian recibido ade-
mds aporte de estiércol, se encontraron quis-
tes en 14 de ellas (el 33,33%), mientras que
de 20 parcelas que habiendo sido pradera no
lo habfan recibido, se encontraron quistes en
4 de ellas (el 20%).

En cuanto a las parcelas que no habian
sido pradera, a 58 (excluida la 105), se les
habia aportado estiércol y en 9 de ellas (el
15,5%) se encontraron quistes, pero de esas
9, en 6 se habian cultivado patatas, y los
quistes identificados en 4 de ellas correspon-
dieron a Globodera. De las 19 parcelas que
no habiendo sido pradera, tampoco habian
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recibido estiércol, aparecieron quistes en 6
de ellas (el 31,57%).

CONCLUSIONES

Los nematodos formadores de quistes
encontrados en los suelos de cultivo de faba
tipo granja asturiana, en general, presentan
poblaciones muy bajas o estdn ausentes, sin
que guarden, aparentemente, relacién con la
repeticién de cultivo en una misma parcela.
La presencia de Globodera esté relacionada
en todos los casos con la rotacién de patata.

No se ha encontrado relacién entre pH y
porcentaje de arena con el nimero de quistes
presentes en el suelo. La ausencia total de
quistes ha tenido lugar entre el 1,53 y el
9,24% de materia orgdnica, con independen-
cia de que se haya aportado estiércol o no.

La presencia de quistes ha sido menor en
las parcelas que no han estado de pradera,
pero posteriormente habian recibido aporte
de estiércol, seguidas por aquellas que pro-
cediendo de pradera y contaban con el apor-
te de materia organica debido al pastoreo,
siendo superior el nimero de quistes en las
parcelas que ni procedian de pradera ni habi-
an recibido estiércol y mayor atin en aquellas

ABSTRACT

parcelas que procediendo de pradera pastada
por el ganado habfan sido estercoladas
posteriormente.

El menor niimero de quistes se registra
en aquellas parcelas que no proceden de pra-
dera pero se les ha aportado estiércol, mien-
tras que la proporcién se duplica en aquellas
parcelas que en las mismas condiciones
nunca han recibido estiércol.

El hecho de que se encontraran quistes en
6 de las 20 parcelas en las que nunca se habi-
an sembrado fabas (el 30%), y de ellas 5
habian sido pradera pastada por el ganado y
en otra se cultivaron patatas, frente a parce-
las cultivadas repetidamente durante 10 y 20
afios sin infestacién alguna, nos lleva a la
conclusién de que en el caso de los suelos de
cultivo de faba en Asturias, la presencia de
nematodos formadores de quistes estd ligada
directamente con la préctica del pastoreo y
no con la repeticién del cultivo de faba en
una misma parcela.
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