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Primeros resultados de la accion insecticida de tiametoxam
sobre Myzus persicae y Chaetocnema tibialis en remolacha

azucarera

AYALA, J. Y BERMEIO, J.L.

Se ha evaluado la accién del insecticida tiametoxam, en condiciones de campo, so-
bre dos importantes plagas de la remolacha azucarera: Myzus persicae (Mp) y Chaetoc-
nema tibialis (Ct). Se ha comparado con imidacloprid, insecticida de uso generalizado
en condiciones de siembra primaveral. Ambos se han ensayado solos y en combinaci6n
con teflutrin, insecticida piretroide.

Para ambas plagas, tiametoxam ha sido tan eficaz como imidacloprid: han reducido
las pérdidas producidas por la amarillez virética transmitida por Mp y que han oscilado
entre 2.0 y 2.9 t azicar/ha; han reducido la incidencia de Ct en més de un 95%.

La combinacién con teflutrin no ha modificado la actividad de los otros insecticidas

ni contra Mp ni contra Ct.

AYALA, J. Y BERMEIO, J.L. AIMCRA, Apartado 855, 47080 Valladolid, Espaiia.
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INTRODUCCION

La proteccién de la semilla, de la pléntula
y de las primeras fases del cultivo ha sido el
principal aliciente para la rdpida introduc-
cién de imidacloprid en los mercados remo-
lacheros europeos. En la zona norte de
siembra primaveral de Espafia, aproximada-
mente el 84% de la semilla (Esteban, 1999;
comunicacién personal) se utiliza protegida
con imidacloprid, que ademads ha despla-
zado a otros insecticidas por su eficacia, se-
lectividad y comodidad de aplicacién (Ayala,
1996).

Esta tecnologia ha supuesto una nota-
ble mejora en el control de plagas como
pulguilla (Chaetocnema tibialis) y pulgén
verde (Myzus persicae). Actualmente es
impensable volver a los insecticidas apli-

cados en la linea de siembra, por lo que la
introduccién de medidas de control, a
falta de la autorizacién de otras tecnolo-
gias, serd a través del tratamiento de se-
milla.

En este sentido, estd en via de registro en
varios pafses europeos la materia activa tia-
metoxam (Syngenta), y se estin estudiando
combinaciones de los productos disponibles
para mejorar su espectro de accién. El grupo
de trabajo “Pest and Diseases” del IIRB ha
establecido una red de ensayos con el obje-
tivo de evaluar la eficacia de tiametoxam y
compararlo con imidacloprid, tanto solos
como combinados con teflutrin, y en una
amplia gama de situaciones. A continuacién
se resumen los resultado obtenidos por
AIMCRA en Espaiia en el primer afio de ex-
periencias.
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MATERIAL Y METODOS

Disefio, nimero de ensayos y
tratamientos

Los ensayos se ha realizado con un disefio
de bloques al azar con 4 repeticiones y par-
celas elementales de 7.30 m de largox 1.5 m
de ancho. La siembra se ha realizado con
sembradora de precisién marca Nodet, trans-
formada para ensayos por Ermas, en los en-
sayos de Cigales y Pampliega; sembradora a
chorrillo en los ensayos de Villarta y Heren-
cia. La variedad utilizada en todos los ensa-

yos ha sido Rebeca (KWS), y los productos
quimicos se han aplicado a la semilla en el
proceso industrial de pildoracién.

Tabla 1.—Ensayes realizados para la evaluacién de
la accién de los insecticidas incorporados en el

pildorado
Localidad/ Fecha de
Provincia Siembra Plaga

Villarta (CR) 08/04  Chaetocnema tibialis

Herencia (CR) 09/04  Chaetocnema tibialis

Cigales (Va) 10/03  Myzus persic fc (insectaci6n
artificial)

Pampliega (Bu) 16/03  Myzus persicae (insectacion
artificial)

Tabla 2.—Tratamientos ensayados en los ensayos de evaluacién de la accién de los insecticidas incorporados
en el pildorado. Ao 1999

Tratamiento Villarta * Herencia Cigales Pampliega
1. Testigo + + + +
2. teflutrin (4) ' + + + +
3. imidacloprid (90) + + + +
4. imidacloprid (60) + + + +
5. tiametoxam (60) + + + +
6. tiametoxam (45) + + + +
7. imidacloprid (60) + teflutrin (4) + + + +
8. tiametoxam (60) +teflutrin (4) + + + +
9. imidacloprid (90)+teflutrin (4) + + + +
10. imidacloprid (45)+ teflutrin (3) + + + +
11.imidacloprid (15)+ teflutrin (4) + + + +
12. carbofuran 5G[10] * + + _ _

' () g/unidad de semilla
2 [ 1kg/ha aplicado en la linea de siembra
? +: tratamiento ensayado; —: tratamiento no ensayado

Evaluaciones y mediciones

—Pulguilla: se ha evaluado el dafio de la
pulguilla mediante conteo del nimero de he-
ridas producidas por Chaetocnema tibialis
en 10 plantas por parcela elemental.

—Pulgones: para evaluar la eficacia y la
persistencia de los tratamientos se ha recu-
rrido a realizar insectaciones controladas. Se
han utilizado ejemplares adultos de Myzus
persicae criados en cautividad, en condicio-
nes de laboratorio a temperatura de 20 +
4°C, humedad del 65% + 10% y fotoperiodo
natural.

El dia de la insectacidn se retiran los pul-
gones de las plantas de cria y se los intro-
duce en una jaula tipo “clip” (Adams y Van
Emden, 1972) consistente en un tubo de

goma transparente de 1.75 cm de didmetro y
1 cm. de altura, cerrado en un extremo por
malla mosquitera que impide la fuga de los
pulgones y por el otro extremo por el envés
de la hoja en la que se insecta. Este trozo de
tubo hace presion sobre otro similar colo-
cado en la haz de la hoja y ambos tubos que-
dan sujetos por un pequeiio muelle. De esta
forma los pulgones pueden alimentarse se-
gin sus hébitos, no estdn sujetos a interfe-
rencias por predadores y son facilmente lo-
calizables para evaluar la eficacia de los
productos.

Se han insectado 3 Myzus persicae/jaula
en 10 hojas/parcela elemental. La insecta-
cién se ha hecho sobre las 4 repeticiones.

Transcurridas al menos 48 horas se han
contado los insectos supervivientes y se ha
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calculado la eficacia, referida al testigo, se-
gun la férmula de Abbott.

—Amarillez: se han evaluado los sinto-
mas en las 3 lineas centrales (linea insectada
mds adyacentes) de cada parcela elemental,
en dos fechas diferentes.

—Nascencia: se ha contado el niimero de
plantas en los 10 m? centrales de la parcela
elemental, en los ensayos de Cigales y Pam-
pliega.

—Rendimientos: los rendimientos —peso,
polarizacién y azicar/ha— vy el Indice de
Calidad Industrial [ICI=(pol-Az mel-
0.7)/pol] se han medido en los ensayos de
Cigales y Pampliega en una muestra de 10
m’ tomada en el centro de cada parcela ele-
mental.

—Andlisis estadistico: se ha realizado el
andlisis de la varianza de los datos de pobla-
cién de Myzus persicae, transformados se-
gun log (n+1), y de los datos brutos de heri-
das de Chaetocnema tibialis, nascencia,
amarillez, rendimientos y calidad industrial.
La comparacién de medias se ha hecho con
el test de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION
Control de pulguilla (Tabla 3)

El ataque de pulguilla en el ensayo de Vi-
llarta es moderado y, en las dos evaluaciones
realizadas, todos los insecticidas —salvo te-
flutrin 4—, son significativamente mejores
que el testigo. Se consigue una reduccién del
dafio satisfactoria incluso 57 dias después de
la siembra (dds).

En el ensayo de Herencia, el ataque de
pulguilla es grave, produciéndose entre los
dos conteos una desecacién de las hojas mds
afectadas, lo que enmascara parcialmente el
nimero de heridas de la segunda evaluacién.
Los tratamientos que incorporan imidaclo-
prid o tiametoxam, a cualquier dosis, son
significativamente superiores que el resto de
tratamientos. Carbofurano microgranulado
es insuficiente y queda en una posicién in-
termedia.

Llama la atencién el tratamiento imida-
cloprid 15 + teflutrin 4, que a pesar de la
baja dosis de imidacloprid, obtiene un buen
control de la plaga.

En las condiciones de siembra primaveral
espafiolas, la proteccidn insecticida de la se-
milla con imidacloprid se ha implantado es-
pecialmente para controlar la pulguilla, ya
que sus ataques son muy generalizados y la
virulencia que puede alcanzar puede hacer
peligrar el cultivo. Las heridas que producen
en los cotiledones y primeras hojas sensibili-
zan ante dafios fisicos, como heladas, y com-
prometen la selectividad de los herbicidas de
post-emergencia.

Estos datos confirman que imidacloprid
es muy activo sobre pulguilla (AIMCRA,
1994,1995 y 1996) y sugieren la posibilidad
de rebajar la dosis actualmente registrada,
para controlar esta plaga, hasta 6 veces. A
las dosis ensayadas no se ha visto ninguna
diferencia significativa entre imidacloprid y
tiametoxam. No se observa ningiin efecto de
teflutrin ni solo ni en combinacién con otros
insecticidas (Ayala, 1996), pero su adicién
cubre parcialmente el riesgo de ataque de in-
secto de suelo que no se ha dado en estas ex-
periencias.

Control de Myzus persicae, amarillez y
porcentaje de nascencia (Tabla 4)

CIGALES: en la poblacién de pulgones y
eficacias, se observa que teflutrin 4, tiene
baja eficacia en cualquier fecha; imidaclo-
prid 90 tiene buenas eficacias 51 y 70 dds
pero cae a los 96 dds; los tratamientos 4 a 9,
no difieren del 3 tomado como referencia.

En la dltima columna “Eficacias medias
de los 3 conteos”, se observa como las efica-
cias mds altas se consiguen con los trata-
mientos: tiametoxam 60, imidacloprid 90 +
teflutrin 4 y tiametoxam 45.

La eficacia media de los tratamientos 3 a
9, que incluyen imidacloprid a 60 y 90 g o
tiametoxam a 45 y 60 g, disminuye del 63%
alos 51 dds, 59% a los 70 dds y 53% a los
96 dds.
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Tabla 3.—Dafios producidos por la pulguilla (Chaetocnema tibialis) expresados como nitmero de heridas/planta
y¥% de reduccién de daiios respecto al testigo, segiin fechas de conteo y tratamientos en los ensayos de Villarta y
Herencia (Ciudad Real). 4 repeticiones. Ao 1999

Villata Herencia
Siembra: 08/04 Siembra: 09/04
N° heridas de % reduccién N° heridas de % reduccién
pulguilia/planta del dafio pulguilla/planta del dafio

Tratamiento 18/05 27105 18/05 27/05 18/05 27/05 18/05 27/05

40 dds 57 dds 40 dds 57 dds 39 dds 56 dds 39 dds 56 dds
Testigo 24.67 a 38.03 a - - 87.03 a 84.05a - -
tef 4 2377 a 3245a 4 15 83.33a 7525a 13 10
imid 90 145b 2.23b 94 94 1.65¢ 275¢ 98 97
imid 60 15b 2.1b 94 94 2.1¢ 305¢ 98 96
tiam 60 1.13b 123b 95 97 1.73 ¢ 29c 98 96
tiam 45 1.23b 1.3b 95 97 19¢ 265c 98 97
imid 60+tef 4 13b 193b 95 95 2.08¢c 2.55¢ 98 97
tiam 60+tef 4 1.25b 1.38b 95 97 1.35¢ 145¢ 98 98
imid 90+tef 4 1.13b 143b 95 96 143 ¢ 29c¢ 98 96
imid 45+tef 3 1.88b 23b 92 94 235¢ 375¢ 97 95
imid 15+tef 4 2.78b 4.1b 89 89 4.28¢ 50c¢ 95 94
carb 10 1.73 b 22b 93 94 68.63b 5145b 21 39
m.d.s. 5% 2.84 5.7 - - 13.76 11.47 - -

(1) dds: dias después de la siembra

Tabla 4.—Nascencia (plantas/m?), nimero de pulgones verdes (Myzus persicae) expresados como adultos vivos
en 10 plantas (entre paréntesis datos transformados segiin log (n+1)), eficacia —Abbott—, y porcentaje de
amarillez segiin fechas de conteo y tratamientos en los ensayos de Cigales (Valladolid) y Pampliega (Burgos).

4 repeticiones. Aiio 1999
a) CIGALES: siembral0/03 repeticiones. Afio

Trt. Pl/m? Pulgones totales/10 plantas; Insectaciones: 30/04; 19/05; 14/06 % amarillez Efic.med.
19/04 3 cont +
51dds® Ef? 70 dds Ef 96 dds Ef 23/08 07/10  desv. est.
Testigo 2053 9(0.997)a - 153(1.171)ab - 15(1.176) ab - 22a 25.5 ab
tef 4 212 53(0.775)abc 41 20.8(1.333)a 0 17.3(1.230)a 0 23a 273a 14zx24
imid 90 210.8 3.3(0.608)bc 63 6(0.771)cd 61 9.8(0.985)abcd 35 8¢ 118d 53x16
imid 60 216  3.8(0.608)bc 58 6.8(0.750)cd 56 7(0.851) bed 53 9¢ 11.8d 56+3
tiam 60 204.8 3.3(0.552)bc 63 4.1(0.608)d 73 5.3(0.768) cd 65 108bc 133d 67+5
tiam 45 201.3 2.5(0.464)c 72 7.8(0931)bcd 49 6(0.828) bed 60 6¢ 8.8d 60+ 12

imid 60+tef4 2063 4.3 (0.690)bc 52 6.8 (0.835)becd 56 7.3 (0.834) bed 51 63c¢c 11.8d 53+3

tiam 60+tef 4  203.8 3 (0.575) be 67 58(0.802)cd 62 10.5(0997)abcd 30 7.5¢c 85d 53+£20
imid 90+tef 4 2103 2.8(0.544)bc 69 7 (0.880) bed 54 3.8(0.646)d 75 55¢ 85d 66+ 15
imid 45+tef 3 208.3 3.8(0.656)bc 58 9.5(0970)bc 38 10.8(1.047)abc 28 128bc 153cd 41x15
imid 15+tef4 2083 5.5(0.812)ab 39 14.5(1.155)ab S 13(1.118)abc 13 17.5ab 19.8bc 19+ 18

mds5% ns 0.27) (0.306) (0.32) 7.3 6.1
b) PAMPLIEGA: siembra 16/03
Trt. Pl/m? Pulgones totales/10 plantas; Insectaciones: 30/04; 19/05; 14/06 % amarillez Efic.med.
19/04 3cont+
51 dds Ef® 70 dds Ef 96 dds Ef 23/08 07/10  desv. est.
Testigo 2105 193(1.285)a - 366(1483)a - 13.3(1.116) - l4a 18a -
tef 4 2148 15(1.067)ab 22 36 (1.556)a 1 16.8(1.203) 0 125ab 153ab 812
imid 90 2103 0.8(0.195)d 96 19(1.291)abcd 48 8.8(0.94) 34 78b 103b 59433
imid 60 2158 13(0301)cd 93 22.8(1.317)abcd 37 6.3(0.821) 49 103ab 11.8b 6030
tiam 60 2083 0.8(0.226)d 96 12(1.035)cd 67 5.5(0.794) 61 103ab 10.8b 75+19
tiam 45 2098 33(0455)cd 83 33(1.529)a 9 165(1.177) 0 88b 10.8b 31+46
imid 60+tef4  208.5 2(0.362)cd 90 22.5(1.356)abc 38 8.8(0.881) 34 105ab 113b 54131
tiam 60+tef4 213 3.8(0.574)cd 80 103(0.952)d 72 4.8(0.712) 64 8b 125b 72+8
imid 90+tef4 208  1.5(0.294)cd 92 12.5(1.098)bcd 66 8.5(0.815) 36 85b 113b  65+28
imid 45+tef 3 2133 2.3(0.489)cd 88 28(1.447)ab 23 7.5(0.899) 44 83b 123b 5233
imid 15+tef4 208.8 5(0.714) bc 74 27.5(1.408)abc 24 8.5(0913) 36 11ab 134ab 45+26
mds5% ns (0.401) (0.333) n.s. 43 4.7

(1) dds: dfas después de la siembra. (2) Ef: Eficacia (Abbott)



BOL. SAN. VEG. PLAGAS, 27, 2001

133

Tabla 6.—Rendimientos en peso, polarizacién, aziicar e ICI de los ensayos de Cigales (Valladolid) y Pampliega

(Burgos). 4 repeticiones. Aiio 1999

Cigales Pampliega
Siembra: 10/03; Recoleccion:08/10 Siembra: 16/03; Recolecciéon:10/11
Trto Peso Polar. Azicar ICI Peso Polar. Azicar ICI
t/ha % t/ha t/ha % T/ha
Testigo 98.8 ¢ 150c¢ 14.87d 83.88b 102.3 18.7 18.2 89.7
tef 4 993 ¢ 15.3 bc 15.14cd  85.39 ab 104.2 19.0 19.8 89.8
imid 90 1155a 159a 18.35a 86.10 a 108.1 19.1 20.6 90.0
imid 60 1132 a 15.8 ab 17.89 ab 85.96 a 106.6 19.1 204 90.1
tiam 60 110.9ab 16.1a 17.85 ab 86.55a 107.6 19.1 20.5 899
tiam 45 106.3 abc 159a 1694 abc  85.17 ab 102.7 19.1 19.6 90.0
imid 60+tef 4 105.2 abc 16.2a 17.01 abc  86.39a 111.3 19.0 212 90.0
tiam 60+tef 4 1147a 160a 18.38 a 86.37a 1019 19.1 19.5 89.7
imid 90+tef 4 116.0 a 16.2a 18.70 a 86.56 a 105.3 18.9 19.9 89.6
imid 45+tef 3 106.5 abc 15.8 ab 16.86 abc  8595a 106.3 18.9 20.0 89.4
imid 15+tef 4 101.7 be 15.8 ab 16.02bcd 86.39a 102.4 19.0 19.5 89.8
mds 5% 11.1 0.6 1.72 1.74 n.s. n.s. n.s. n.s.

En el porcentaje de amarillez, todos los
tratamientos que incorporan imidacloprid a
60 y 90 g, o tiametoxan a 45 y 60 g, son su-
periores al resto de tratamientos.

El gréifico 1 representa la estrecha correla-
cidn, existente entre la poblacién de pulgo-
nes 70 dds y el porcentaje de amarillez el 7
de octubre: el 84% de la amarillez presente
se explica por la poblacién de pulgones
existente previamente.

PAMPLIEGA: tomando los tratamientos
3 a 9 que incluyen imidacloprid 60 y 90 o
tiametoxam 45 y 60, se observa una marcada
disminucion de las eficacias desde el 90% a
los 55 dds, 48% a los 72 dds y 40% a los 97
dds. Los tratamientos que mantienen una efi-
cacia media mds alta y estable son: tiameto-
xam 60, tiametoxam 60 + teflutrin 4 e imida-
cloprid 90 + teflutrin 4.

En el porcentaje de amarillez, todos los
tratamientos que incorporan imidacloprid y
tiametoxam son significativamente mejores
que el testigo.

No se detecta ninguna diferencia signifi-
cativa en la nascencia, expresada como “ni-
mero de plantas/m?”, en ninguno de los dos
ensayos y entre ninguno de los tratamientos.
Tampoco se ha visto ningin sintoma de fi-
totoxicidad.

A pesar de ser la misma poblacién de M.
persicae se aprecia una marcada diferencia
en la eficacia de la primera evaluacién 51 y
55 dds, pero después se igualan ambos ensa-

yos. La dosis parece jugar un papel impor-
tante en tiametoxam, ya que al pasar de 60 a
45 g, la eficacia media disminuye de 67 a
60% en Cigales y del 75 al 30% en Pam-
pliega. Con imidacloprid no se han detec-
tado estas diferencias. En ninguna de las
combinaciones se aprecia mejora al afadir
tefhutrin.

La amarillez virosa estd extendida por
toda la zona norte remolachera y su inciden-
cia justifica la utilizacién de medidas de
control (Pérez San Roman et al., 1996),
tanto preventivas, como basadas en el segui-
miento de la poblacién de los pulgones vec-
tores (Ortiz et al., 1997) y utilizando insecti-
cidas foliares (Ayala el al., 1996). Esta
dltima situacién se da sobre todo en siem-
bras tempranas y cuando se presentan ata-
ques de Aphis fabae (Pérez San Roman et
al., 1995).

Rendimientos

CIGALES: los tratamientos mas eficaces,
a pesar de que la incidencia de la enfemedad
es moderada, producen mads azicar que el
resto. La produccién media en azicar/ha de
los tratamientos 3 a 9, que incluyen imida-
cloprid a 45, 60 y 90 g o tiametoxam a 45 y
60 g, es de 17.75 t, es decir 2.9 t mds que el
testigo y 2.2 t mds que los tratamientos me-
nos eficaces.
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Grifico 1. Correlacién entre la poblacién de Myzus persicae 70 dias después
de la siembra y el pocentaje de amarillez el 07/10. Cigales, 1999
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Grifico 2. Correlacion entre el porcentaje de amarillez (07/10 y los
rendimientos de aziicar/ha. Ensayo de Cigales 1999
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El gréfico 2 representa la correlacién en-
tre el porcentaje de amarillez el 7 de no-
viembre y los rendimientos en azicar/ha: el
81% de las pérdidas producidas en cosecha
estdn explicadas por la virosis.

En los pardmetros de calidad industrial,
reflejados en el ICI, la media de los trata-
mientos 3 a 10 es 86.14, 2.26 puntos supe-
rior al testigo.

PAMPLIEGA: en los rendimientos y en
ICI no hay diferencias significativas. Se
aprecia una tendencia a aumentar los rendi-
mientos con los tratamientos mds eficaces:
la media en azidcar/ha de los tratamientos 3 a
10 es de 20.2 t, 2.0 mas que el testigo y 0.5
més que los tratamientos menos eficaces.

CONCLUSIONES

Las experiencias realizadas ponen en evi-
dencia que para el control de Chaetocnema
tibialis tiametoxam es tan eficaz como el
producto de referencia, imidaclopid, y am-
bos reducen la incedencia de la plaga por en-
cima del 95%, incluso en caso de ataque
grave. El resultado obtenido con imidaclo-
prid 15 + teflutrin 4 sugiere la posibilidad de
reducir hasta 6 veces la dosis actualmente
registrada en Espafia cuando el riesgo es esta
plaga.

En el control de Myzus persicae no hay
diferencias significativas entre tiametoxam e
imidacloprid y ambos reducen la incidencia

ABSTRACT

de la amarillez, que se explica en un 8§4%
por la poblacién de M.persicae. En estas ex-
periencias, comparando los tratamientos
mds eficaces y el testigo, las pérdidas produ-
cidas por amarillez han oscilado entre 2.9 y
2.0 t azicar/ha y entre 2.26 y 0 puntos en
ICL.

No se ha detectado ninguna mejora en el
control de las plagas estudiadas afiadiendo
teflutrin al tiametoxam o al imidacloprid.

No se ha detectado ninguna alteracién en
la nascencia con ninguno de los tratamientos
ensayados ni ningin sintoma de fitotoxici-
dad.

Toda esta informacién hace pensar que
tiametoxam reune las propiedades biol6gi-
cas de accién y selectividad requeridas para
satisfacer los requisitos técnicos de la remo-
lacha primaveral en Espafia. Serian desea-
bles experiencias complementarias para dar
mayor solidez a estos primeros datos y poder
concluir sobre la idoneidad de esta materia
activa en nuestras condiciones, lo que ade-
mds permitiria diversificar la opcién de tra-
tamientos en la semilla.
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The action of tiametoxam has been evaluated in field conditions against two impor-
tant pests in sugar beet: Myzus persicae (Mp) and Chaetocnema tibialis (Ct), in compa-
ration with imidacloprid, widely insecticide used in spring sowing. Both insecticides

were tested alone and mixed with teftutrin, pirethoid type.

Tiametoxam has been as efficient as imidacloprid: reducing the yelllow virus losses
transmited by Mp ranged between 2.0 and 2.9 t sugar/ha; reducing more than 95% the

Ct damage.

The addition of teflutrin has not improved the control neither Mp nor Ct.
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