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Nota científica:
Identificación de hongos causantes de pudriciones en Postcoseha
de Brevas e Higos

J. MONTEALEGRE, J. O Y A R Z Ú N , R. HERRERA, H. BERGER y L. G A L L E T T I

Rhizopus stolonifer, Penicillium minioluteum, Alternaría altemata, Botrytis cine-
rea, Fusarium flocciferum y Cladosporium herbarum fueron aislados de pudriciones en
postcosecha de brevas e higos. Se efectuaron pruebas de patogenicidad, determinándo-
se que todos los hongos fueron patógenos cuando se practicaron heridas en los frutos.
Alternaria altemata y Cladosporium herbarum no causaron pudrición en frutos sin
heridas, lo cual indica que son patógenos que necesitan frutos con un alto grado de
senescencia o de heridas para poder infectar. En el caso de los frutos con heridas, los
patógenos más agresivos fueron Rhizopus stolonifer y Penicillium minioluteum, mien-
tras que en los frutos sin heridas fue Botrytis cinérea. Se describen los síntomas cau-
sados por los diferentes hongos.
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INTRODUCCIÓN

La higuera es una especie frutal de bajos
requerimientos hídricos y de alta resistencia
a la sequía, lo que la convierte en una alter-
nativa de cultivo de exportación para zonas
semiáridas (Anónimo, 2000), como es el
caso de la IV Región de Chile, donde se pre-
sentan condiciones climáticas adecuadas
para la producción. Sin embargo, una de las
limitantes en el manejo de postcosecha de
brevas e higos, es que son frutos muy deli-
cados, lo que impide una manipulación
excesiva, y además son altamente perecibles,
por lo cual no se pueden comercializar a
larga distancia (Yagman, 1987).

La principal causa de deterioro de brevas
e higos es la alta incidencia de pudriciones
fungosas en postcosecha, las que se favore-
cen principalmente por la facilidad de daño

de la epidermis y alto contenido de azúcares
de los frutos (Colelli, 1991). En este senti-
do, Colelli (1995) señala ataques de los hon-
gos Botrytis cinérea, Monilinia laxa, Alter-
naria altemata, Fusarium moniliforme, Rhi-
zopus stolonifer, y las levaduras Hansenias-
pora spp. y Torulopsia spp., además de la
bacteria Acetobacter spp.

Ryall y Pentzer (1979) señalan que la
pudrición causada por Alternaría tenuis es
una de las más comunes, pero también indi-
can a Aspergillus niger; en este mismo sen-
tido, Subbarao et al. (1993), Michailides
et al. (1996) y Subbarao y Michailides
(1996), describen ataques de Fusarium
moniliforme y Aspergillus spp. y Brooks y
McColloch (1938), English (1953) y Olado-
kun (1997) observaron ataques en postcose-
cha de Cladosporium spp. y Alternaria spp.



Además de los patógenos señalados 
anteriormente, Chessa (1997), Ferguson et 
al (1990), Obeneaef et al (1982), Ricci 
(1972), citan ataques de Aspergillus niger, 
Cladosporium herbarum, Monilia cinerea, 
Rhizopus nigricans, y especies de Penici
llium y Mucor. A éstos se debe agregar ata
ques de Phytophthora palmivora (Alfieri y 
El-Gholl, 1993, y González et a/., 1997). 

Considerando los antecedentes expues
tos y a que en Chile prácticamente no existe 
información sobre enfermedades que afec
tan a brevas e higos en postcosecha, se efec
tuó una investigación cuyo objetivo fue 
determinar la etiología de pudriciones desa
rrollas en brevas e higos. 

Se seleccionaron 70 frutos sanos de higos 
de la variedad Mission (20,6°B de sólidos 
solubles) para ser inoculados, y 10 para dejar
los como testigo, todos ellos fueron desinfec
tados superficialmente por inmersión en 
hipoclorito de sodio al 10% durante 3 minu
tos y lavados posteriormente con agua desti
lada estéril. 

Se prepararon suspensiones de esporas 
como inoculo con una concentración de 
100.000/ml en agua destilada estéril, de cada 
uno de los hongos antes mencionados. 

Diez frutos desinfectados por cada hongo 
se depositaron en recipientes plásticos pre
viamente desinfectados con alcohol etílico 
95%. A 5 de ellos se les hizo una herida en 

Fig. 1. Síntomas y daños provocados por B. cinerea en higos. 

MATERIAL Y MÉTODOS 

A partir de frutos que presentaban pudri
ciones en postcosecha se aislaron en agar-
papa-dextrosa cultivos puros de los siguientes 
hongos: Fusarium flocciferum, Alternaria 
alternata, Botrytis cinerea (Fig. 1), Clados
porium herbarum, Penicillium minioluteum y 
Rhizopus stolonifera con los cuales se efec
tuaron pruebas de patogenicidad en frutos, 
siguiendo el procedimiento que a continua
ción se indica. 

la zona ecuatorial, con un bisturí esterilizado 
a una profundidad de 3 mm y a los otros 5 se 
les inoculó sin herida. La inoculación se 
efectuó depositando con una pipeta Pasteur, 
una alícuota de la suspensión de esporas. Se 
dejaron frutos testigos con y sin heridas a los 
cuales sólo se les aplicó agua destilada esté
ril. Una vez inoculados los frutos se introdu
jeron en bandejas tapizadas con papel absor
bente y éstas a su vez en una bolsa plástica, 
para formar una cámara húmeda y evitar con
taminaciones externas. 



Las bandejas inoculadas se dejaron por 3 
días a una temperatura media de 20,5°C, perí
odo después del cual se procedió a evaluar la 
patogenicidad determinándose el porcentaje 
de frutos podridos. De las lesiones produci
das se reaislaron todos los hongos cuya iden
tificación fue confirmada en el CABI BIOS-
CIENCE (Inglaterra). 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Al analizar los resultados obtenidos 
(Cuadro 1), se puede apreciar que todos los 
hongos provocaron pudriciones cuando se 
practicaron heridas, mientras que cuando 
éstas no se hicieron, Alternaria alternata y 
Cladosporium herbarum no fueron capaces 
de producir pudrición; esto estaría indicando 
que ambos hongos necesitan de heridas para 
poder atacar los frutos en este estado de 
madurez. Este antecedente es corroborado 
por Colelli (1995), quien los catalogó como 

saprofitos que se pueden encontrar asocia
dos junto a Aspergillus spp. en pudriciones 
de postcosecha de higos. 

En el caso de los frutos inoculados con 
herida, llama la atención la alta agresividad 
de las cepas de Rhizopus stolonifer y Penici
llium minioluteum que causaron un 100% de 
pudrición, seguidos por Botrytis cinerea y 
Alternaria alternata con un 80% y en último 
término Fusarium flocciferum y Cladospo
rium herbarum con un 40%. 

Cuando los frutos se inocularon sin heri
das, el hongo que causó el mayor porcentaje 
de frutos podridos fue Botrytis cinerea con 
un 60% seguido por Rhizopus stolonifer, 
Penicillium minioluteum y Fusarium flocci
ferum. Los resultados recién comentados 
destacan la importancia de Botrytis cinerea, 
como patógeno de estos frutos que durante 
la temporada 1997-98 fue detectado causan
do pudrición en brevas e higos procedentes 
de la IV Región de Chile. 

Cuadro 1. Porcentaje de frutos podridos inoculados con diferentes hongos en higos variedad Misson. 

Rhizopus stolonifer 

Penicillium minioluteum 

Alternaria alternata 

Botrytis cinerea 

Fusarium flocciferum 

Cladosporium herbarum 

Testigo 



Fig. 2. Conidioforos y conidias de R minioluteum. 

Fig. 3. Conidias y conidioforos de A. altérnala. 

Los síntomas producidos por B. cinerea, 
R minioluteum y R. stolonifer se caracteri
zan por una pudrición húmeda de los frutos 
sobre la cual se puede observar posterior
mente el micelio y esporulación gris en el 
caso de B. cinerea (Fig. 1). P minioluteum 
(Fig. 2) produce una esporulación de color 
verde y crece muy apegado a la superficie 
del fruto, mientras que R. stolonifer produce 
un micelio bastante grueso que rápidamente 
se cubre de esporangios de color negro, los 
que se pueden observar a simple vista. 

E flocciferum produce lesiones algo 
definidas, las que se cubren rápidamente de 
un micelio de color blanco y generalmente 
se desarrolla asociado a lesiones causadas 
por otros hongos como R minioluteum, C. 
herbarum y A. alternata en frutos con alto 
grado de senescencia. 

A. alternata (Fig. 3) produce lesiones 
deprimidas con esporulación de color negro, 
algo similar ocurre con el ataque de C. her
barum^ pero el desarrollo del hongo sobre 
las lesiones es de un color gris verdoso (al 
comienzo gris oscuro). 

Los hongos identificados en esta investi
gación son señalados por la literatura como 
patógenos de brevas e higos en otras partes 
del mundo, con excepción de Fusarium floc
ciferum y Penicillium minioluteum; además, 
se demuestra la importancia de las heridas y 
características fisiológicas de las brevas e 
higos en la susceptibilidad e incidencia de 
pudriciones fungosas en postcosecha de 
estos frutos. 
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ABSTRACT 

MONTEALEGRE, J.; OYARZÚN, J.; HERRERA, R.; BERGER, H. Y GALLETTI, L. 2000: 
Fungi producing postharvest decay on brevas and fig fruits. Rhizopus stolonifer, Peni
cillium minioluteum, Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Fusarium flocciferum and 
Cladosporium herbarum were isolated of postharvest rots on brevas and figs. Patho
genicity tests were done on wound and healtly fruits of fig which were inoculated with 
the fungi. Results indicate that Alternaria alternata and Cladosporium herbarum need 
wounds to produce fruit rots, nevertheless, when wounds were done the more agressive 
fungi were Rhizopus stolonifer and Penicillium minioluteum; while on healtly fruits 
Botrytis cinerea was the most important pathogen. The symptoms are described. 

Key words: Rhizophus stolonifer, Penicillium minioluteum, Alternaria alternata, 
Botrytis cinerea, Fusarium flocciferum, Cladosporium herbarum. 




