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Estadisticos vitales de Nasonovia ribisnigri (Mosley)
(Homoptera: Aphidoidea) en tres cultivares de lechuga
(Lactuca sativa L.) en condiciones de laboratorio

A. VASICEK; F. LA RossA Y A. PAGLIONI

En el presente trabajo, se compararon los estadisticos vitales de Nasonovia ribisni-

gri sobre las variedades de lechuga Gallega, Prize Head y Sandrina. Las cohortes fue-
ron criadas a 10 + 1°C; 14:10 horas (luz: oscuridad) y aproximadamente 90 % de hume-
dad relativa. Los valores de la tasa de reemplazo (R,) fueron de 8,21; 10,77 y 13,91
hembra/hembra para Prize Head, Sandrina y Gallega, respectivamente. Se observaron
diferencias significativas entre los valores de la tasa intrinseca de crecimiento (r,,) cal-
culadas para cada variedad. Las cohortes criadas en Gallega mostraron los mas altos
valores de r,, con 0,0672 en promedio, seguidas por aquellas sobre Sandrina (0,0582 )
y Prize Head (0,0547). Sin embargo, el tiempo generacional medio (T) fue de 38,45-
40,77 dias, en las tres variedades. Se analizaron también las curvas de supervivencia (l,)
y fecundidad (my). Los resultados indican que Prize Head podria tener algtn efecto
negativo sobre la reproduccion de N. ribisnigri en comparacion con las otras dos varie-
dades.
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INTRODUCCION

Entre los vegetales mas cultivados, la
lechuga ocupa el tercer lugar en importancia
en Argentina (VALLEJO, 1996) tanto en area
como en produccidn, razén por la cual el
mejor conocimiento de sus adversidades
contribuir a la realizacion de un control méas
eficiente.

El afido Nasonovia ribisnigri (MOSLEY,
1841) ha sido originariamente estudiado en
Europa, diversos autores han considerado
aspectos biologicos, ecologicos y de control
en cultivos de lechuga (DELLA GIUSTINA,

1972; GRIFFITHS, 1960 y 1961; LOWERY &
IsMAN, 1996; LuciaNoO, ef al., 1989; Mac-
KENZIE & VERNON, 1988; MACKENZIE, et al.,
1988; MILES & HARREWNN, 1991; MoONT-
LLOR & TIJALLINGII, 1989; REININK & DIELE-
MAN, 1989; SAYNOR & DAVIES, 1978 y WEI-
DEMAN, 1987).

N. ribisnigri es conocido también como un
importante vector de enfermedades virdsicas
como el Necrotic Yellow Virus (NYV) y Let-
tuce Mosaic Virus (LMV) en el hemisferio
norte (BROADBENT, et al., 1951; CLARK &
ApAMS, 1977; TOMLINSON, 1970) estando la
segunda también presente en Argentina (FER-
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NANDEZ VALIELA, 1995). Esta enfermedad se
presenta con clorosis en las nervaduras, jun-
to a deformaciones del parénquima foliar y
manchas verdes alternadas con espacios clo-
réticos, a la vez que se manifiesta una marca-
da detencién del crecimiento. En el extranje-
ro se ha priorizado la busqueda de variedades
resistentes al pulgén desde hace mas de dos
décadas (DIELEMAN & EENINK, 1977; DUNN
& KEMPTON, 1980; SNEEP & DIELEMAN,
1973; VANHELDEN, et al., 1993, 1994 y
1995).

En sudamérica se conoce a N. ribisnigri
desde 1963 citado por REMAUDIERE (1963) y
en el Peri VALENCIA, et al. (1976) lo mencio-
nan por primera vez sobre compuestas sil-
vestres. En Argentina no existen mayores
referencias salvo, la aportada por DELFINO en
1983.

Las tablas de vida en condiciones de labo-
ratorio constituyen una herramienta basica
para estimar los principales estadisticos vita-
les de una poblacién de insectos plaga
(SOUTHWOOD, 1994). Estas estimaciones fue-
ron utilizadas para evaluar resistencia en
plantas (TricHILO & LEIGH, 1985) y como
patrén para seleccionar enemigos naturales
(JANSSEN & SABELIS, 1992). Con el aporte de
estos estudios, se podra realizar la estimacion
y el pronéstico del comportamiento de diver-
sas variedades de lechuga frente al afido en
cuestion. En consecuencia el objetivo del
presente trabajo fue estimar la influencia de
tres cultivares de L. sativa sobre la biologia
de N. ribisnigri.

MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se llevd a cabo en el
Insectario de la Catedra de Zoologia Agrico-
la (FCAy F- UNLP). Las colonias madres de
N. ribisnigri provinieron de establecimientos
comerciales de la zona. Dicho material se
acondiciond en cajas de Petri de 9 cm de dia-
metro, conteniendo papel de filtro en el fon-
do y tres plantulas de lechuga de 10 a 15 dias,
envolviendo las raices con algodén humede-
cido. Para evitar la mortalidad de las ninfas

por efecto de la condensacién y al mismo
tiempo proporcionar oscuridad, se colocé un
trozo de papel tissué en la tapa. Sobre las
plantulas se transfirié una hembra vivipara,
la que se dejé parir durante 24 horas, transcu-
rrido ese lapso se retiraron todos los indivi-
duos menos uno, recién nacido, obteniéndo-
se cohortes de aproximadamente la misma
edad. El conjunto de las cajas se dispusieron
en una camara refrigerada con una tempera-
tura de 10+ 1°C, 14:10 horas (luz: oscuridad)
y con una alta HR cercana al 90 %. Las varie-
dades de lechuga empleadas fueron Gallega,
Prize Head y Sandrina en las que se criaron
seis cohortes de 23 individuos iniciales en
cada una, totalizando 18 cohortes.

Diariamente se registraron los cambios de
estadio, el numero de individuos muertos y,
una vez alcanzado el estado adulto los naci-
mientos. El material vegetal se renovd segiin
las necesidades. Con los datos obtenidos se
calcularon los estadisticos vitales: supervi-
vencia por edades (l,); fecundidad (m,) y los
siguientes parametros poblacionales: Tasa
neta de reproduccion (R,) (numero de hem-
bras recién nacidas por hembra), Tasa intrin-
seca de crecimiento natural (ry) (nimero de
hembras por hembras por unidad de tiempo),
Capacidad de incremento (r.), Tiempo gene-
racional medio (T), Tiempo generacional de
la cohorte (T,) (edad media de las hembras de
la cohorte al momento del nacimiento de las
hembras hijas); Capacidad finita de incre-
mento (A) (numero de veces que la poblacién
se multiplica sobre si misma por unidad de
tiempo) y tiempo de duplicacion (D) (niime-
ro de unidades de tiempo requerido por la
poblacién para duplicarse en numero)
(Southwood, 1994; Laughlin, 1965) y cuyas
férmulas son las siguientes:

1, = proporcién de hembras sobrevivien-
tes a la edad x.

m,=nimero medio de progenie hembra
por hembra atin viva a la edad x.

Rozzlxmx

El parametro r,, se calculé mediante la ite-
racién de la ecuacion de Lotka:
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glx m, e™X* =1 donde o es la mayor
x=1 clase de edad.

r; =InRy/Te

T =InRy/ry

T.=X x1,m/> 1, m,

A =em

D =In 2/r,

Mediante la aplicacién del método
«Jackknife» se calcularon estimadores de la
Iy, intervalos de confianza al 95% y los
correspondientes Errores Estindar, con los
cuales es posible efectuar comparaciones
entre las cohortes (TUCKEY, 1958; MEYER, et
al.,1986; HULTING, et al, 1990).

RESULTADOS Y DISCUSION

Asumiendo que el grado de resistencia de
una determinada variedad se refleja en la bio-
logia del insecto es de esperar que esta pro-
piedad podria reducir proporcionalmente su
capacidad de reproduccion (TRICHILO &
LEiGH, 1985). El analisis de los estadisticos
vitales derivados de las tablas de vida desa-
rrolladas en condiciones controladas permiti-
ria obtener informacion, al menos comparati-
vamente, acerca del grado de resistencia de
una determinada variedad.

En el Cuadro 1 se exhiben los principales
estadisticos vitales obtenidos en las tres

variedades ensayadas. Asimismo se mues-
tran las curvas de supervivencia y de fecun-
didad (Figs. 1,2y 3).

Se puede apreciar que existen diferencias
significativas en la tasa intrinseca de creci-
miento natural (r,,). Dicha tasa resulté mayor
en el cultivar Gallega respecto de los otros
dos, lo que implicaria que éste seria el mas
colonizado por N. ribisnigri. Concomitante-
mente, el resto de los estadisticos vitales rela-
cionados (r; y A) siguieron una tendencia
similar; la tasa neta de reproduccion (R,)
resultd 1.6 veces mayor en Gallega respecto
de Prize Head que a su vez fue el que presen-
t6 los valores comparativamente mas bajos.
El tiempo generacional medio (T) y el tiem-
po generacional de la cohorte (T.) fueron
levemente mayores en Sandrina resultando
casi similares en los restantes. Estos parame-
tros ademas de ser una medida de la tasa de
recambio generacional son también estima-
dores de la edad promedio de reproduccion
(BENGSTON, 1969). A pesar de que el tiempo
de duplicacion (D) y la tasa finita de incre-
mento (A) parecen numéricamente bastante
similares entre las tres variedades se debe
aclarar que estos estadisticos dependen de la
Iy por lo que es razonable que también sean
estadisticamente diferentes; en ese caso los
afidos criados sobre Gallega se duplicarian y
alcanzarian un nivel poblacional dado signi-
ficativamente mas rapido que en los restantes
cultivares.

Cuadro 1. - Estadisticos vitales de N. ribisnigri sobre tres cultivares de lechuga

Cultivar Prize Head Sandrina Gallega
Ro 8.21 10.77 13.91
rm & E.S) 0.0547(x 0.0057) a 0.0582 (+ 0.0032) b 0.0672 (x 0.0019)c
re 0.0507 0.0552 0.0634
T 38.45 40.77 39.15
T, 41.49 43.04 41.51
A 1.052 1.056 1.065
D 12.671 11.909 10.314

R, tasa de reemplazo ( hembra/hembra/generacion ); 1, tasa intrinseca de crecimiento; r..: capacidad de incremento; T:
tiempo generacional medio (dias); T : tiempo generacional de la cohorte; A: capacidad finita de incremento; D: tiempo
de duplicacién (dias). Letras iguales no difieren significativamente (P > 0,05).
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Fig. 1. - Supervivencia (Ix) y fecundidad (mx) de N. ribisnigri sobre la variedad Prize Head.
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Fig. 2. - Supervivencia (Ix) y fecundidad (mx) de N. ribisnigri sobre la variedad Sandrina.
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Fig. 3. - Supervivencia (Ix) y fecundidad (mx) de M. ribisnigri sobre la variedad Gallega.
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En Prize Head y Gallega, (Figs. 1y 3) la
curva de supervivencia (l,) cae hasta el 50%
alrededor de los 40 dias mientras que en San-
drina (Fig. 2) este descenso ocurre un poco
antes. Esto indicaria que en Gallega y Prize
Head el afido se encontraria en mejores con-
diciones de supervivencia. La curva de fecun-
didad (m,) comienza a manifestarse recién a
los 30 dias en Sandrina (Fig. 2) mientras que
en los restantes este proceso ocurre antes, cer-
ca de los 20 dias. El periodo reproductivo es
mas corto en Sandrina y Gallega (40 dias) en
tanto que en Prize Head este lapso es conside-
rablemente mas largo (60 dias) pero con una
menor tasa de reproduccion.

Por lo expuesto es de esperar que el culti-
var Gallega, seria comparativamente mas
propenso a la colonizacién por parte de N.
ribisnigri. LATORRE (1990) encontrd que este
cultivar posee resistencia al LMV debido a la
presencia de un gen recesivo pero que la
expresion del mismo pareciera estar condi-
cionada por factores ambientales e interac-

ABSTRACT

ciones genéticas. Por lo tanto resultaria
arriesgado emplear masivamente este culti-
var frente a epifitias causadas por este virus.

En cambio el cultivar Prize Head es muy
susceptible al citado virus (LATORRE, op. cit.)
pero poseeria la ventaja de ser menos coloni-
zado por N. ribisnigri por lo que su eleccién
dependeria de la presencia de la enfermedad
en cultivos adyacentes o en malezas. El culti-
var Sandrina posee un comportamiento inter-
medio frente al 4fido pero se desconocen sus
caracteristicas fitotécnicas en relacion a esta
virosis.
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VASICEK, A.; LA Rossa, F. y PAGLION], A., 1999: Life parameters of Nasonovia
ribisnigri (Mosley) (Homoptera: Aphidoidea) on three lettuce varieties (Lactuca sativa
L.) under laboratory conditions. Bol San. Veg. Plagas, 25 (4): 453-458.

In the present work, life tables parameters of Nasonovia ribisnigri on lettuce varie-
ties Gallega, Prize Head and Sandrina were compared. Cohorts were reared at 10 + 1°C;
90% of relative humidity, and 14:10 L:D cycle. Net reproductive rate (R,) mean values
were 8,21; 10,77 and 13,91 female/female/generation on Prize Head, Sandrina and
Gallega, respectively. Significative differences among the values of intrinsic rate of
increase (1) calculated for each variety were observed. Cohorts on Gallega showed the
highest values of ry,, with 0,0672 followed by these on Sandrina (0,0582) and Prize
Head (0,0547). However the mean generation time (T) was (38,45-40,77) days on the
three varieties. Survivorship (l;) and fecundity (m,) curves were also analized. Results
indicate that Prize Head could have some negative effect on the reproduction of N.

ribisnigri, comparing with the other two varieties.

Key words: Nasonovia ribisnigri, lettuce, life tables, intrinsic rate of increase.
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