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Deteccion en Espaiia de Seimatosporium lichenicola (Corda)
Shoemaker & E. Miiller causando una podredumbre

post-cosecha en manzana

J. ARMENGOL, R. SALES, S. BoscH, T. DOMINGO, S. GARCIA-VIDAL, F. ROMERO

Y J. GARCIA-JIMENEZ

Se ha detectado el hongo coelomycete Seimatosporium lichenicola causando una
podredumbre interna en campo y almacén en manzanas de distintas variedades en la
zona del Rinc6n de Ademuz en la provincia de Valencia. Se describe la sintomatologia
encontrada, los ensayos de patogenicidad y diversas caracteristicas morfolégicas y cul-
turales de este hongo no descrito anteriormente en Espaiia.
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INTRODUCCION

En los afios 1996 y 1997 se detectd una
podredumbre de manzanas en la comarca del
Rincon de Ademuz en Valencia. Los frutos
afectados presentaban una podredumbre
interna que ocupaba todo el endocarpo y
mesocarpo y se extendia hacia la zona epi-
dérmica sin llegar a alterar la parte exterior
de las manzanas, que parecian sanas (Fig. 1).

En campo la podredumbre se observaba al
final del periodo de madurez de los frutos,
antes de la recoleccion, y en algunos casos
causaba una caida de frutos de poca impor-
tancia. Los frutos menos afectados llegaban
al almacén donde la podredumbre se hacia
mas patente durante el periodo de conserva-
cion. Las variedades que presentaron mayo-
res dafios fueron Starking y Red Delicious,
siendo menores en la variedad Golden. No se
observaron daiios en el cultivar autéctono

Esperiega. El total de la produccion de man-
zana afectada en el afio 1997 se estimo en un
5 %.

Este tipo de podredumbre no coincide en
su sintomatologia con las descritas anterior-
mente en la bibliografia espafiola y que pro-
ducen podredumbres internas en almacén
(HERRERO, 1982; PALAZON, et al., 1984).

MATERIAL Y METODOS
Identificacion del agente causal

A partir del material afectado y siguiendo
las técnicas usuales se realizaron aislamien-
tos en medio de cultivo patata-dextrosa-agar
+ 500 ppm de sulfato de estreptomicina y
posterior crecimiento de los hongos aislados
en medio de cultivo patata-dextrosa-agar
(PDA) y patata-zanahoria-agar. Los hongos
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Fig 1. - Diferentes grados de podredumbre interna en manzanas afectadas por Seimatosporium lichenicola.

se incubaron en ciclos alternantes de 12
horas de luz (mezcla luz dia-NUV Sylvania
F40-BLB) y 12 horas de oscuridad a 25°C.
Aproximadamente a los 15 dias se realizaron
observaciones microscopicas para la identifi-
cacion de los hongos aislados.

También se realizaron observaciones con
el microscopio electronico de barrido (Jeol
JSM-5410). Para ello se congelaron frag-
mentos de agar de placas Petri en las que
habia crecido el hongo, y tras un periodo de
sublimacidén y recubrimiento con una fina
capa de oro se pudieron observar sus diferen-
tes estructuras.

Pruebas de patogenicidad
Para comprobar su patogenicidad un aisla-

do fiingico procedente de frutos afectados se
inoculd en manzanas de las variedades Star-

king, Granny Smith y Golden Delicious. Se
prepard una suspension de esporas a una con-
centracion de 3,7.108 esporas/ml. Cuatro fru-
tos por tratamiento y variedad fueron inyec-
tados por la fosa calicina con 1 ml de esta
suspension mediante la utilizacion de una
jeringa, inyectandose también manzanas con
1 ml de agua estéril como controles. Se estu-
diaron dos temperaturas de conservacion, 4 y
25°C, en las que se mantuvieron los frutos
inoculados. Periodicamente se realizaron
observaciones y cortes para observar el desa-
rrollo de los sintomas tanto externa como
internamente.

Estudio de crecimiento del hongo a dife-
rentes temperaturas

Se utilizaron dos aislados (n.% 6 y 12)
obtenidos de frutos afectados de la variedad
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Fig 2. - Acérvulo de S. lichenicola.

Fig. 3. - Conidiogénesis holobléstica en anélidas.
Fig 4. - Detalle de las anélidas.

Fig 5. - Conidios fusiformes de S. lichenicola.

Fig 6. - Aspecto al miscroscopio dptico de los coni-
dios de S. lichenicola.
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Starking procedentes de campo y almacén
respectivamente. Ambos aislados se hicieron
crecer en placas Petri con medio de cultivo
PDA. Un fragmento circular de 8 mm de dia-
metro del hongo, tomado de la zona de creci-
miento activo de la colonia, se sembraba en
el centro de la placa y se incubaba en oscuri-
dad, en una estufa de temperatura regulable,
a las temperaturas de 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22,
25,28,y 31°C. Para cada una de estas tempe-
raturas se realizaron 5 repeticiones (placas
Petri) por aislado.

Dado que en este intervalo de temperatu-
ras el crecimiento del hongo variaba amplia-
mente, las observaciones se hicieron en dis-
tintos momentos, aproximadamente cuando
la colonia ocupaba las 3/4 partes de la placa.
Para ello, de cada una de las placas se reali-
zaban dos mediciones correspondientes a
dos didmetros perpendiculares que habian
sido sefialados previamente en la base de la
placa. Se obtuvieron 10 didmetros (2 por pla-
ca) para cada aislado, y con estos datos se
pudo determinar el crecimiento radial medio
diario de cada aislado segin la formula:

cr-2"%
2n
Donde CR: Crecimiento radial medio
diario (mm).
D: Diédmetro medio (mm).
n: n.°de dias.

RESULTADOS
Identificaciéon del agente causal

De los frutos afectados se aislo consisten-
temente Seimatosporium lichenicola (Corda)
Shoemaker & E. Miiller, un coelomycete
citado como agente causal de podredumbre
del corazén de manzanas en post-cosecha y
que constituye un problema importante en
diversos paises (JONES and ALDWINCKLE,
1990 [EE.UU.]; BONDOUX, 1994 [Francia]) y
no descrito hasta la fecha en Espafia (PALA-

ZON y PALAZON, 1996). Los conidios se pro-
ducen en acérvulos (Fig. 2). La conidiogéne-
sis es holoblastica en anélidas (Fig. 3 y 4).
Los conidios son oscuros, fusiformes y con 3
tabiques (Fig. 5 y 6), midiendo 12,5-17,5 x
3,8-5,6 (15,2 x 5,0) um, coincidiendo estas
medidas y la descripcion con los dados por
SutToN (1980) para este hongo.

Pruebas de patogenicidad

Los sintomas en los frutos inoculados fue-
ron idénticos a los observados en almacén y
campo. Se observé una podredumbre interna
en el fruto que progresaba mucho mas lenta-
mente a 4°C que a 25°C. A 4°C se detectaron
las primeras podredumbres internas a los 40
dias tras la inoculacién en todas las varieda-
des estudiadas, y a los 60 dias estas podre-
dumbres alcanzaban en algunos casos séla-
mente 1-2 cm de diametro (Fig. 7).

Por el contrario, a 25°C, a los 15 dias tras
la inoculacién ya se observaron importantes
podredumbres internas en todas las varieda-
des que a los 25 dias ocupaban ya la practica
totalidad del fruto (Fig. 8).

En ningtin caso se obtuvo podredumbre en
los controles. El hongo se reaislé de los fru-
tos inoculados.

Estudio de crecimiento del hongo
a diferentes temperaturas

Se ha obtenido desarrollo del hongo en un
rango de temperaturas de 4 a 31°C con un
optimo de crecimiento a 25°C (Fig. 9). El
comportamiento de los dos aislados estudia-
dos es similar aunque el maximo de creci-
miento radial diario es mayor para el aislado
n.° 6. Ambos aislados presentan crecimiento
a bajas temperaturas (4°C) y ya no crecen a
partir de 31°C, aunque esta ultima temperatu-
ra no resulto letal para el hongo ya que se
recupero cuando posteriormente las placas se
colocaron en una estufa a 25°C.
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Fig 7. - Ensayo de patogenicidad de S. lichenicola en variedades de manzana. Desarrollo lento de la podredumbre
interna en conservacion frigorifica.

Seimatosporium lichenicola

VEOS 25 DIAS DE A INOCULACTON

STARKING GOLDEN DELICIOUS GRANNY SMITH

Fig 8. - Ensayo de patogenicidad de S. lichenicola en variedades de manzana. Desarrollo rapido de la podredumbre
interna en frutos conservados a temperatura ambiente.
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Fig 9. - Crecimiento radial diario de Seimatosporium lichenicola a diferentes temperaturas.

DISCUSION

La podredumbre causada por S. lichenico-
la en manzana constituye un problema post-
cosecha de escasa importancia en los paises
donde se cita y en los que raramente se detec-
ta si los frutos se almacenan en condiciones
adecuadas (JONES and ALDWINCKLE, 1990).
Asi en Espafia se ha encontrado en el Rincén
de Ademuz, comarca de la provincia de
Valencia que constituye un area marginal de
produccién de este cultivo. Se trata de un
hongo de caracteristicas saprofitas, que fruc-
tifica en diversos érganos muertos en los
arboles y cuyas esporas pueden, en algunas
ocasiones, penetrar en los frutos por la fosa
calicina. El micelio germinativo recorre el
canal estilar, llega a los loculos carpelares
donde se desarrolla y causa una podredum-
bre que progresa alrededor del corazon de
manera similar a la causada por otras espe-
cies fingicas como: Trichothecium roseum (
Pers.: Fr.) Link o Phomapsis mali (Schultz et

Sacc.) Roberts (BonDoUX, 1984). En la
bibliografia consultada se sefiala que no hay
medidas efectivas de control de la enferme-
dad por poder presentarse la infeccion en
cualquier periodo de la vida del fruto. De los
resultados obtenidos en el ensayo de patoge-
nicidad a distintas temperaturas se desprende
que los dafios mas graves se producen con las
infecciones en campo: dado el escaso desa-
rrollo del hongo a bajas temperaturas las
infecciones en camara apenas deben ser con-
sideradas.
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ABSTRACT

J. ARMENGOL, R. SALES, S. BoscH, T. DOMINGO, S. GARCIA-VIDAL, F. ROMERO Y J.
GARCIA-NIMENEZ, 1999: Deteccion en Espafia de Seimatosporium lichenicola (Corda)
Shoemaker & E. Miiller causando una podredumbre post-cosecha en manzana. Bol San.

Veg. Plagas, 25 (4): 445-451.

The coelomycete Seimatosporium lichenicola has been detected in the Rincén de
Ademuz in Valencia causing an internal rot and postharvest decay on apple fruits affec-
ting different varieties. The symptomathology, pathogenicity tests and several morpho-
logical and cultural characteristics of this fungus are described. This is the first report

of this fungus in Spain.

Key words: Coelomycetes, temperature, Malus, fungi, diseases.
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