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Especificidad de Lema bifineata Germar hacia Datura spp.
mediante centrifugación filogenética

C. A. DÍAZ, J. ORMEÑO y J. E. ARAYA

Lema bilineata Germar (Coleóptera: Chrysomelidae) tiene una gran capacidad fitó-
faga en Datura spp., importantes malas hierbas solanáceas en cultivos regados durante
primavera-verano en Chile central. El objetivo de esta investigación fue evaluar la ali-
mentación y sobrevivencia de L. bilineata en Datura spp., otras solanáceas, y plantas
de cultivos seleccionados. Utilizando la prueba de centrifugación filogenética (WAPS-
HERE, 1974), en una serie de comparaciones del daño en plantas gradualmente menos
relacionadas en taxonomía, se verificó la alimentación de las larvas sobre cada una de
38 especies y variedades de plantas aisladas en cajas separadas. L. bifineata presentó un
hábito oligófago exclusivo en Solanaceae, específicamente en Datura stramonium L.,
D. ferox L., Nicandra physaloides (L.) Gaertn., Physalis viscosa L., Nicotiana glauca
L. y N. tabacum L. El daño observado en plantas de tabaco cvs. Burley y Virginia dis-
minuye grandemente el potencial de L. bilineata como agente de control biológico de
Datura spp. No se observó consumo foliar en Solanum tuberosum L.
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INTRODUCCIÓN

Las malas hierbas denominadas genérica-
mente estramonio, berenjena del diablo, cha-
mico o «jimsonweed» (Datura spp.) son
plantas cosmopolitas ampliamente distribui-
das en regiones cálidas (ROBBINS et al, 1941;
AVERY et al, 1959; HANF, 1983). Su efecto es
importante, al disminuir el rendimiento de
muchos cultivos, e invadir orillas de ríos,
caminos y sitios baldíos (WEAVER y WAR-

WICK, 1984; ESPINOZA, 1988). En Chile afec-
tan hortalizas y praderas de alfalfa (KOGAN,

1992) en áreas templadas del norte y centro
del país (NAVAS, 1979; ESPINOZA, 1988).

El control mecánico y con herbicidas de
malas hierbas son opciones caras económica
y ambientalmente. El control biológico es
una alternativa ecológica y/o complemento
de control que a menudo reduce eficazmente
la densidad de malas hierbas por debajo del
nivel de daño económico (HUFFAKER, 1968).
Lema bilineata Germar es un coleóptero cri-
somélido originario de Chile y Argentina,
que está incluido en las listas de insectos de
importancia cuarentenaria para los EE.UU. y
Japón (GONZÁLEZ, 1980). Este insecto se ali-
menta de Datura spp. y Nicandra physaloi-
des (L.) Gaertn. (MARELLI, 1926; BOSQ,

1942; JOUBERT, 1969). Aspectos diversos de
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la biología de L. bilineata han sido estudia-
dos por MARELLI (1926) y JOUBERT (1968,
1969) (ver también ANÓNIMO, 1970). Las
plantas descritas por diversos autores como
hospedantes de L. bifineata se presentan en el
Cuadro 1.

Para determinar la eficacia y especifici-
dad alimentaria de un posible controlador
biológico de malas hierbas se debe verificar
su rango de plantas hospedantes y cualquier
daño sobre especies útiles (De LOACH et al,
1989; NORAMBUENA y ORMEÑO, 1991). La
especificidad y rango de especies hospedan-
tes de un insecto se determina por Centrifu-
gación Filogenética, método que expone al
posible agente controlador a diversas plan-
tas, desde aquellas relacionadas bioquími-
camente hacia otras cada vez más separadas
en taxonomía, para delimitar el rango de
hospedantes. Por seguridad se deben incluir
algunas plantas de importancia económica,
desde aquellas más relacionadas con la mala
hierba, hasta otras anotadas como hospe-
dantes o sólo con observaciones ocasionales
del insecto sobre su follaje (WAPSHERE,

1974).
El hábito alimentario de L. bilineata es

discutible. En Sudáfrica, MARELLI (1926),
JOUBERT (1968) y BLAIR (1990) la consideran

una plaga del tabaco. En Chile, CHARLIN

(1994) observó a L. bifineata en tabaco, aun-
que le restó importancia económica, y tam-
poco ha sido incluida en los listados más
conocidos de plagas de cultivos (GONZÁLEZ

etal, 1973; PRADO, 1991).
Es importante evaluar la posible utiliza-

ción de L. bilineata como agente de control
biológico de Datura spp. y aclarar su poten-
cial como plaga agrícola, aspectos aún no
estudiados en Chile. El objetivo de este estu-
dio fue evaluar la alimentación y sobreviven-
cia de larvas de L. bilineata sobre D. stramo-
nium, D. ferox, otras solanáceas y una varie-
dad de plantas de diversos cultivos.

MATERIALES Y MÉTODOS

Los especímenes de L. bilineata se colec-
taron en los alrededores de La Serena (IV
región), y su número se aumentó en laborato-
rio sobre plantas de Datura sp. y Nicandra
sp. Para los ensayos, efectuados en la Esta-
ción Experimental La Platina (INIA), Comu-
na de la Pintana, Región Metropolitana, 33°
34' S y 70° 38' O, se utilizaron larvas de
segundo estadio (4-8 mm de largo) seleccio-
nadas al azar. Se trabajó con plantas jóvenes

Cuadro 1. - Plantas descritas como hospedantes de L. bilineata

Nombres específico y genérico

Datura stramonium L., estramonio, chamico

D. ferox L., berenjena del diablo, chamico, «jirnsonweed»

Datura taluta L., chamico

Nicandra physaloides (L.) Gaertn., manzana del Perú

Nicotiana tabacum L., tabaco

Physalis curassavica L., camambú

Physalis peruviana L., capulí

Salpichroa rhomboidea Miers, huevito de gallo

Solanum tuberosum L.

Referencias

MARELLI, 1926

MARELLI, 1926

MARELLI, 1926

MARELLI, 1926

BOSQ, 1942; CHARLIN, 1964; JOUBERT, 1968;
BLAIR, 1990; APABLAZA, 1992

BOSQ, 1942

MARELLI, 1926

FRERS, 1918, citado por KENNETH, 1943;
BOSQ, 1942

TORRES, 1950



Cuadro 2. - Categorías de consumo del área foliar, según observaciones visuales

Observación visual

Lámina de la hoja totalmente consumida, dejando sólo nervaduras y en
algunos casos sólo el tallo.

Lámina con muchas perforaciones de gran tamaño, juntas entre si y con
márgenes totalmente consumidos. Las hojas pierden su forma.

Lámina con muchas perforaciones separadas entre si y bordes con pequeñas
y abundantes mordeduras; las hojas conservan su forma.

Lámina con algún grado de daño no muy intenso; o bien no se observa daño.

de desarrollo similar de las especies y varie-
dades listadas en el Cuadro 2, las que se obtu-
vieron de viveros, semilleros y recolecciones
de campo utilizando el método de centrifuga-
ción filogenética de WAPSHERE (1974). Las
plantas se colocaron en macetas de plástico
de 10 cm de diámetro superior y 10 cm de
alto, colocadas en cajas de 50 x 50 ~|x 60 cm,
con dos paredes de madera, una con puerta de
acceso, un lado de vidrio y otro de tul, piso de
madera y techo de vidrio. Las macetas se lle-
naron con una mezcla 1/1 de suelo franco
arenoso y tierra de hojas, regando las plantas
cada 3 d. Las cajas se mantuvieron en inver-
nadero con techo y paredes de polietileno, sin
control de temperatura, aunque en días calu-
rosos ésta se reguló ventilando al mediodía
(DÍAZ, 1996).

Se colocaron grupos de 5 larvas de L. bili-
neata de segundo estadio sobre cada planta
seleccionada para la centrifugación filogené-
tica, en cada caja con cuatro plantas de la
misma especie (repeticiones) para verificar
la posible alimentación de las larvas. Las lar-
vas vivas sobre el follaje y la alimentación
acumulada se anotaron cada 72 hr, hasta la
pupación y/o muerte de todas las larvas. Al
término de las pruebas se tamizó el suelo
para contar las pupas.

Para determinar el porcentaje de consumo
del área foliar se utilizaron las categorías
visuales de consumo descritas en el Cuadro 2.

Para establecer posibles diferencias en el
consumo acumulado entre las plantas halla-

das hospedantes, los resultados se sometie-
ron a análisis de varianza y prueba de rango
múltiple de DUNCAN (1955), normalizando
previamente los porcentajes totales de área
foliar consumida mediante la transformación
arcosemW%/100(OsTLE, 1995).

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

El Cuadro 3 presenta el listado de las 38
especies de plantas incluidas en esta prueba y
la respuesta de alimentación de las larvas de
L. bilineata sobre cada especie. Sólo siete
especies presentaron algún grado de consu-
mo. Los resultados confirman observaciones
previas de alimentación de L. bilineata en D.
ferox y N. physaloides (MARELLI, 1926),
tabaco (BOSQ, 1942; CHARLIN, 1964; Jou-
BERT, 1968; BLAIR, 1990; APABLAZA, 1992) y
Physalis spp. (BOSQ, 1942; MARELLI, 1926).
Sin embargo, en nuestro estudio no se obser-
varon los daños en papa descritos por TORRES
(1950).

La variación del porcentaje de larvas vivas
y consumo foliar en las pruebas de inanición
se presenta en el Cuadro 4. El consumo acu-
mulado al último muestreo en cada una de las
siete especies con daño se presenta en el
Cuadro 5.

Los promedios con letras distintas son
diferentes significativamente (P < 0,05),
según la prueba de rango múltiple de DUN-
CAN (1955)



Cuadro 3. - Respuesta positiva (+) o negativa (-) de larvas de Lema bifineata al consumo del área
foliar de las 38 especies de plantas evaluadas mediante pruebas de inanición

Plantas evaluadas

Allium cepa L.
Apium graveolens L. (Mill.) Pers.
Beta vulgaris L. sp. vulgaris
Brassica oleracea var. capitata L.
Brugmasia arborea (L.) Largerh.
Capsicum annuum L. var. annuum
Capsicum annuum L. var. annuum
Cestrum parqui L'Hér.
Convolvulus arvensis L.
Cucumis sativus L.
Cucurbita pepo L.
Datura ferox L.
Datura stramonium L.
Fragaria x ananassa Duch.
Helianthus annuus L.
Ipomoea batata L.
Ipomoea sp.
Lactuca sativa L.
Lycopersicon lycopersicum (L.) Karsten
Malus domestica Borkh.
Mirabilis jalapa L.
Nicandra physaloides (L.) Gaertn
Nicotiana glauca Graham
Nicotiana tabacum L.
Nicotiana tabacum L.
Petunia x hibrida Vilmorin
Phaseolus vulgaris L.
Physalis viscosa L.
Phlox drummondii Hook
Prunus persica (L.) Batsch
Salpiglossis sinuata R. et Pav.
Secale cereale L.
Solanum melongena L.
Solanum muricatum L.
Solanum tuberosum L.
Triticum aestivum L. em Thell.
Vitis vinifera L.
Zea mays L. sp. mays

Familia

Liliaceae
Apiaceae
Chenopodiaceae
Brassicaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Convolvulaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Solanaceae
Solanaceae
Rosaceae
Asteraceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Asteraceae
Solanaceae
Maloideae
Nyctaginaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Fabaceae
Solanaceae
Polemoniaceae
Prunoideae
Solanaceae
Poaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Pocceae
Vitaceae
Poaceae

Nombre común en Chile

Cebolla cv. Valenciana
Apio var. dulce cv. Utah
Betarraga cv. Fireball
Repollo cv. Express
Floripondio
Ají cv. Cristal
Pimiento cv. California Wonder
Palqui
Correhuela
Pepino cv. Marketer
Zapallo italiano cv. Diplomat
Chamico amarillo
Chamico azul
Fresa cv. Douglas
Maravilla cv. Pioneer
Camote cv. Ruby
Suspiro azul
Lechuga cv. Milanesa
Tomate cv. Carmelo
Manzano cv. Gala
Don Diego de la tarde
Nicandra
Palqui inglés
Tabaco Burley
Tabaco Virginia
Petunia
Fréjol cv. Coscorrón
Capulí
Phlox
Duraznero var. Nemagard
Tabaco cimarrón
Centeno
Berenjena
Pepino dulce
Papa cv. Yagana-INIA
Trigo cv. Millaleu-INIA
Vid var. Sultanina
Maíz dulce cv. Sundance

]

CONCLUSIONES

Aunque nuestros resultados desaconsejan
el uso de L. bilineata en programas de control
biológico de berenjena del diablo en áreas
con cultivos de tabaco, se debe estudiar el
consumo foliar en pruebas comparativas
entre las plantas que en este estudio presenta-

ron algún daño. En caso de poder elegir su ali-
mento en el campo, el insecto podría preferir
las plantas de Datura spp. al tabaco. Esto,
sumado a la relativa poca importancia de
algún daño menor en hojas destinadas a taba-
co picado, podría aún permitir alguna utiliza-
ción de L. bilineata como agente de control
biológico de Datura spp. en el campo.



Cuadro 4. - Variación del porcentaje de larvas vivas de L. bífineatay consumo foliar durante
las pruebas de inanición

Cuadro 5. - Consumo acumulado el último día, en la prueba de inanición
de las especies con daño

Plantas evaluadas Consumo total ± Error Estándar

Nicotiana tabacum cv. Virginia

Nicandra physaloides

Daturaferox

Datura stramonium

Nicotiana tabacum cv. Burley

Physalis viscosa

Nicotiana glauca

ABSTRACT

DÍAZ C. A.; ORMEÑO J. y ARAYA, J. E., 1999: Especificity oí Lema bilineata Germar
for Datura spp. through filogenetic centrifíigation. Bol. San Veg, Plagas, 25 (3): 259-264.

Lema bilineata Germar (Coleóptera: Chrysomelidae) has a great phytophagous
capacity on jimsonweed, Datura spp., important solanaceous weeds on spring-summer
irrigated crops in the central zone of Chile. The objetive of this research was to evaluate
the feeding and survival of L. bilineata on Datura spp., other solanaceous plants, and
selected crop plants. Using the filogenetic centrifugation test (WAPSHERE, 1974), to
compare damage in a series of comparisons including plants gradually less related taxo-
nomically, starvation tests were conducted for larvae, wich were kept isolated on each
plant of a total of 38 different plant species, to verify feeding. L. bilineata had an exclu-
sive oligophagous feeding habit on Solanaceae, specifically on Datura stramonium, D.
ferox, Nicandra physaloides, Physalis viscosa, Nicotiana glauca and N. tabacum.
Damage observed on Burley and Virginia tobacco plants greatly diminishes the poten-
tial of L. bilineata as a biological control agent of jimsonweed. No foliage consumption
was observed on Solanum tuberosum.

Key words: Daturaferox, Datura stramonium, jimsonweed, Lema bilineata, Nican-
dra physaloides, Nicotiana glauca, Nicotiana tabacum, Physalis viscosa.
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