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Biologia e dinamica das populac¢oes da Broca-do-Milho
Sesamia nonagrioides Lef. (Lepidoptera: Noctuidae).

IT Tabelas de vida em Portugal

D. FIGUEIREDO y J. ARAUIO

A sobrevivéncia (Sx) da 1* geracdo € relativamente alta: 0.54 (1° ano) e 0.49 (2°
ano). Estes valores de sobrevivéncia devem-se as condigdes climdticas particularmente
favordveis e a4 natureza e qualidade nutritiva da planta-hospedeira (milho). O parasitis-
mo natural € baixo. assim como € reduzida a acgio dos agentes entomopatogénicos. A
sobrevivéncia da 2* geracdo €, comparativamente com a 1* geragdo, ligeiramente infe-
rior: 0.45 (1° ano) e 0.43 (2° ano). A diminuicio da sobrevivéncia da 2° geragdo relati-
vamente a 1* geracdo. deve-se quase exclusivamente ao aumento da mortalidade larvar
da 3% classe etdria. A mortalidade que ocorre nesta classe etdria resulta da ac¢iio con-
junta do parasitéide larvar, Lydella thompsoni (Diptera: Noctuidae), e dos agentes ento-
mopatogénicos, principalmente bactérias e virus. A 3* geragfio € bastante mais atectada
pelos factores de mortalidade. A sobrevivéncia desta geragdo é bastante baixa: 0.05 (1°
ano) e 0.02 (2° ano). Estes valores de sobrevivéncia resultam da ac¢io conjunta e acu-
mulada de diferentes factores de mortalidade. A 17 classe etdria € bastante afectada
pelos factores abidticos (temperatura) e pelo factor tréfico. A outra fase de desenvolvi-
mento cuja sobrevivéncia é também reduzida ¢ a 3* classe larvar, em particular durante
o periodo de diapausa.

A anilise do Factor-K (factor «chave» de Varley e Gradwell foi usada para compa-
rar a importancia relativa da mortalidade de cada uma das fases de desenvolvimento
em relagdo a mortalidade total em cada uma das geracdes dos dois ciclos anuais
(1990/91 e 1991/92). A mortalidade da 3* classe etdria (ky) (que inclui, no caso da 3*
geragdo. a fase de diapausa) e a mortalidade da 1* classe etdria (k,), sdo, no conjunto
dos dois ciclos anuais, as que mais contribuem para a mortalidade total. ou seja. sdo os
factores «chave» da mortalidade.
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INTRODUCAO

A broca-do-milho, Sesamia nonagrioides
Lef. (Lepidoptera: Noctuidae), €, em Portu-
gal e em outros paises da bacia do Medi-
terraneo, uma das principais pragas das cul-
turas de milho e sorgo (GARCES, 1963; CAL-
VELLT, 1989; FIGUEIREDO & ARAUJO,
1990). Na regido Sul de Portugal, S. nona-
grioides apresenta anualmente trés geracdes,
as quais correspondem trés periodos de v6o

distintos. As trés gerac¢des larvares distri-
buem-se pelas culturas de milho e sorgo: o
milho € a principal cultura-hospedeira da 1°
e 2° geracdo larvar, enquanto o sorgo € a
principal cultura-hospedeira da 3* geragdo
larvar- a geracdo diapausante.

As tabelas de vida tém sido, nos ultimos
tempos, um instrumento bastante usado em
entomologia aplicada, tanto em relagdo a
pragas florestais como agricolas. A ava-
liagdo do impacte dos inimigos naturais nas
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populagdes de S. nonagrioides através da
construgdo e andlise das tabelas de vida,
pode fornecer informagdes importantes para
a elaboragdo de métodos de luta contra esta
potencial praga. Para além da identificacéo
e quantifica¢@o dos factores de limita¢@o na-
tural, é possivel determinar a fase ou fases
do ciclo de vida do insecto que mais contri-
buem para o crescimento da populagio. A
tabelas de vida sdo ainda fundamentais para
a modelacéo da dindmica das populagSes de
determinada praga.

Apés conhecermos os diferentes factores
que afectam a sobrevivéncia das populacdes
naturais de S. nonagrioides no Vale do So-
rraia (Sul de Portugal) (FIGUEIREDO, 1993;
FIGUEIREDO & ARAUIJO, 1996), pretende-se
agora abordar e interpretar a dinidmica das
populagdes através da contrugdo e andlise
das tabelas de vida, nesta regido e nas suas
principais culturas-hospedeiras, milho e
sorgo.

MATERIAL E METODOS

O estudo decorreu no Vale do Sorraia -
Mora (Sul de Portugal), durante dois anos
consecutivos. A densidade da populagdo lar-
var e ninfal foi estimada na parcelas de
milho e sorgo, através de amostragens se-
manais (FIGUEIREDO, 1993). A densidade
dos ovos foi determinada a partir da popu-
lagdo larvar da 1° classe etéaria (L1-2) e com
base nos resultados obtidos por FIGUEIREDO
(1993) relativamente a fertilidade dos ovos.
Também a fecundidade das fémeas e a lon-
gevidade dos adultos de cada uma das ge-
ragGes foi calculada a partir dos resuitados
obtidos por FIGUEIREDO (1993), a partir de
acasalmentos realizados em condi¢Ges natu-
rais.

A elaboragéo das tabelas de vida implica
que a densidade populacional de cada fase
de desenvolvimento seja estimada tendo em
conta a velocidade de desenvolvimento.
Para o efeito foram consideradas as médias
das somas térmicas e os limiares inferiores
térmicos determinados por FIGUEIREDO

(1993) em condigdes laboratoriais e a tem-
peraturas constantes. Relativamente a 1% e 2°
geracio, foram consideradas as seguintes
somas térmicas: 75.2 (1* classe etdria), 89.9
(2 classe etdria), 170.0 (3* classe etdria) e
224.1GD (pupas). No caso da 3* geracdo as
somas térmicas consideradas foram as se-
guintes: 89.4 (1* classe etdria), 115.1 (2°
classe etdria), 215.1 (3* classe etdria), 353.6
(3* classe etdria-em diapausa) e¢ 224.1GD
(pupas).

As tabelas de vida foram elaboradas de
acordo com a metodologia descrita por HAR-
COURT (1969). O nimero de individuos
vivos no inicio de cada fase de desenvolvi-
mento (Ix), foi determinado através do méto-
do gréfico descrito por SOUTHWOOD (1978).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As tabelas de vida de cada uma das ge-
racdes de S. nonagrioides nas culturas de
milho e sorgo na regido do Vale do Sorraia
sdo apresentadas nos quadros I (1° ano) e II
(2° ano).

A sobrevivéncia (Sx) da 1* geracdo, desde
o ovo ao adulto, € relativamente alta: 0.54
(1° ano) e 0.49 (2° ano). Estes valores de so-
brevivéncia devem-se as condigbes climdti-
cas particularmente favoraveis € a natureza
e qualidade nutritiva da planta-hospedeira
(milho). O parasitismo natural é baixo,
assim como ¢ reduzida a ac¢do dos agentes
entomopatogénicos.

A sobrevivéncia da 2° geragdo é, compa-
rativamente com a 1* geracfo, ligeiramente
inferior: 0.45 (1° ano) e 0.43 (2° ano). A di-
minuigéo da sobrevivéncia da 2* geracéo re-
lativamente a 1* geracdo, deve-se quase ex-
clusivamente ao aumento da mortalidade
larvar da 3° classe etdria. A mortalidade que
ocorre nesta classe etdria resulta da ac¢do
conjunta do parasitéide larvar, Lydella
thompsoni (Diptera: Noctuidae), e dos agen-
tes entomopatogénicos, principalmente bac-
térias e virus.

A 3* geraciio é bastante mais afectada
pelos factores de mortalidade. A sobre-
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vivéncia desta geragdo é bastante baixa:
0.05 (1° ano) e 0.02 (2° ano). Estes valores
de sobrevivéncia resultam da ac¢do conjunta
e acumulada de diferentes factores de mor-
talidade. A 1* classe etdria € bastante afecta-
da pelos factores abidticos (temperatura) e
pelo factor tréfico. A outra fase de desen-
volvimento cuja sobrevivéncia é também re-
duzida € a 3° classe larvar, em particular du-
rante o periodo de diapausa. A sobrevivén-
cia das lagartas em diapausa é condicionada
pelos factores abiéticos, pelo parasitismo
por L. thompsoni e pelos fungos entomopa-
togénicos.

A andlise do Factor-K (factor «chave» de
Varley e Gradwell) (VALERY & GRADWEL,
1968) foi usada para comparar a importan-
cia relativa da mortalidade de cada uma das
fases de desenvolvimento em relacdo a mor-
talidade total em cada uma das geracdes dos
dois ciclos anuais (1° e 2° ano). A intensida-
de da mortalidade em cada fase de desen-
volvimento € expressa em K, que correspon-
de a diferenca entre o logaritmo (decimal)

da densidade de cada uma das fases (Ix)
antes e depois da mortalidade (fig. 1). Neste
estudo considerou-se a fase larvar em dia-
pausa conjuntamente com a 3* classe. A
soma dos sucessivos valores de k(k;) corres-
ponde a mortalidade total da geracdo-K.

A mortalidade da 3 classe etdria (k,) (que
inclui, no caso da 3* geracdo, a fase de dia-
pausa) e a mortalidade da 1* classe etdria
(k,), sdo, no conjunto dos dois ciclos anuais,
as que mais contribuem para a mortalidade
total, ou seja, sdo os factores «chave» da
mortalidade.

A enorme diferenca registada entre as
taxas liquidas de reproducédo € o reflexo da
grande diferencga entre a 1* e 2* geracdo e 3*
geracdo relativamente a sobrevivéncia e fe-
cundidade. Na taxa liquida de reprodugio
(R,) determinada em condigbes laborato-
riais, também se verificaram diferencas em
funcdo da temperatura de criagio e do tipo
de alimentagdo larvar (FIGUEIREDO, 1993).
Em ambos os ciclos de desenvolvimento,
sem e com diapausa, a taxa liquida de repro-
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Fig. 1.-Representacio grifica dos diferentes factores k(k;) e da mortatidade total (K) em cada uma das gera¢des
de S. nonagrioides ao longo de dois ciclos anuais consecutivos.
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Quadro I.-Tabelas de Vida de cada uma das geracdes de S. nonagrioides na regiio
do Vale do Sorraia e relativas ao ciclo anual de 1990/91 (1° ano).

Os valores de cada fase de desenvolvimento sdo referentes a 500 plantas

X dxF Ix dx 100gx Sx
1° GERACAO
Ovo Infertilidade 57 1 1,8 0,982
1* Classe etéria Outras causas 56 8 14,3 0,857
22 Classe etdria Doengas 48 7 14,6 0,854
Parasitismo
Outras causas
3 Classe etdria Doencas 41 5 12,2 0,878
Parasitismo
Outras causas
Pupa Doengas 36 5 13,9 0,861
Adulto 31
Geragio sobrevivente 0,544
2° GERACAO
Ovo Infertilidade 255 4 1,6 0,984
1* Classe etaria Outras causas 251 20 8,0 0,920
2* Classe etdria Doengas 231 46 19,9 0,801
Parasitismo
Outras causas
3? Classe etdria Doencas 185 63 34,1 0,659
Parasitismo
Qutras causas
Pupa Doencas 122 7 57 0,943
Adulto 115
Gerago sobrevivente 0,451
3* GERACAO
Ovo Infertilidade 407 2 0,5 0,995
1? Classe etaria Outras causas 405 274 67,7 0,323
2* Classe etdria Doengas 131 37 28,2 0,718
Parasitismo
Outras causas
3% Classe etdria Doengas 94 30 31,9 0,681
Outras causas
Lagartas em diapausa Doencas 64 37 57,8 0,422
Parasitismo
Outras causas
Pupa Doengas 27 6 222 0,778
Adulto 21
Geragéo sobrevivente 0,052
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Quadro I1.-Tabelas de Vida de cada uma das geracdes de S. nonagrioides na regiio

do Vale do Sorraia e relativas ao ciclo anual de 1990/91 (2° ano).
Os valores de cada fase de desenvolvimento sio referentes a 500 plantas
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X dxF Ix dx 100gx Sx
1* GERACAO
Ovo Infertilidade 35 0 0,0 1,000
1* Classe etdria OQutras causas 35 7 20,0 0,800
2* Classe etdria Doengas 28 6 214 0,786
Parasitismo
Outras causas
3* Classe etdria Doengas 22 4 18,2 0,818
Parasitismo
Outras causas
Pupa Doengas 18 1 5,6 0,944
Adulto 17
Geragcdo sobrevivente 0,486
2* GERACAO
Ovo Infertilidade 299 4 1,3 0,987
1? Classe etéria Outras causas 295 47 15,9 0,841
2" Classe etdria Doencas 248 53 214 0,786
Parasitismo
Outras causas
32 Classe etdria Doengas 195 58 29,7 0,703
Parasitismo
Outras causas
Pupa Doengas 137 8 5,8 0,942
Parasitismo
Adulto 129
Geragdo sobrevivente 0,431
3* GERACAO
Ovo Infertilidade 507 3 0,6 0,994
1* Classe etdria QOutras causas 504 403 80,0 0,200
2* Classe etdria Doengas 101 37 36,6 0,634
Parasitismo
Outras causas
3% Classe etdria Doengas 64 13 20,3 0,797
Outras causas
Lagartas em diapausa Doengas 51 37 72,5 0,275
Parasitismo
Outras causas
Pupa Doengas 14 5 35,7 0,643
Outras causas
Adulto 9
Geragao sobrevivente 0,018
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dugdo € bastante inferior quando o alimento
larvar s@o caules de sorgo, que é também a
principal cultura-hospedeira da 3" geragao
de S. nonagrioides em Portugal.

A taxa liquida de reproducio (R,) de cada
uma das geracdes do ciclo foi determinada
na tabela de vida-fertilidade (quadro III).
Nesta tabela combina-se a sobrevivéncia
média de cada fase de desenvolvimento (L),
determinada a partir das tabelas de vida
(quadros I e II) e a fertilidade (mx) (SOUTH-
WOOD, 1978), que foi determinada nas féme-
as acasaladas em condices naturais. A ferti-
lidade média foi determinada a partir do es-
tudo da mortalidade dos ovos em condigdes
naturais (FIGUEIREDO, 1993). Foi com base
nestes valores que se calcularam as taxas li-
quidas de reproducio (R,). A taxa liquida de
reproducdo da 1* geracdo (R, = 74.94) foi
superior a da 2* geracdo (R, =59.77) que,
por sua vez, foram bastantes superiores a re-
gistada na 3* geragdo (R, = 4.05).

D. FIGUEIREDO Y J. ARAUJO

CONCLUSOES

As tabelas de vida de S. nonagrioides re-
velam que a mortalidade das diferentes
fases de desenvolvimento durante o seu
ciclo anual, com excepgdo da 1° classe lar-
var, é independente da densidade populacio-
nal. Os mais importantes factores de morta-
lidade (parasitoides e entomopatogénicos),
para além de afectarem quase exclusiva-
mente a 2* e 3" classes larvares, a sua ac¢@o
€ bastante reduzida durante a 1* geracio.

A mortalidade da 1* (k,) e 3* classes eta-
rias (k,) sdo os factores «chave» de mortali-
dade ao longo do ciclo anual de S. nona-
grioides no Vale do Sorraia. Também foram
observadas diferengas entre as geragdes re-
lativamente 2a fecundidade e taxa liquida de
reprodugdo, que poderdo estar relacionados
com o valor nutritivo da alimentagao larvar.

Os resultados das tabelas e os da fecun-
didade mostram a importédncia da 1* ge-

Quadro II1.-Tabela de vida-fertlidade da 1°, 2* e 3° geracéo de S. nonagrioides
no ciclo anual de 1990/91 (1° ano)

Fases do 1 Geragdio 2" Geracdo 3" Geracio
desenvolvimento x(@ mx(b) Lx(c) mxLx X mx Lx mxLx X mx Lx mxLx
Ovo - - .00 - - - 1.00 - - - 1.000 -
Larva - - 098 - - - 098 - - - 0.990 -
Pupa - - 063 - - - 048 - - - 0070 -
Adulto 1 56 054 3.02 1 66 045 297 1 0.0 0.050 0.000
2 445 054 2403 2 498 042 2092 2 247 0.050 1.235
3 473 054 2554 3 403 042 1693 3 346 0.049 1.695
4 308 047 1448 4 333 031 1032 4 176. 0034 0.598
5 121 044 532 5 244 027 659 5 10.1  0.032 0323
6 66 037 24 6 82 0.21 172 6 8.1 0.017 0.138
7 01 018 002 7 27 012 032 7 57 0.010 0.057
8 08 011 009 8 00 006 000 8 0.0 0.000 0.000
9 00 007 000 9 00 000 0.00
10 00 000 000
RO = 74.94(d) R0=59.77 RO=4.047

(a) Dias apds a emergéncia e acasalamento.

(b) Nidmero de ovos didrios por fémea que dardo fémeas. Valor que foi estimado a partir dos acasalamentos realiza-

dos em condig¢des naturais.

(c) Taxa de sobrevivéncia no inicio de cada fase de desenvolvimento. No caso dos adultos a taxa de sobrevivéncia
foi estimada a partir dos acasalamentos realizados em condigdes naturais.

(d) Taxa liquia de reprodugdo (= mxIx).
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racdo na sazonalidade e dinamica das po-
pulagdes de S. nonagrioides. A sobrevivén-
cia da geragdo diapausante (3* geragdo),
que originara os adultos que estdo na base
da 1® geragdo, é bastante reduzida. Para
isso contribuem, nio s6 os factores de mor-
talidade naturais (biéticos e abiéticos), mas
também os que resultam da prépria activi-
dade agricola (colheita mecanica, queima-
das e mobilizagdo do solo). Uma elevada
taxa liquida de reproducdo (R,), tal como

ABSTRACT

se verifica na 1® geragdo, permite um cres-
cimento mais rapido da populagdo a partir
de uma densidade baixa de adultos prima-
veris, provenientes da geracido diapausante
(3* geracdo). Assim, uma taxa liquida de
reproducio elevada e consequentemente
uma maior dispersdo dos adultos, parecem
ser os principais factores que irdo certa-
mente contribuir para um aumento da in-
festacdo das culturas hospedeiras durante a
2% geracdo.

FIGUEIREDO, D. y ARAUIO, J., 1998: Biologia e dindmica das populagdes da Broca-

do-Milho Sesamia nonagrioides Lef. (Lepidoptera: Noctuidae). 11 Tabelas de vida em
Portugal Bol. San. Veg. Plagas, 24(Adenda al n.° 2): 375-382.

Life tables are present field populations of first, second and third-generation stalk
corn borer, Sesamia nonagrioides Lef. (Lepidoptera, Noctuidae), infesting corn and
sorghum during a 2-yr study in Sorraia Vally (Portugal). Suvival from egg to adult was
great for first (0,54-0,49) and second (0,45-0,43) than third (0.05-0-02) generation.
Key-factor analysis identified small larval mortality during the second-generation and
the large larval and diapausing larval mortality during third-generation as largely res-
ponsible for observed changes in generation survival. Density-dependent mortality oc-
curred in small, large and diapausing (only in third-generation) larvae during the gene-
rations. The infection by entomopathogenics and the parasitism by Lydella thompsoni
Hert. (Diptera, Tachinidae) were major second-and third-generation mortality factors
from large and diapausing larvae were responsible for the observed density-dependent
mortality. Adults developing from first-generation larvae on whorl-stage corn were sig-
nificantly more fecund than second-and third-generation adults developing as larvae on
post-tassel-stage corn. The net reproductive rate was considerably greater during the
first- (Ro= 74.94), than second- (Ro=59.77) and than third-generation (Ro= 4.05).

Key words: Sesamia nonagrioides, tabelas de vida, Factor-K.
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