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Efecto de los tratamientos con metoxicloro contra Phloeotribus 
scarabaeoides (Col., Scolytidae) en leñas de poda de olivo 

M. CAMPOS y A. PEÑA 

El barrenillo del olivo, Phloeotribus scarabaeoides, es un insecto que se desarrolla 
fundamentalmente en el olivo, Olea europea, produciendo en algunos casos una impor
tante reducción de la producción. Se ha estudiado el control de este escolítido mediante 
el tratamiento de las leñas de poda con metoxicloro al 0,1%. Los resultados indican que 
se eliminó parte de la población de P. scarabaeoides existente en las leñas, que la fe
cundidad de las hembras fue afectada y que la incidencia sobre sus parásitos fue nula. 
La mezcla de metoxicloro con etileno, no modificó la atracción que la fitohormona 
ejerce sobre el fitófago. 
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INTRODUCCIÓN 

El barrenillo del olivo, Phloeotribus scara
baeoides (BERNARD, 1788) es un insecto que 
se desarrolla fundamentalmente sobre Olea 
europea. En estado adulto vive en el árbol, 
en galerías de alimentación e invernación que 
realiza en las ramas de 1 a 2 años, producien
do fuertes reducciones en las cosechas 
(GONZÁLEZ y CAMPOS, 1994; HUMANES y 
CIVANTOS, 1992). La fase de reproducción la 
realiza bien en las leñas de poda, las cuales 
constituyen focos de infestación desde donde 
los nuevos adultos invanden los olivares más 
próximos, o sobre árboles debilitados 
(ARAMBOURG, 1986; BENAZOUN, 1992). 

En las zonas donde el escolítido se repro
duce en las leñas de poda existe un método 
sencillo, económico y eficaz de lucha contra 
este insecto, que consiste en la práctica cul
tural de guardar en lugares totalmente cerra
dos la leña de poda, una vez que se haya re
alizado la puesta del insecto. Sin embargo, 
dada la resistencia de los agricultores a lle

varla a cabo se recomienda, sólo donde el 
problema sea grave, realizar un tratamiento 
con un organofosforado de gran penetra
ción, en una franja de 1.000 m de anchura 
del olivar que rodea a los núcleos de pobla
ción (CIVANTOS y SÁNCHEZ, 1993). 

Teniendo en cuenta que los daños por este 
escolítido están localizados en los núcleos de 
población rural, en los últimos años se está 
profundizando en el estudio de esta plaga, al 
objeto de desarrollar nuevos métodos de 
control, basados en el uso de mediadores 
químicos, tan extendidos en otros escolítidos 
(PAYNE et al, 1992; BORDEN et al, 1992). 
Actualmente se sabe que el etileno juega un 
papel importante en la atracción primaria de 
los adultos de P. scarabaeoides (CAMPOS y 
PEÑA, 1995; GONZÁLEZ y CAMPOS, 1996), y 
está siendo utilizado, junto con un insectici
da, para el control del insecto , mediante el 
uso de árboles trampa (GONZÁLEZ y CAM
POS, 1995a). 

Otra estrategia de lucha podría ir dirigida 
hacía las leñas de poda, al igual que ocurre 



con otros escolítidos, donde se tiende a eli-
minar la descendencia de las leñas infestadas
o a evitar su infestación (PHILLIPSEN et al,
1986; KHONLE et al, 1992). Dado que el
metoxicloro está siendo utilizado con gran
eficacia (PAJARES y ARÉVALO, 1987; LA-
NIER et al, 1984), en el presente trabajo se
ha estudiado la efectividad de este insectici-
da sobre las poblaciones de P. scarabaeoi-
des, así como la posibilidad de utilizarlo
conjuntamente con el etileno.

MATERIAL Y MÉTODOS

Ensayos de campo

Los estudios se realizaron en una finca de
olivar situada a 20 km de Granada, cuya va-
riedad de olivo más frecuente es la Picual o
Marteño. La edad media de los árboles es de
60-70 años y el marco de plantación de 10 m.
La poda se realiza anualmente, a finales del
invierno-principios de la primavera, y una
gran cantidad de leña es almacenada en el
margen SE del cultivo hasta el invierno si-
guiente.

Los experimentos se iniciaron (poda, trata-
miento y colocación de la leñas en el campo)
el 6 de abril, es decir aproximadamente un
mes después de que se iniciaran los ataques
a las leñas en el campo. Se hizo así, para
asegurarnos de que había adultos volando y
para conocer el efecto de los tratamientos re-
cién realizados.

Experimento 1: Se colocaron dos grupos
de 10 leñas, uno de los cuales fue tratado
con metoxicloro al 0,1% y el otro con agua,
el cual se usó como control. El metoxicloro
fue preparado por dilución en agua de una
formulación al 25% (Metox 25, Aragonesas,
España).

Experimento 2: Se colocaron dos grupos de
10 leñas. Uno se trató con metoxicloro igual
que antes más ethrel al 0,5% y el otro con eth-
rel al 0,5%. Ethrel 48 es una formulación que
contiene una solución acuosa del ácido 2-
cloro-etil fosfónico al 48%, y es usado para li-
berar etileno (Etisa, Barcelona, España).

En cada grupo el tamaño de las leña era de
44 cm de largo por 12 cm de ancho , para
homogeneizar, dentro de lo posible, la super-
ficie capaz de atacarse. Las leñas se dispu-
sieron sobre contenedores, al objeto de poder
recoger los insectos muertos. Cada leña fue
pulverizada con la correspondiente solución
hasta quedar totalmente empapada. En el
caso de ethrel más el metoxicloro, después
del primer tratamiento las leñas se dejaron
secar, antes de aplicarle el segundo. La dis-
tancia entre los tratamientos fue de 20 m. Se-
manalmente se anotaron los orificios de en-
trada y se recogieron los adultos muertos.

Las leñas se mantuvieron en el olivar
hasta el mes de julio, al objeto de no limitar
la actividad de los parásitos. Posteriormente,
fueron trasladadas al laboratorio, donde se
contabilizaron los orificios de salida de los
nuevos adultos, tanto parásitos como barre-
nillos. Una vez finalizadas las emergencias,
las leñas fueron descortezadas para conocer
el número real de las galerías de reproduc-
ción, la longitud de las mismas, y el número
de huevos depuestos.

Análisis químico

Se colocaron leñas tratadas con soluciones
de metoxicloro bajo condiciones controladas
de temperatura (24 °C) y humedad (70%).
Se extrajeron muestras de 1 g de virutas de
la corteza y de la parte subcortical (donde se
realizan las galerías de reproducción) con 25
mi de n-hexano (Merck, Darmstadt, Alema-
nia) y se agitaron durante 2 h de forma conti-
nua en un agitador circular.

La muestra se filtró por papel de filtro, la-
vando 2 veces el recipiente con 2 mi de n-
hexano y dos veces el papel de filtro con 1 mi
del mismo disolvente. El extracto se purifi-
có y concentró con ayuda de un cartucho de
extracción en fase sólida de gel de sílice
(Waters, MA, USA), previamente acondi-
cionado con 5 mi de diclorometano (Schar-
lau, Barcelona, España) y 5 mi de n-hexano.
Una vez pasada la muestra, y tras lavar el
cartucho con otros dos mi de n-hexano, se



eluyó el cartucho con 2 x 2 mi de n-hexano:
diclorometano (9:1), fracción que se descar-
tó y, posteriormente, con 2 x 2 mi de diclo-
rometano. Esta última fracción se recogió y
concentró a sequedad en suave corriente de
nitrógeno, redisolviendo finalmente el resi-
duo seco en 1 mi de n-hexano.

Las soluciones se analizaron en un croma-
tógrafo de gases Hewlett-Packard 5880 con
detector de captura electrónica. La columna
empleada fue una capilar Ultra 2 (5% de fenil
metil silicona) de 25 m de longitud, 0.32 mm
de diámetro interno y 0.17 \xm de grosor de
película. Se inyectó 1 ul de la muestra, con
división de flujo (relación 1:20). El análisis
se realizó en isoterma a 235 °C, usando He
como gas portador. Las temperaturas del in-
yector y detector fueron de 250 y 300 °C,
respectivamente.

Se estudió la linealidad de la respuesta
cromatográfica entre 50 y 250 |ig.l~\ obte-
niéndose un coeficiente de correlación de

0,987 para el rango estudiado. En caso nece-
sario, los extractos se diluyeron con n-hexa-
no hasta encontrarse dentro del rango lineal.

Análisis de los datos

Para conocer las diferencias entre trata-
mientos se utilizó el test de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Experimento 1

Influencia sobre la atractividad de las leñas

Las leñas controles y las tratadas con me-
toxicloro, fueron atacadas a la semana de su
colocación (fig. 1), y las curvas de ataque
eran muy similares tanto a nivel de intensi-
dad (expresada como n.° de orificios de en-

Ftg. 1.-Curva de ataque de Phloeotribus scarabaeoides a las leñas de poda de olivo. El área sombreada en rojo
corresponde a las leñas controles y la azul a las tratadas con metoxicloro.



trada /dm2) como de duración. En estas fe-
chas la concentración de insecticida en las
leñas era de 0.35 ug/g (fig. 2), representan-
do el 80% de la concentración inicial, la
cual no produjo en el insecto el efecto repe-
lente observado a dosis superiores en otros
escolítidos (PAJARES y AREVALO, 1987; LA-
NIER ex ai, 1984; PAJARES y LANIER, 1989).

En cuanto a la atractividad que las leñas de
poda ejercen sobre los adultos, se puede in-
dicar que no es alterada negativamente, ya
que incluso, si tenemos en cuenta el número
de adultos muertos recogidos debajo de las
leñas (fig. 3) podemos decir que las leñas
tratadas con metoxicloro han atraído a
mayor población de adultos de P. scarabae-
oides que las controles. El número de indivi-
duos muertos recogidos debajo de las leñas
fue de 7 (4 machos y 3 hembras) en los con-
troles y 489 (90 machos y 399 hembras) en
la tratadas con metoxicloro. En estas últi-
mas, más del 50% de las muertes ocurren en
la segunda semana del ataque, coincidiendo

con uno de los picos de ataque. En estas fe-
chas, la cantidad de insecticida presente en
las leñas eran aún elevada, alrededor del
50% del valor inicial (fig. 2). Hay que tener
en cuenta que la población que llega a las
leñas no es la suma de los orificios de entra-
da más las hembras muertas, pues puede
ocurrir que hembras que hayan realizado el
orificio de entrada e iniciado la galería, sal-
gan y mueran en el exterior.

De acuerdo con los resultados se puede
indicar que el metoxicloro actúa inicialmen-
te produciendo una reducción o eliminación
de la población que va a reproducirse a las
leñas.

Influencia en la colonización de las leñas

Durante los ataque a las leñas se observó
que algunos orificios de entrada (O.E.) no se-
guían emitiendo serrín. Posteriormente, al le-
vantar la corteza se comprobó que los adultos

Fig. 2.-Evolución de la concentración del metoxicloro en leñas de olivo.



Fig. 3.-Mortalidad de los adultos de P. scarabaeoides en las leñas de olivo. El área sombreada en azul corresponde
a leñas tratadas con metoxicloro y la roja a las controles.

no habían dado lugar a galerías de reproduc-
ción (Gal.). El porcentaje de fallos en las
leñas tratadas con metoxicloro fue mucho
más elevado que en las controles, por lo que
la intensidad de ataque real, expresado como
galerías por dm2, fue inferior (cuadro 1).

En ocasiones, adultos muertos permanecían
aún en el interior de las incipientes galerías.
Otros insecticidas como el clorpirifos, a
dosis similares e incluso inferiores impiden
la formación de galerías en las leñas previa-
mente tratadas (PHILLIPSEN et al, 1986).

Efecto sobre la descendencia

En las leñas tratadas con metoxicloro el
número de descendientes totales (cuadro 2)
fue muy inferior a lo que cabría esperar
(GONZÁLEZ, 1990), de acuerdo con el núme-
ro de galerías de reproducción (cuadro 1).

Entre los principales factores que inciden
negativamente en las poblaciones de este es-
colítido se encuentran el parasitismo
(GONZÁLEZ y CAMPOS, 1990; LOZANO et al,

1996b) y la competencia larvaria (GONZÁLEZ

Cuadro 1 .—Ataque de Phloeotribus scarabaeoides a las leñas de poda del olivo.
(Datos expresados por dm2 y desviación standard entre paréntesis)



Cuadro 2-Número de adultos descendientes de las leñas de poda.
(Datos expresados en dm2 y desviación standard entre paréntesis)

y CAMPOS, 1995b; LOZANO et al, 1996a),
pero en este caso no explicarían tal reducción
ya que la densidad de ataque es menor que en
las leñas controles y por tanto, la mortalidad
por competencia y el efecto de los parásitos
no se están teniendo en cuenta.

Al descortezar las leñas se comprobó que
las tratadas con metoxicloro presentaban ga-
lerías maternas de menor longitud que las
controles, y en muchas de ellas no había
huevos, lo cual explicaría los resultados ob-
tenidos. A este hecho podría sumarse el
efecto insecticida sobre los distintos esta-
dios de desarrollo del insecto en las leñas,
aún cuando la persistencia del insecticida
fue baja (fig. 2). LAMER et al, (1984) ob-
servan que el metoxicloro provoca una ele-
vada mortalidad sobre la descendencia en
leñas tratadas contra el último estadio larva-
rio de Scolytus multistriatus.

Efecto de los tratamientos sobre los parásitos

Las principales especies parásitas presen-
tes en la zona de estudio son Cheiropachus
quadrum, Raphitelus maculatus y Dendro-
soter protuberans (GONZÁLEZ y CAMPOS,
1990), y de acuerdo con los resultados obte-
nidos (cuadro 2), se puede indicar que el tra-
tamiento con metoxicloro no tuvo ningún
efecto negativo sobre los mismos. Aunque
el metoxicloro es un insecticida que actúa
por contacto y por ingestión, cuando los pa-
rásitos llegan a las leñas, es decir, aproxima-
damente un mes después del ataque del es-
colítido, la cantidad de insecticida existente
es baja (fig. 2), por lo que probablemente no
les afectó ni durante la oviposición ni cuan-

do emergieron de las leñas. Hay que tener
en cuenta que de los tres parásitos, D. protu-
berans sólo utiliza las larvas del escolítido
para ovideponer, mientras que los dos
Pteromálidos (C. quadrum y R. maculatus)
podrían también alimentarse de ellas (JERVIS

y KiDD, 1996).
El hecho de que las leñas tratadas con me-

toxicloro presentasen una mayor población
de parásitos, aunque sin significación esta-
dística, podría ser debido a distintas causas,
que pudieran estar o no relacionadas con los
tratamientos. Uno de los factores sería el
grosor de la corteza (GONZÁLEZ, 1990),
pero tampoco se encontraron diferencias
significativas entre ellos.

Dado pues, que los parásitos han reducido
aún más la población descenciente de Ph.
scarabaeoides en las leñas tratadas con el
insecticida, las diferencias con las leñas
controles se acentuaron y fueron estadística-
mente diferentes (cuadro 2).

Experimento 2

Incidencia del metoxicloro
en la atractividad del etileno

Los ataques del barrenillo se produjeron un
mes después de la colocación de la leñas en
el campo. La duración de la curva de ataque
fue muy similar (fig. 4), observándose en el
caso del metoxicloro más el ethrel mayor
densidad de ataque (O.E./dm2) que en las
leñas tratadas solamente con ethrel (cuadro
3), aunque no hubo significación estadística.

La cantidad de insecticida presente en las
leñas era baja, pero la colonización de las



Fig. 4.-Curvas de ataque de P. scarabaeoides a leñas de olivo. El área sombreada en rojo corresponde a leñas tratadas
con ethrel y la azul a leñas tratadas con ethrel más metoxicloro.

mismas por el escolítido se vio afectada por
la presencia residual del insecticida, aunque
en menor proporción que en la experiencia 1
(cuadro 3).

En cuanto a la descendencia, el bajo nú-
mero de nuevos adultos del escolítido obte-
nidos en las leñas tratadas con metoxicloro

y ethrel, podría ser explicado por el efecto
residual del metoxicloro y el de los parási-
tos, que en esta ocasión fue muy elevado
(cuadro 4). Este hecho podría ser explicado
por la existencia de una mejor sincroniza-
ción entre las larvas huéspedes y la pobla-
ción adulta de parásitos.

Cuadro 3.-Ataque de P. scarabaeoides a las leñas de poda.
(Datos expresados en dm2 y desviación standard entre paréntesis)

Cuadro 4.-Número de adultos descendientes de las leñas de poda.
(Datos expresados en dm2 y desviación standard entre paréntesis)



CONCLUSIONES

1.° El metoxicloro no afecta a la atractivi-
dad que las leñas de poda ejercen sobre Ph-
loeotribus scarabaeoides, e inicialmente
actúa produciendo una reducción de la po-
blación que va a reproducirse a las mismas.

2.° La fecundidad de las hembras que rea-
lizan sus galerías en leñas tratadas con me-
toxicloro disminuye sensiblemente.

3.° Los tratamientos con metoxicloro en
las leñas de poda no tienen efectos negativos
sobre las especies parásitas del escolítido.

4.° La mezcla de metoxicloro con etileno
no modifica la atracción que la fitohormona
ejerce sobre P. scarabaeoides.
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ABSTRACT

CAMPOS, M. y PEÑA, A., 1997: Efecto de los tratamientos con metoxicloro contra
Phloeotribus scarabaeoides (Col., Scolytidae) en leñas de poda de olivo. Bol. San.
Veg. Plagas, 23(2): 263-271.

The olive bark beetle, Phloeotribus scarabaeoides, is an insect which develops
mainly on olive trees, Olea europaea, producing in some cases an important reduction
in harvest. The control of this scolytid by treatment of the cut olive logs with met-
hoxychlor at 0.1 % has been studied. Treatments have eliminated a part of the population
of Phloeotribus scarabaeoides where they reproduce and have, additionally, affected the
fecundity of the females, without affecting parasitism. The combination of methoxych-
lor with an attractant, ethylene, did not modify the attractivity of ethylene alone.

Key words: olive bark beetle, Phloeotribus scarabaeoides, scolytids, methoxych-
lor, ethylene.
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