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Presencia del virus del bronceado del tomate (TSWV)

en el cultivo del tabaco

R. SANTIAGO, J. J. MORENO, J. A. RODRIGUEZ y E. VERDEJO

En agosto de 1995 se detectaron plantas de tabaco con sintomas del virus del
bronceado del tomate (Tomato Spotted Wilt Virus, TSWV) en la zona tabaquera de las
Vegas del Alagén (Caceres). El test inmunoenzimdtico ELISA, sandwich DAS, confirmé
la presencia del virus. En este trabajo se dan a conocer los sintomas que provoca y se

cuestiona la estrategia de lucha.
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INTRODUCCION

El virus del bronceado del tomate TSWV
(Tomato Spotted Wilt Virus) es un tospovi-
rus de la familia Bunyariradae, una familia
de virosis animales que incluye otros virus
como Impatiens Necrotic Spot Virus (INSV).
Los tospovirus tienen particulas casi esféri-
cas de 85 nm de didmetro con una envuelta
lipoprotéica. El virus es capaz de infectar a
numerosos huéspedes silvestres y cultiva-
dos; se citan unas 360 especies diferentes
(ADAM y KEGLER, 1994). TSWYV es trans-
mitido por insectos de la familia Thripidae
en particular por Frankliniella occidentalis
(ADAM y KEGLER, 1994).

Descrita la enfermedad por primera vez en
1919 al observarse sobre tomates en 1915 en
Australia (ROSELLO et al., 94), se ha identifi-
cado posteriormente en muchos paises, en-
contrdndose ahora ampliamente extendida por
todo el mundo. En Europa el virus fue descri-
to por primera vez en 1932, en Inglaterra y
mds tarde en otros paises (Paises Bajos, Ale-
mania, Francia, etc.) (BERLING et al., 1992).

En Espaiia el virus del bronceado del to-
mate se diagnosticé de forma oficial por pri-
mera vez en la campaifia 1988-89 en dos
zonas importantes de cultivos horticolas,
Almeria en cultivos de pimiento y tomate
bajo invernadero (CUADRADO y OSCA et al.,
1991) y en tomate al aire libre en Valencia
(JorDA y OsCA et al., 1991).

En Australia en 1931, y nuevamente en
1933, el 35% de las plantas de tabaco de un
semillero experimental fueron destruidas
por TSWV (PITTMAN, 1934). Actualmente
causa importantes pérdidas en la produccién
tabaquera de varios paises. Estd extendido y
es especialmente daiiino en Centro Europa y
Grecia, también en zonas del sudeste de
Brasil y en 4reas tabaqueras de Estados Uni-
dos (GOODING, 1991).

El TSWYV puede atacar al tabaco desde el
estado de pladntula hasta la madurez pudien-
do inducir diferentes sintomas, dependiendo
de la edad y el sitio de la planta donde se
producen (REICH, 1986), de las condiciones
ambientales (especialmente la temperatura),
nivel de infeccién y nimero de razas del



168 R. SANTIAGO, J. J. MORENO, J. A. RODRIGUEZ Y E. VERDEIO

virus que infectan el huésped; los sintomas
pueden aparecer en plantas con 2-4 dias,
marchitarse y morir en una semana por in-
feccidn sistémiga (GOODING, 1991).

El virus causa anillos cloréticos-necréti-
cos en hojas (ROSELLO et al.,1994), como
tiros a una diana (MOORE et al., 1997), que
a menudo se unen para formar grandes
dreas de tejido muerto (REICH, 1986). Al
principio las manchas de las hojas son ama-
rillas, mds tarde los tejidos mueren y ad-
quieren coloraciones marrones-rojizas. Las
plantas afectadas quedan enanas y el brote
apical se languidece o encorva (GOODING,
1991) distorsiondndose y deformédndose
(REICH, 1986). Con frecuencia los tejidos
muertos delimitan zonas alrededor de las
venas principales de la hoja que permane-
cen verdes durante mds tiempo que las
dreas internerviales. Generalmente los pri-
meros sintomas aparecen en la yema termi-
nal o en las hojas jévenes que llegan a dis-
torsionarse. En plantas de tabaco mds desa-
rrolladas los sintomas pueden ser sistémi-
cos afectando al principio a un lado de la
planta, o localizados afectando a una o dos
hojas. Las plantas infectadas sistémicamen-
te frecuentemente se distorsionan especial-
mente en el brote terminal (MELTON ef al.,
1996).

Los sintomas en los tallos son también va-
riables, al principio del cultivo la parte mas
baja del tallo puede mostrar un oscureci-
miento, como hundido, pareciendo areas da-
fladas. Cerca de la época del despunte pue-
den verse bandas necréticas oscuras parale-
las en los tallos por debajo de las hojas in-
fectadas (curvadas o rectas), distintas de las
que producen los productos para el desbro-
tado (MOORE et al., 1997). En las plantas
mas viejas se observan manchas oscuras
alargadas y concéntricas en los tallos princi-
pales, por encima y por debajo de hojas con
sintomas. En algunas plantas donde las in-
florescencias no se suprimen, se observan
pequefias manchas necréticas en céliz y co-
rolas (CULBREATH et al., 1991).

La muerte de una parte de la planta, o de
toda ella, puede producirse unos dias des-

pués de que aparezcan los sintomas, espe-
cialmente al comienzo de la temporada
(REICH, 1986). Las plantas infectadas per-
manecen sin crecer durante algunas sema-
nas, después las hojas caen y mueren, y la
planta enseguida sucumbe. Ocasionalmente,
en lugar de morir las plantas desarrollan un
crecimiento secundario con nuevas hojas
casi normales, pero mds tarde pueden desa-
rrollar sintomas necréticos (SAMUEL y BALD,
1933).

MATERIAL Y METODOS
Material vegetal

Desde 1992, afio en que se diagnosticé
por primera vez el virus en Extremadura
sobre muestras de tomate y lechuga envia-
das por el SSV (Servicio de Sanidad Vege-
tal) a la ETSIA de Valencia (Escuela Supe-
rior de Ingenieros Agrénomos) (JORDA,
comunicacién personal), se iniciaron inspec-
ciones periddicas en las comarcas tabaque-
ras de la provincia de Céceres, las Vegas del
Tiétar y del Alagén, en alerta por la impor-
tante cantidad de pldntulas de tabaco que se
adquieren en la zona del Levante Espafiol,
ampliamente contaminado con TSWV.

Inicialmente la prospeccidn se dirigié a
constatar la presencia del trips transmisor del
virus, Frankliniella occidentalis (Pergande).
Para ello se tomaron muestras de plantas de
semilleros de tabaco, tipo Virginia y tipo
Burley, invernaderos de horticolas y orna-
mentales de la zona, y malas hierbas préxi-
mas a ambos. Con posterioridad se visitaron
las parcelas de tabaco buscando anomalias o
sintomas que hicieran sospechar que se trata-
ba de lesiones causadas por el TSWV.

Durante las campafias de 1993 y 1994 se
analizaron, por el test ELISA, plantas de se-
milleros de tabaco para conocer el estado
sanitario de los mismos con respecto al
virus del bronceado del tomate.

Desde que se detect6 el virus en tabaco
(septiembre 1995), y posterior confirmacién
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con andlisis serolégicos, se realizaron los si-
guientes muestreos y andlisis:

— Nueva toma de muestras y andlisis de
plantas de tabaco con sintomas de la parcela
originaria para confirmacion de los resulta-
dos iniciales.

— Se muestred el 0,5% de las plantas del
campo, a base de tomar al azar un surco de
cada 8 y una muestra cada 25 plantas para
analizar y valorar la incidencia del virus.

— Se analizaron plantas sintomdticas de
parcelas préximas o colindantes con el foco
inicial, para valorar la extensién del proble-
ma. Se tomaron muestras en los términos
municipales de Riolobos, Montehermoso,
Galisteo, y Guijo de Galisteo.

— Para completar las valoraciones, y debi-
do a que el virus no fue detectado hasta final
de campaiia, se analizaron troncos despro-
vistos de hojas, en tabaco tipo Virginia ya
cosechado.

— Se hicieron anilisis seroldgicos en in-
vierno de malas hierbas y plantas cultivadas,
préximas al campo contaminado por el
virus.

— Se recolectd en invierno el vector trans-
misor Frankliniella occidentalis.

Método

Para la extraccién del vector se utilizé el
embudo de Berlesse, asi como la técnica de
golpear las plantas sobre una superficie
blanca y posterior recogida de los trips con
pincel. La determinacion se realizé siguien-
do las claves de Lacasa (LACASA, 1990).

Para la deteccién del virus TSWV se em-
pled la técnica inmunoenzimética ELISA
—sandwich— DAS utilizando anticuerpos po-
liclonales BR-01 de Loewe.

En el caso de plantas que presentaban
anomalias sospechosas,se selecionaron para
el proceso trozos de hojas con sintomas. En
semilleros, por tratarse en general de plantas
asintomaticas, se agruparon 10 plantas en
una misma muestra y s€ procesaron porcio-
nes de la zona del cuello.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

En la prospeccién realizada en 1992 para
determinar la presencia del vector, se identi-
ficé F. occidentalis (fig. 1) en la mayoria de
las muestras tomadas en el interior de los in-
vernaderos o junto a éstos, siendo mucho
menos frecuentes en las tomadas lejos de
ellos, donde apareci6 Trips tabaci (Lind) en
précticamente todas las muestras.

Los resultados de las inspeciones y andli-
sis realizados para determinar el TSWV en
semillero y campos de produccién anterio-
res a septiembre de 1995 fueron negativas,
correspondiendose con plantas asintomati-
cas en semilleros y plantas con sintomas no
tipicos del virus, presumiblemente causados
por otros agentes bidticos o abidticos.

En septiembre de 1995 se obtienen los
primeros resultados positivos de la infec-
cidén viral, encontrandose plantas con gra-
ves necrosis (fig. 2) y distorsiones en brotes
apicales (fig. 3), con parada de crecimiento
y con porte mds pequefio que el resto (fig.
4). En hojas se aprecian anillos concén-
tricos necréticos (fig. 5) y manchas clor6ti-
cas y necréticas que a menudo se unen y
provocan la muerte de las hojas (fig. 6). En
otros casos amarilleo y posterior necrosis
de los nervios de las hojas (fig. 7). Algunos
sintomas encontrados eran sistémicos, afec-
tando al principio a un lado de la planta
(fig. 8), deformando o frunciendo las hojas
(fig. 9), como resultado de un crecimiento
desigual. Los tallos de las plantas mds vie-
jas presentan unas lesiones amplias, en al-
gunos casos de hasta 30 centimetros, oscu-
ras, deprimidas y concéntricas por encima y
debajo de la insercidn de hojas con sinto-
mas (figs. 10y 11).

Se obtuvieron resultados positivos por el
test Elisa de los andlisis realizados a plantas
con la citada sintomatologia en el pdrrafo
anterior, procedente de dos tomas de mues-
tra de tabaco Virginia variedad K326 reali-
zadas en el paraje «El Rincén», de Alagén,
pedania de Galisteo (fig. 11).

La incidencia del virus en la parcela del
foco inicial ha sido muy baja, pues no se de-
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Fig. 1.-Trips vector del virus Frankliniella occidentalis.

tecté ninguna planta positiva del muestreo
realizado al azar sobre el 0,5% de ellas.

Se obtuvieron resultados positivos en par-
celas préximas (fig. 12):

— En el término de Alagén (Galisteo),
tanto en tabaco Virginia como en Burley, en
un radio aproximado de 2 Km. desde el foco
inicial.

— En la margen izquierda del rio Alagén
en el término de Riolobos, en 2 parcelas de
tabaco Burley, situadas junto al rio en la
zona mds préxima al inicio del foco. No se
encontré ninguna planta con el virus en el
resto del municipio.

La incidencia en estas parcelas al igual
que la del paraje «El Rinc6én» fue también
muy baja.

Las muestras de las explotaciones de Monte-
hermoso y Guijo de Galisteo fueron negativas.

Todos los resultados de los andlisis a ta-
llos de tabaco Virginia a final del cultivo
fueron negativos, pensamos que debido a
que las lesiones eran muy viejas y practica-
mente no existia actividad vegetativa.

Lactuca sativa L. y las malas hierbas
Gnaphalium luteoalbum L., Mentha suaveo-
lens Ehrh. y Sonchus sp. recolectadas en di-
ciembre de 1995 del campo contaminado y
analizadas por ELISA con resultado positi-
vo, parecen ser los reservorios de TSWV, a
pesar de no presentar sintomas. Los andlisis
de Nicotiana tabacum L. y otras especies de
flora espontdnea como Lactuca sp., Senecio
vulgaris L., Solanum tuberosum L., Polygo-
num persicaria L., Solanum nigrum L.,
Daucus carota L., Capsella bursa-pastoris
(L) Medic., Galium aparine L., Datura sp.,
Rumex sp., Urtica sp., Scandix sp., Vicia
sp., Malva sp.y Stellaria sp. han resultado
negativos.
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Fig. 2.-Planta con infeccién grave de TSWV. Fig. 4 —Planta con severa necrosis en sus hojas
y aparente reduccién de su crecimiento.

Fig. 3.-Planta con distorsiones en brotes apicales.
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Fig. 5.-Hojas con anillos concéntricos necréticos. Fig. 6.-Hojas con nervios cloréticos empezando
ya a necrosarse.

Fig. 7.-Hoja con amplias dreas necréticas por unién Fig. 8.—Planta con infeccién sistémica afectando
de lesiones y necrosis de venas. al desarrollo de una parte de la planta.
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Durante todo el invierno de 1995-96 se
encontraron individuos adultos del vector F.
occidentalis.

La incidencia del TSWV en semilleros de
tabaco fue nula, lo que sugiere que la infec-
cién en este caso no se inici6 en los plante-
les, sino después del transplante por inéculo
originario de campos proximos de tomate
fuertemente afectados por TSWV. En este
caso, las pldntulas de tomate procedian de
un semillero tradicional, enclavado en una
zona donde el virus del bronceado del toma-
te estd ampliamente extendido.

Aunque los dafios en 1995 han pasado
casi desapercibidos, se esperaba que en las
siguientes campafias, al igual que ocurrié
con el TSWYV en tomate, se produjera un au-
mento del foco en extensioén y gravedad, y
mds si tenemos en cuenta que tanto el vector
como el virus se encuentran en la flora es-
pontdnea de ésta zona. Por el contrario, y al
igual que en horticolas la incidencia en 1996

Fig. 9.—Atrofia, distorsién y necrosis en hojas jévenes.

Fig. 10.-Lesiones necréticas en tallo principal.

Fig. 11.-Detalle de manchas oscuras, alargadas
y concéntricas en el talle principal
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Fig. 12.—Zona tabaquera con TSWV.

ha sido casi nula, encontriandose sélo una
planta de tabaco con sintomas de TSWV.
Creemos que puede ser debido a las condi-
ciones climdticas, con invierno y primavera
muy lluviosas.

Es de resaltar que en la parcela donde se
apreciaron los sintomas por primera vez,
estaba bastante mal cuidada y con fuertes
sintomas de otros virus, como lo pusieron
de manifiesto andlisis posteriores. Los
virus detectados con mds frecuencia fue-
ron: PVY (virus Y de la patata), TMV
(virus del mosaico del tabaco) y CMV
(virus del mosaico del pepino), en la mayo-
ria de los casos agrupados en la misma
planta.

En vista a los resultados obtenidos, se
puede concluir que las inspecciones y anali-
sis deben ir dirigidos, al menos en un princi-
pio, a la bisqueda de plantas con sintomas,

ya que en ningin caso se han obtenido re-
sultados positivos en los andlisis por ELISA
de plantas asintomaticas.

ESTRATEGIA Y CONTROL
DE LUCHA

En los Estados Unidos han llegado a la
conclusién que eliminar las plantas infesta-
das, dar tratamientos contra los trips y la ro-
tacién de cultivos , tiene poco o ninguin
valor en la lucha contra el TSWV en el cul-
tivo del tabaco (MELTON et al.,1996).

El mejor método de control para el virus
seria la obtencién de material resistente al
virus del bronceado, pero hasta la fecha las
distintas variedades de tabaco tienen una
mayor o menor suceptibilidad, pero ninguna
es resistente al virus.
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Por tanto, y hasta que se consiga introdu-
cir resistencias se debe luchar con los me-
dios existentes:

— Control del intercambio del material
vegetal, evitando el traslado de pldntulas
de zonas contaminadas a otras que no lo
estdn.

— Control de la sanidad de las plantas en
el semillero, antes del transplante.

— Eliminacién de malas hierbas y de
plantas afectadas por el virus.

— Lucha directa para controlar al vector,
solo en ultimo extremo.
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Spotted wilt, caused by TSWV, was first reported in tobacco in Extremadura,
Spain, in August of 1995. The virus was identified by ELISA sandwich DAS. Concen-
tric ring, large lesions with necrotic tissue, necrotic lines mainly along the sides of
veins, apical necrosis, stunting and malformation of leaves, elongated concentric darke-

led spots and lesions on the main stalks were observed.

Key words: Tomato Spotted will Virus, TSWV, Tobacco, Extremadura, Spain.
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