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Efectos de la araia roja (Panonychus ulmi Koch)
sobre la variedad de manzano “Golden Smoothee”

M. ViLaJELIU, P. LLoORET, C. BuiL Y F. Muroz

Los efectos de la actividad de la araia roja (Panonychus ulmi Koch) sobre la variedad

Golden Smoothee 2038 injertada sobre MM 106 se estudiaron durante tres anos consecuti-
vos. La presion de los 4caros estuvo comprendida en un gradiente de valores extremos de
0y 500 4caros-dia acumulados (ADAs) por hoja, para lo cual se habian establecido pre-
viamente seis niveles de presion total de plaga (0, 100, 200, 300, 400 y 500 ADAs) con
cinco repeticiones cada uno. Las poblaciones de 4caros se evaluaron con una cadencia de
8-15 dias desde junio hasta finales de agosto en funcién de la densidad de P. ulmi. Los
ADAs obtenidos tuvieron un efecto significativo en el grado de decoloracién y en el nivel
de clorofila de las hojas, pero no se encontraron efectos negativos sobre la produccién, cali-
bre del fruto, indices de penetromia y azdcares en cosecha, y nimero total de frutos cuaja-
dos en el siguiente afio vegetativo. De acuerdo con los resultados obtenidos en las condi-
ciones de este ensayo, la actividad de los dcaros causé decoloracién en las hojas pero no
efectos negativos sobre los pardametros de la produccion. Otros factores como la naturaleza
del suelo, agua y nutrientes disponibles, sensibilidad de la variedad y vigor de los drboles
deben tener, necesariamente, mayor influencia en el fruto y en las caracteristicas de los

arboles que la actividad de la arafia roja hasta los niveles estudiados.
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INTRODUCCION

La arafia roja (Panonychus ulmi Koch) es
una plaga comun en todas las areas frutico-
las y su actividad suele ser mayor en paises
cdlidos y en fincas comerciales dénde se rea-
lizan numerosas aplicaciones de fitosanita-
rios. Actualmente se estd obteniendo el con-
trol biolégico de esta plaga en un nimero
creciente de plantaciones comerciales donde
se adoptan técnicas de control integrado de
plagas y de produccion integrada de manza-
na.

Sin embargo, los efectos de la actividad
de este fitéfago sobre los manzanos no son
bien conocidos y por ello frecuentemente se
realizan aplicaciones acaricidas incluso a

baja densidad de plaga. Los tratamientos
acaricidas, por otra parte, dificultan la regu-
lacion natural de esta plaga y en consecuen-
cia, hace que el proceso de produccién sea
maés dependiente de este tipo de fitosanita-
rios.

El objetivo de este ensayo consistié en
determinar los efectos perjudiciales de la
actividad de la arafia roja sobre la variedad
m4as comin de manzana en el drea de
Catalufa, sometiendo los arboles a diferente
presién de plaga. Ello permitiria limitar las
aplicaciones acaricidas a la previa supera-
ci6n de un umbral de tolerancia fijado en
base a los dafios observados, y conseguir
mas facilmente el control biolégico de esta
plaga, mediante los 4caros fitoseidos
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Amblyseius californicus Mc Gregor y
Amblyseius andersoni Chant. que constitu-
yen las especies de mayor interés en esta
érea fruticola.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se llevé a cabo en la Estaci6
Experimental Agricola Mas Badia (Girona)
en tres afios consecutivos, desde 1992 a
1994. La plantacién objeto de estudio era de
la variedad ‘Golden Smoothee 2038’ sobre
el patron MM 106 de 5 afios de edad al ini-
cio del ensayo y estaba formada en sistema
de eje central en un marco de plantacién de
1.3x3.75 m.

El disefio experimental fue de bloques al
azar con 5 repeticiones. Cada parcela estaba
compuesta de 7 4rboles y los controles
poblacionales y mediciones se realizaron
unicamente sobre los 5 drboles centrales.

En el ensayo se habian prefijado seis nive-
les de presion de la plaga de forma que se
consiguiera un gradiente de presién de arafia
roja expresado en d4caros-dia acumulados
(ADAs) (HurL, 1990) que tuviera como
valores extremos 0 y 500 ADAs en cosecha
(un 4caro-dia corresponde al dafio que oca-
siona la actividad de una arafia roja en una
hoja durante un dia).

Los controles poblacionales se realizaron a
intervalos de aproximadamente 10 dias, sobre
muestras de 10 hojas por parcela elemental.
En cada fecha de control se contabilizaba el
ndmero de dcaros méviles por hoja en el labo-
ratorio y se actualizaban los ADAs de cada
parcela. Para conseguir estos valores indicati-
vos de nivel de presion de plaga se trataron
repetidamente con acaricidas (Propargita,
Piridaben, Fenazaquin a dosis diferentes) los
niveles prefijados mas bajos (0-200 ADAs)
para evitar incrementos poblacionales de
plaga y se hicieron difusiones de arafia roja en
las parcelas de los niveles de 300, 400 y 500
ADA:s. En las parcelas donde la presencia y
actividad de 4caros fitoseidos era inadecuada,
se realizaron tratamientos insecticidas (Delta-
metrin y Fluvalinato) para eliminarlos.

Se realizaron mediciones y observaciones
de los siguientes pardmetros: decoloracion
de las hojas (en cosecha) mediante observa-
cién visual de dos personas (valor medio de
la parcela a partir de la media de dos valora-
ciones por arbol entre el rango de 0 a 5), pro-
duccién por parcela elemental, calibre de los
frutos, dureza (de una muestra de 30 frutos)
y contenido de aziicar (de una muestra de 15
frutos) de cada parcela elemental, nivel de
clorofila en hojas (10 mediciones por arbol)
y nmimero de frutos cuajados por 4rbol en el
siguiente afio vegetativo. Las mediciones de
clorofila se efectuaron directamente a las
hojas de los arboles mediante el medidor
SPAD-502 (Minolta) en los afios 1993 y
1994.

Para determinar los efectos de la actividad
de los 4caros fitéfagos sobre los arboles se
calcularon las regresiones lineales y el nivel
de correlacion entre los ADAs obtenidos y
los mencionados pardmetros.

RESULTADOS Y DISCUSION

El periodo observado de mayor actividad
de Panonychus ulmi Koch empieza en junio
y finaliza en agosto. La dindmica de las
poblaciones fue diferente cada afio. El incre-
mento de las poblaciones de dcaros, en 1992
fue mds tarde de lo usual debido a que el
verano fue muy lluvioso (Fig. 1). La pluvio-
metria media de los dltimos diez afios de los
meses de junio y julio ha sido de 85.8 mm y
en el mismo periodo de este afio llovieron
280.2 mm.; ello explica que el incremento de
arafia roja no se registrara hasta el mes de
julio cuando las temperaturas se normaliza-
ron. Las graficas de los afios 1993 y 1994
fueron similares, sin embargo los valores de
ADAs conseguidos a lo largo de este dltimo
afio tuvieron una mejor distribucién (Figs. 2
y 3).

Algunas de las parcelas no llegaron a
alcanzar los niveles prefijados de 400 y 500
ADAs durante toda la vegetacién. Este com-
portamiento no concuerda con otros estudios
cuyos niveles mas elevados alcanzan los
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Fig. 1. Nimero medio de Acaros-dia acumulados (ADAs) de arafia roja, para cada nivel prefijado, durante el afio 1992,
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Fig. 2. Nimero medio de Acaros-dia acumulados (ADAs) de arafia roja, para cada nivel prefijado, durante el aiio 1993
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Fig. 3. Nimero medio de Acaros-dia acumulados (ADASs) de araiia roja, para cada nivel perfijado, durante el afio 1994

Cuadro 1. Regresiones lineales, niveles de significacion estadistica
y correlacion entre los dcaros-dia acumulados (ADAs) y los parimetros estudiados

Parametro Afio Regresion lineal Prob.>F R?
Produccion 1992 y=106.2302+0.0241 x 0.3226 0.0349
1993 y=60.4385-0.0683 x 0.0029 0.2749
1994 y=188.5851-0.0362 x 0.1687 0.0666
Calibre 1992 y=80.9246-0.0012 x 0.5741 0.0114
1993 y=77.1224+0.0019 x 0.3341 0.0334
1994 y=75.3437-0.0024 x 0.0694 0.1129
Dureza 1992 y=6.8835+0.0001 x 0.6105 0.0094
1993 y=6.1278+0.004 x 0.4034 0.0251
1994 y=7.6921+0.0000 x 0.9823 0
Aziicares 1992 y=13.0814+0.0006 x 0.3239 0.0348
1993 y=14.5249+0.0014 x 0.0684 0.1138
1994 y=12.8540+0.0002 x 0.7925 0.0025
Grado de decoloracién de hojas 1992 y=05100+0.0062 x 0.0001 0.7798
1993 y=0.4598+0.0065 x 0.0001 0.8423
1994 y=0.3677+0.0067 x 0.0001 0.8499
Clorofila 1993 y=48.1680-0.0046 x 0.0001 0.4462
1994 y=51.2679-0.0041 x 0.001 0.3246
Nimero de frutos cuajados 1993 y=41.3707-0.0164 x 0.4817 0.0178
1994 y=218.5195-0.0208 x 0.4537 0.0202
1995 y=536.4237-0.1311 0.2075 0.0561
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1000 (HuLL et al., 1990) o incluso los 2000
ADAs (PASQUALINI et al, 1982).

Una fuerte tormenta de pedrisco el 14 de
abril 1993 produjo importantes dafios en los
arboles y, consecuentemente, la produccién
de este afio fue muy baja.

El andlisis de regresion y determinacién del
grado de correlacién de los datos de 1992,
1993 y 1994 muestra que no hubo relacién
significativa entre el nimero total de ADAs y
los pardmetros de produccién, calibre, dureza,
contenido de azicares en cosecha y nimero
total de frutos cuajados en el siguiente afio
vegetativo. El parametro ‘produccién’ del afio
1993 constituye una excepcién, sin embargo,
hay que tener en cuenta que las condiciones
climaticas de esta vegetacion (el referido
pedrisco) pudo haber influido en los resulta-
dos, cuyos valores fueron anormalmente
bajos. En 1994 el pardmetro de calibre se
acercé al nivel de significacién (para P=0,05)
si bien los valores obtenidos fueron muy dis-
persos (R* = 0.1129).

Por otra parte, se obtuvieron valores sig-
nificativos directos entre los ADAs y el
grado de decoloracién foliar con buen nivel
de correlacién y valores significativos con
una relacién inversa entre los ADAs y el
nivel de clorofila en hojas a inicios de sep-
tiembre, en fecha préxima a cosecha
(Cuadro 1).

La falta de efecto de la plaga sobre el
pardmetro de produccién también fue deter-
minado por HuLL and BEErRs (1990) y
PASQUALINI et al. (1982). Sin embargo, otros
estudios (HARDMAN et al., 1985), encontra-
ron reducciones significativas entre la pro-
duccién y valores de 1700 ADAs. SAacco y
Stoppa (1989) y BEERS y HULL (1990) obser-
varon una reduccién del tamafio de frutos
cuando los ataques de araiia roja se produci-
an precozmente en verano (hasta final de
julio). Los resultados de 1993 y 1994 de este
ensayo difieren con los de estos autores
puesto que la mayor actividad de la plaga se
dié entre junio y julio y en cambio no se
observaron efectos significativos sobre el
calibre. Sacco (1989) no encontré diferen-
cias significativas en el contenido de aziica-

res en frutos procedentes de arboles que
habian soportado diferentes niveles de acti-
vidad de dcaros. Tampoco BEERS and HULL
(1990) y PASQUALINI et al. (1982) encontra-
ron efectos sobre la dureza de los frutos. Los
resultados de este ensayo concuerdan con los
de estos ultimos autores.

Otros estudios (HARDMAN, 1985; HuLL
and BEERS, 1990) muestran una influencia
significativa entre los niveles de plaga
soportados de 1700 y 1250 ADAs y el
nimero de frutos cuajados en el siguiente
afio vegetativo. Estos efectos no se obser-
varon en las experiencias de PASQUALINI et
al. (1982) y tampoco se han observado en
este estudio para los niveles maximos
alcanzados.

La decoloracién de las hojas por actividad
de la arafia roja es el efecto mas claro y
conocido de esta plaga. Se ha observado una
decoloracién de los arboles en relacién
directa con el nimero de ADAs alcanzado,
aspecto citado también por PASQUALINI et al.
1982). Niveles de actividad de plaga inferio-
res a 100 ADAs son dificilmente observa-
bles en campo a partir del grado de decolo-
racién foliar.

Los resultados obtenidos del nivel de clo-
rofila en hojas concuerdan con los de ZwWICH
et al. (1976) y MoBLEY-MARINI (1990) los
cuales observaron que a mayores niveles de
presién de plaga correspondia una reduccién
lineal de clorofila.

En conclusién pues, después de someter los
manzanos a diferente presién de la arana roja
durante tres ciclos vegetativos consecutivos,
los efectos de la plaga se han manifiestado en
el grado de decoloracion y en el nivel de clo-
rofila de las hojas, y contrariamente no se han
apreciado efectos negativos en los pardmetros:
produccién, calibre, azicares y dureza del
fruto, y tampoco, en el niimero de frutos cua-
jados en el siguiente afio vegetativo.

La existencia de una capa fredtica
superficial, el sistema de riego, la profun-
didad y naturaleza del suelo, la disponibi-
lidad de nutrientes, el vigor que le confie-
re a la variedad el portainjerto (MM 106) y
la sensibilidad de la variedad Golden
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Smoothee a la arafia roja pueden explicar
la ausencia de efectos de la actividad de la
arafia roja sobre los parametros de produc-
cién.

Estos resultados permiten promover

cambios en la estrategia de control de la
plaga de la arana roja que impulsen hacia
la menor dependencia de acaricidas y que
favorezcan por tanto su control biolégico
por parte de sus enemigos naturales.

ABSTRACT

VILAJELIU, M.; P. LLORET; C. BulL; F. MuRoz, 1996: Effect of the European Red Mite
(Panonychus ulmi Koch) on the ‘Golden Smoothee’ cultivar. Bol. San. Veg. Plagas, 22
(1): 193-198.

Effect of European Red Mite (Panonychus ulmi Koch) on Golden Smoothee cultivar
on MM 106 rootstock was measured over a 3 year period. Mite population level ranged
from 0 to 500 cumulative mite-days (ADAs) per leaf and six target injury thresholds (0,
100, 200, 300, 400 and 500 ADAs) of five replicates each, were established. Mites were
sampled each 8-15 days from June to August depending on the densities of P. ulmi.
ADAs had a significant negative influence on the lost of the leaf colour and chlorophyll
content, but no effects were found on the crop load, apple size, fruit firmness and sugar
level at harvest, and total number of fruit set at the following spring. According with the
results of this trial, in the natural conditions of Girona fruit area, mite feeding activity
causes leaf discolouring but no evident negative effects on the production. Other factors
like soil properties, water and nutrient resources, sensitiveness of the cultivar and vigour
of the trees, among others, should have necessary, stronger influence on the fruit and
apple trees features than mite attacks until the highest studied levels.

Key Words: Panonychus ulmi, red mite, Golden Smoothee
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