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Ensayos de campo con un nuevo atrayente
de hembras de la mosca mediterranea de la fruta
Ceratitis capitata Wied. (Diptera: Tephritidae)

J. P. Ros, C. GARIIO, L. NAVARRO Y E. CASTILLO

Bajo los auspicios del Organismo Internacional de Energia Atémica mediante un

programa coordinado a nivel internacional se firmé un contrato de investigacion con el
Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias para contrastar la eficacia de un nuevo
atrayente para hembras de Ceratitis capitata Wied. llamado “Putrescine” desarrollado
por R. Heat del Agricultural Research Service del USDA.

El test consistié en cinco bloques de cuatro mosqueros cada uno, 2 Jackson cebados
con Trimedlure y 2 mosqueros del tipo seco (DRY TRAP) creado por el mismo autor,
cebados con la nueva sustancia y acetato aménico.

Los resultados mostraron una alta movilidad de las hembras en los huertos, depen-
diendo si habfa fruta madura en los drboles 6 né y de la temperatura que puede influir
en la evaporacién de las sustancias contenidas en los mosqueros. El mimero de captu-
ras conseguidas por el nuevo mosquero no fué muy alto en comparacién con los ma-
chos capturados por el trimedlure pero ambas sustancias (Putriscene y acetato améni-
co) mostraron una selectividad (95%) para las hembras muy alta.
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INTRODUCCION

A través de proyectos internacionales se
han desarrollado, en los ultimos afios, tipos
de mosqueros y atrayentes con suficiente
eficacia para detectar Ceratitis en aquellas
dreas sometidas a cuarentenas o para ayudar
al control de la plaga en aquellas regiones
que sufren su ataque causando graves dafios
en citricos y frutales de hueso (KATSOYANOS,
1994; Ros, 1994).

La nueva formulacién del Trimedlure en
forma de ‘“Plug” ha incrementado su efica-
cia extendiendo su accién por mas tiempo

que en estado liquido (Ros et al., 1979) y
las proteinas hidrolizadas han demostrado
una alta eficacia en la captura de hembras
cuando actian como cebo en mosqueros ti-
po Mcphail (Ros, 1990).

Los nuevos métodos biotécnicos que se
estén desarrollando en la actualidad pueden,
a corto plazo, dar soluciones satisfactorias
en la lucha contra esta plaga. La técnica de
atrer y matar (LURE & KILL) y las nuevas
cepas de ceratitis con sexado genético como
la “Viena 42” pueden despejar el camino pa-
ra la aplicacién extensiva de los métodos
autocidas como la técnica de los machos es-
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Fig. 1.-Mosquero Jackson, cebado con trimedlure.

tériles contra esta mosca (Ros, 1981;
KLASSEN et al., 1993).

En Septiembre de 1993, la Divisién
FAOQO/OIEA (Organismo Internacional de
Energia Atémica) firmé un contrato de in-
vestigacion con el INIA (Instituto Nacional
de Investigaciones Agrarias) para participar
en el programa de investigacién coordinado
a nivel internacional “Desarrollo de atrayen-
tes para hembras de la mosca de la fruta
Ceratitis capitata Wied. y su valoracién para
la técnica de lucha con mosqueros y cuanti-
ficacién de la esterilidad en programas de
lucha autocida”.

El objetivo de este programa en el primer
afio fue valorar un nuevo atrayente de hem-
bras descubierto y desarrollado por R. Heath
del Servicio de Investigacion de Agricultura
del USDA, asi como valorar también un
nuevo mosquero seco de plastico, color ver-
de fosforescente, como soporte al nuevo
atrayente.

El disponer de un sistema de mosqueros
con un atrayente efectivo de hembras su-
pondria subir un escalén muy importante en
el camino para aplicar con efectividad la
técnica de los machos estériles cuando se li-
beren solo machos, y seria de gran ayuda
también en aquellos lugares donde se lleva-
se un control de la plaga con métodos de lu-
cha integrada, donde los insecticidas se vean
limitados por los plazos de seguridad.

En el caso de la liberacion de sélo ma-
chos estériles procedentes de cepas de sexa-
do genético, el disponer de un atrayente

Fig. 2.-Prototipo de mosquero ensayado Putrescine
y acetato amonico.

efectivo y selectivo de hembras seria de
gran utilidad para medir en cada momento,
por el estudio de sus capturas, las poblacié-
nes indigenas, ya que si emplearamos tri-
medlure tanto los machos estériles como los
indigenas caerian en nuestros mosqueros
con el consiguiente perjuicio: por una parte
estariamos matando nuestros propios ma-
chos estériles, en segundo lugar nos obliga-

Fig. 3.-Mosquero Tephritrap combinacién
de Mephail y seco.
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ria a marcarlos con la pérdida de competen-
cia que esto supone frente a los indigenas.

MATERIAL Y METODOS

Los prototipos de trampas y atrayentes a
ensayar fueron los siguientes:

1. Trampa Jackson (triangular) con cola
en su interior. Como cebo se empled un
“plug” de trimedlure en una cestilla de plds-
tico colocada en el centro del mosquero.

2. Nuevo mosquero cilindrico (16 cm de
alto y 8 cm de didmetro) color verde fosfo-
rescente con cuatro agujeros (2 cm de dia-
metro) en la zona media. Como cebo se in-
trodujo la nueva sustancia llamada
“Putrescine” embebida en un parche y pega-
da en la pared lateral del mosquero, en el la-
do contrario se pegd otro parche contenien-
do acetato aménico y en las tapas superior e
inferior sendos parches con insecticida.
Abreviadamente lo llamaremos DTFA (Dry
Trap Female Attractant)

El disefio experimental consistié en 5
bloques (A-E) de cuatro mosqueros cada
uno, dos Jackson (JT) y dos DTFA. Los
mosqueros de cada blogue se colocaron en
linea alternando cada tipo (JT, DTFA, JT,
‘DTFA). Se hicieron dos conteos semanales
rotando secuencialmente los mosqueros en
cada uno de ellos.

El test consistié en tres repeticiones de
cuatro semanas cada una excepto la tercera
que fue de tres. El Trimedlure se cambi6 ca-
da 15 dfias y los demads atrayentes cada 4 se-
manas para Comenzar una nueva repeticion.

El experimento se hizo en los campos del
Centro de Investigacién y desarrollo
Agrario (CIDA) de Malaga y transcurrié
desde el 12 de Septiembre hasta el 2 de
Diciembre de 1994.

Los mosqueros de los bloques A y B se
pusieron en huertos de naranjos y los de los
bloques C,D y E en huertos de chirimoyos.
Todos se colgaron a una altura de 1.5 a 2
metros en la parte sur del arbol y separados
entre 20 y 25 metros uno de otro.

No se dio ningun tratamiento insecticida
en el tiempo que durd el experimento.

RESULTADOS

En el Cuadro 1 se recogen las medias de
capturas para cada tipo de mosquero en cada
cultivo (citricos, bloques A y B y chirimo-
yos, bloques C, D y E) y por cada conteo.
Las capturas de los mosqueros Jackson se-
rdn s6lo machos por la accién del
Trimedlure.Las capturas de los mosqueros
DTFA serdn machos y hembras y se anota-
rdn de la siguiente manera: (5/ Q). Con es-
tos datos y las temperaturas medias (media
de medias diarias) de los dias de cada con-
teo se han elaborado las Fig. 4 y Fig. 5.

DISCUSION

Después del estudio globalizado de las
capturas por bloques, cultivos, conteos, etc...,
podemos realizar los siguientes comentarios:

1. Habia mas moscas en los huertos de
naranjos que en los de chirimoyos. Al estar
los huertos préximos, la presencia de frutos
maduros en los citricos en los dias en los
que transcurrié el experimento pudiera ha-
ber actuado de reclamo para las moscas.

2. Al comienzo del experimento, 1* sema-
na, con temperaturas superiores a 24°C se
capturaron una gran proporcién de machos
tanto en los citricos como en los chirimo-
yos, en comparacién con las nulas o muy
pocas capturas de hembras. En la 2° y 3 se-
mana las temperaturas medias descendieron
por debajo de los 20°C, las capturas de ma-
chos descendieron drésticamente y las cap-
turas de hembras seguian siendo préctica-
mente nulas. Es a partir de la 4* semana,
cuando las temperaturas se van recuperando
por encima de los 20°C, tanto los machos
como las hembras muestran una actividad
paralela capturdndose ambos sexos en una
proporcién bastante similar tanto en citricos
como en chirimoyos. Es a partir de la 7* se-
mana cuando las temperaturas vuelven a los
valores por debajo de los 20°C y las captu-
ras de hembras se van haciendo menores, si
bién suben y bajan al ritmo que lo hacen las
temperaturas diarias. Las capturas de ma-
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Fig. 4 —Capturas medias de los mosqueros Jackson (machos) y DTFA (hembras) en citricos
en relacion con la temperatura media diaria.
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Fig. 5.-Capturas medias de los mosqueros Jackson (machos) y DTFA (hembras) en chirimoyos
en relacion con la temperatura media diaria.
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Cuadro 1.-Media de capturas de C. capitata Wied. por tipo de mosquero, por cultivo y por conteo.

Malaga Sep-Dic 1994.
CITRICOS CHIRIMOYOS
FECHA T*°C
Jackson DTFA Jackson DTFA

15/9 58 0/0 20 0/0 255
19/9 22 0/0 9 0/0 23.5
22/9 14 0/0 5 01 20.5
26/9* 4 0/1 2 0/1 18.5
29/9 7 0/1 3 01 18.5
3/10 3 0/8 1 0/3 18.5
6/10 12 1/6 8 01 18.5
10/10 11 /11 8 01 20.5
13/10** 11 1/6 6 0/4 20.0
1710 19 117 13 0/6 20.5
20/10 10 0/5 8 1/4 220
24/10 17 0/8 12 1/8 20.0
27/10* 40 1732 25 1/8 18.5
31/10 18 1/14 21 0/2 18.5
3 26 110 17 173 18.0
17/11 35 1/12 19 111 15.5
10/11%* 50 0/5 30 0/3 18.5
14/11 48 2/15 28 0/2 20.0
21/11 70 2/16 48 0/8 16.5
24/11 38 2/14 30 0/5 15.5
29/11 61 3/17 44 1/5 16.0
2/12 32 2/4 24 2/6 15.5
TOTAL 659 20/230 414 8/81

* Cambio del Trimedlure Plug en el mosquero Jackson.

** Cambio de todos los atrayentes e insecticidas de ambos tipos de mosqueros.

chos a partir de esta fecha se incrementan,
sin embargo, hasta obtener los valores mas
altos del experimento.

3. Como se ve en las Figs. 4 y 5 la tempe-
ratura es decisiva en las capturas de hem-
bras. Dos posibles explicaciones podemos
dar a este comportamiento: O son los 20°C
de temperatura media los que reactivan su
actividad para acudir a los mosqueros, 6 es
esta misma temperatura la que hace evapo-
rar con mayor intensidad los atrayentes del
mosquero y en consecuencia acuden a él
mayor nimero de insectos (Hembras en este
caso). Téngase en cuenta el distinto sistema
de captura en que estdn basados ambos mos-
queros: El Trimedlure es un sélido volatil
expuesto libremente en el centro del mos-
quero Jackson y el “Putriscene” y acetato

amoénico son liquidos embebidos en un par-
che en el interior de un mosquero cilindrico
con agujeros para que salga a través de ellos
las sustancias voldtiles.

4. El comportamiento del Trimedlure, en
cuanto a su poder de atraccidn, segun se
aprecia en los graficos también acusa los
cambios de temperatura si bien en menor
proporcién que lo que le ocurre a los atra-
yentes alimenticios de hembras. Las expli-
caciones a estos cambios son las mismas
que las que se dieron en el punto anterior.

5. La incidencia ocurrida al final del ex-
perimento de capturar gran cantidad de ma-
chos y muy pocas hembras, la hemos ob-
servado también en huertos de
melocotoneros en el Bajo Ebro cuando el
agricultor recoge la cosecha. ;Se van las
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hembras a los huertos con fruta madura?
(Coincide con las bajadas de temperaturas
y los mosqueros con atrayentes liquidos
alimenticios no actiian?

CONCLUSIONES

No podemos dar una respuesta absoluta
del comportamiento del nuevo mosquero ni
de la nueva sustancia “Putrescine” como
atrayente de hembras. Sélo podemos consta-
tar la alta selectividad de atraccién para las
hembras del nuevo producto cuando actia
con acetato aménico. La temperatura am-
biente, segtin se desprende del estudio, jue-
ga un papel muy importante; 1) a partir de

ABSTRACT

los 20°C de temperatura media parece ser
que la mosca aumenta su actividad, sobre
todo las hembras, acudiendo a las emanacio-
nes de los mosqueros 2) a medida que au-
menta la temperatura mayor sera la evapora-
cién de los atrayentes tanto liquidos como
s6lidos de los mosqueros incrementandose
con ello el mimero de sus capturas.

Pero si esto es asi, {por qué no se capturd
ninguna hembra en las dos primeras semanas
del experimento, a pesar de tener temperatu-
ras muy por encima de los 20°C de media?

Estos resultados fuerzan a proseguir en el
estudio del comportamiento del insecto y en
la investigacién de nuevas sustancias con
suficiente capacidad de atracci6n en las con-
diciones mas adversas.

Ros, I. P; C. GARUO, L. NAVARRO Y E. CASTILLO, 1996: Ensayos de campo con un
nuevo atrayente de hembras de la mosca mediterrdnea de la fruta Ceratitis capitata
Wied. (Diptera: Tephritidae). Bol. San. Veg. Plagas, 22 (1): 151-157.

During the months of September, October and November of 1994 we carried out an
experiment to test the efficacy of a new trap and attractant to medfly females discove-

red and developed by Dr. R.Heat.

A Co-ordinated Research Programme of JOINT FAO/IAEA “ Medfly Female
Attractant Studies” was signeg by the LN.ILA (Spain) and I.A.E.A under the Research

Contract N° SPA 7724/RB.

The test consisted in five blocks of four traps each, 2 Jackson Trap with Trimedlure
and 2 New Dry Trap with the new attractant “Putriscene” and amonium acetate. It was

run for 10 weeks and data collected twice a week.

The results showed a high movility of females in orchards, depending if ripening

fruits are in the trees or not. We have not tested the medfly female population (Base
protocole) with another trap (Mcphail - Nulure), so, we can’t appreciate the efficacy of
the new attractant “Putriscene”, but we can confirm a very high selectivity to medfly
females when amonium acetate and the new attractant work together.

The handling in the field of the new trap prototype is not good.

Key words: Ceratitis capitata, Traps, Attractans



BOL. SAN. VEG. PLAGAS, 22, 1996 157

REFERENCIAS

KLASSEN, W., LINDQUIST, D. A.; BUICKX, J., 1993.
Overwiew of the JOINT FAO/IAEA Division’s in-
volvement in fruit fly Sterile Insect Technique
Programs. In C.O. Calkins, W. Klassen & P.Liedo
(Eds). Fruit flies and the Sterile Insect Technique.
C.R.C. Press. Inc. Boca Raton, Florida.

KATSOYANOS, B., 1994. Evaluation of Mediterranean
fruit fly traps for use in Sterile Insect Technique
Programmes. J. Appl. Ent. 1994, 442-452 .
Blackwell Wissenschafts-Verlag. Berlin.

Ros, J. P, PEREZ, T.; GILABERT, J., 1979. Estudio de la
eficacia en campo de dos formulaciones de atrayen-
tes para la mosca de la fruta C. capitata Wied. Bol.
San Veg. Plagas 2. 1979.

Ros, J.P. 1981 -Control genético de C. capitata por el
método de los insectos estériles en la Isla del Hierro
(Islas Canarias). Comunicacién INIA. Serie Prot.
Veg. n° 14

R0s,J.P. 1990.-Estudio de diferentes combinaciones
de productos atrayentes en las pulverizaciones ce-
bo contra C.capitata Wied. Bol.San. Veg. 16. 1990

Ro0s,J.P.,CASTILLO,E. 1994 .- Valoracién de diferentes
mosqueros para el control de la mosca de las fru-
tas C.capitata Wied. Bol.San. veg. Plagas 20.
1994.

(Aceptado para su publicacién: 12 febrero 1996)





