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Nematofauna fitoparasita asociada a cultivos horticolas
y tabaco en regadios de Extremadura

G. ESPARRAGO y A. NAVAS

Se realiza la identificacién de la nematofauna fitoparasita més importante del orden

Tylenchida susceptible de causar dafios econémicos de importancia en cultivos hortico-
las y tabaco. El estudio se centra en las 4reas principales de regadio de la regién extre-
meiia situadas en las cuencas del Tajo y Guadiana. Se plantea un muestreo estratificado
con lo cual las zonas son divididas en unidades ambientales segiin bases cartogréficas
de suelo y clima. En cada unidad ambiental se procede a la toma de muestras, siguien-
do un criterio aleatorio o dirigido que depende de la extensién y tipo de cultivo.

Hemos detectado en los regadios Extremefios las siguientes especies de nematodos
fitoparasitos correspondientes a los géneros Meloidogyne, Helicotylenchus y Pratylen-
chus: M. incognita, M. arenaria, M. javanica, H. dihystera, H. pseudorobustus, H. vul-
garis, P. crenatus, P. neglectus, P. penetrans, P. thornei y P. vulnus. Para la identifica-
cién se han utilizado métodos morfométricos, bioquimicos (electroforesis en geles de
poliacrilamida) y el apoyo de programas informéticos de identificacién automadtica
(NEMAID). Se ofrecen las coordenadas de localizacién de las diferentes poblaciones
asi como la asociacién de las especies con las dreas muestreadas y los cultivos poten-
ciales.
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INTRODUCCION

Uno de los principales problemas fitopa-
tolégicos en la agricultura extremefia es
ocasionado por la accién de nematodos fito-
parésitos. A pesar de que los dafios produci-
dos por nematodos pardsitos de plantas son
poco conocidos, las pérdidas de produccién
en la cosecha pueden ser iguales a las aso-
ciadas a plagas y enfermedades mds graves
y facilmente identificables como lo demues-
tra el hecho de que en 1992 el valor de los
nematicidas consumidos en la regién
(AEPLA, comunicacién personal) fue igual

al valor de insecticidas y superé al de fungi-
cidas (El mercado espafiol de fitosanitarios
en 1992, 1993). Se podria estimar que s6lo
en tabaco y cultivos horticolas, principal-
mente tomate para industria, las pérdidas
originadas por nematodos fitoparasitos del
orden Tylenchida son como minimo del 5%
del valor final de la produccién agricola de
estos cultivos, 1o que supone en la region,
1500 millones de pesetas durante 1992 (La
Agricultura y la Ganaderia Extremefias en
1992, 1993).

Exceptuando tal vez los ensayos de con-
trol mediante la aplicacién de nematicidas,
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la identificacién de especies resulta indis-
pensable en cualquier trabajo que pretenda
abordar otro aspecto de estos nematodos
(MAY, 1983). Asi, por ejemplo, la utiliza-
cién de cultivares resistentes (control gené-
tico) o la rotacién de cultivos (control cultu-
ral) requieren de una identificacién precisa
de la especie que causa el problema. En este
contexto el objetivo de nuestro trabajo es
identificar nematodos fitopardsitos del
orden Tylenchida que son o pueden ser con-
siderados potencialmente perjudiciales
(SASSER y FRECKMAN, 1987) para la agri-
cultura de regadio de la zona y principal-
mente para tabaco y horticolas. En concreto
nos centramos en el género Meloidogyne

U.TM. Faja T

U.TM. Faja S

PE

que se sabe que sistemdticamente produce
pérdidas econémicas importantes todos los
aios y los géneros Pratylenchus y Helicoty-
lenchus que a escala mundial son considera-
dos de gran importancia econdmica.

MATERIAL Y METODOS

Planificacién del muestreo: Se realiza un
muestreo estratificado en el que las unida-
des a muestrear se obtienen a partir de la su-
perposicion de las principales dreas de rega-
dio (Mapa del Agua en Extremadura, 1987,
Figura 1), de los tipos de suelo (GUERRA et
al., 1968, Figura 2) y clasificacién climati-

U.TM. Huso 29
U.T.M. Huso 30

Fig. 1.-Plano de situacién de las principales 4dreas de regadio de la regién extremeiia.
1: Alagén-Arrago; 2: Tietar; 3: Vegas Altas; 4: Vegas Bajas.
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ca de THORNTHWATITE (1948) elaborada por
nosotros para Extremadura (Figura 3). De
esta forma obtuvimos unos estratos de
muestreo facilmente identificables con ca-
racteristicas ecoldgicas propias indepen-
dientes de sectorizaciones subjetivas. En
estos estratos se definieron los puntos con-
cretos de muestreo que se llevaron a mapas
1:50.000 asignindose a cada punto una cua-
dricula correspondiente a 1 km? de superfi-
cie caracterizada por sus coordenadas UTM
(proyeccién Universal Transversa Merca-
tor). En total se recogieron 110 muestras
(Figura 4).

La toma de muestras se realizé en el mes
de julio (con el fin de evitar los tratamien-
tos nematicidas) de 1988 en dos fases: en la
primera se muestred intensivamente las dos
mayores superficies de regadio de la region
(riegos del Alagén y Vegas Altas) para pos-
teriormente, con el fin de que todos los es-
tratos estuvieran bien representados y obte-
ner poblaciones de nematodos de otras
dreas geograficamente alejadas, tomar
muestras en los riegos del Tietar y Vegas
Bajas. Por tltimo, en mayo de 1991, se vol-
vi6 a los puntos de muestreo con el fin de
confirmar la aparicién de las especies iden-
tificadas.

Toma y preparacion de muestras: Una
vez localizada en campo la cuadricula
UTM, se toma la muestra con la ayuda de
una azada. Cada una de éstas es la unién de
diez submuestras (BARKER, 1985) recogidas
al azar en diferentes puntos de la parcela y a
una profundidad de 15-20 cm.

La muestra en el laboratorio se separa en
dos fracciones, una de ellas de 1 kg de suelo
se coloca en una maceta con una planta de
tomate de la variedad «Rutgers» para multi-
plicar las posibles poblaciones de Meloi-
dogyne acompaiiantes. El resto de la tierra
se homogeniza y tamiza por una malla de 2
mm para con 100 g de este tamizado, proce-
der a la extraccién de nematodos.

Los nematodos fueron extraidos del suelo
mediante el método de centrifugacién de De
GRISSE (1969), los ejemplares se fijaron en
caliente con TAF (7 cm® formalin (40% for-

maldehido) + 2 cm? trietanolamina + 91 cm?
agua destilada), (COURTNEY et al., 1955)
para montarlos a continuacién en un porta
con una gota de TAF frio.

Hemos utilizado un microscopio Carl-
Zeiss realizando las observaciones de 400 a
1.000 aumentos, se trazaron dibujos me-
diante cdmara clara para medir los caracte-
res morfométricos.

Para la identificacién de nematodos del
género Helicotylenchus se han utilizado ca-
racteres morfométricos y la ayuda del pro-
grama taxonémico NEMAID (FORTUNER,
1984a, 1984b).

Para la identificacién de nematodos del
género Pratylenchus se han utilizado carac-
teres morfologicos (LOOF, 1978).

Para la identificacién de nematodos del
género Meloidogyne se han utilizado carac-
teres morfométricos de larvas, estudio de
patrones perineales (JEPSON, 1987) y el an4-
lisis de las isoenzimas esterasas y malato
dehidrogenasas a través de la electroforesis
en geles de poliacrilamida no desnaturali-
zantes.

La electroforesis se realizé en geles de
poliacrilamida no desnaturalizantes con una
minicubeta doble vertical, siguiendo la me-
todologia descrita por ESBENSHADE y
TRIANTAPHYLLOU (1985¢) y por PAIS et al.
(1986) con ligeras modificaciones. Los
geles, de dimeniones 8 X 10 cm, se forma-
ron con 1 cm de gel concentrador (T = 4%,
C=2,5%)y 7 cm de gel separador (T = 7%,
C =2,5%) de un grosor de 0,75 mm. Se em-
pleé tampdn de electroforesis Tris-Glicina
pH 8,3. La electroforesis se desarroll$ a
5 °C manteniendo 60 V mientras que la
banda de azul de bromofenol recorria el gel
concentrador (aproximadamente media
hora), para continuar a 200 V hasta el final
del proceso de migracién (aproximadamente
una hora). A continuacién, los geles fueron
revelados para esterasas o malato dehidro-
genasa (HARRIS y HOPKINSON, 1976).

Para analizar la asociacién entre presen-
cias-ausencias de caracteres cualitativos
(LITTLE y HILLS, 1976), se ha utilizado el
test 2.
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RESULTADOS

Las especies del género Meloidogyne
identificadas en los regadios de la region
fueron: Meloidogyne incognita, Meloidogy-
ne arenaria y Meloidogyne javanica. Las
especies de nematodos fitoparasitos de los
géneros Helicotylenchus y Pratylenchus en-
contradas son las siguientes: Helicotylen-
chus dihystera, Helicotylenchus pseudoro-
bustus, Helicotylenchus vulgaris, Pratylen-
chus crenatus, Pratylenchus neglectus,
Pratylenchus penetrans, Pratylenchus thor-
nei 'y Pratylenchus vulnus.

En el Cuadro 1 se ofrece la relacién de las
coordenadad UTM donde han aparecido
estas especies as{ como el cultivo (posible

huésped) sobre el que se tomd la muestra,
mientras que en el Cuadro 2 aparece refleja-
do el nimero total de muestras donde estan
presentes las especies identificadas y la fre-
cuencia referida al total de muestras de cada
cuenca de muestreo.

En la nematofauna identificada sobresale
la alta frecuencia de aparicién del género
Helicotylenchus (41,8% de las muestras) y
en concreto de la especie H. dihystera. Tam-
bién y con la misma frecuencia del 41,8%
las muestras analizadas fueron positivas
para la presencia del género Meloidogyne.
Si s6lo se considera este género la especie
mds frecuente es M. incognita (63% de las
poblaciones) aunque la presencia de M. are-
naria es semejante (56% de las poblacio-

Cuadro 1.-Especies de nematodos fitoparisitos identificados, localizacién y huésped potencial

Meloidogyne arenaria

Coordenadas Localidad Huésped
PE 95 32 Moraleja (Cc) Cucumis melo
QE 06 31 Casas de Don G6émez (Cc) Nicotiana tabacum
QE 1328 Coria (Cc) Lycopersicon esculentum
QE 2335 Guijo de Galisteo (Cc) Nicotiana tabacum
QE24 19 Holguera (Cc) Nicotiana tabacum
QE 28 36 Montehermoso (Cc) Nicotiana tabacum
QE 29 36 Montehermoso (Cc) Nicotiana tabacum
QE 3029 Galisteo (Cc) Nicotiana tabacum
QE 31 40 Valdeobispo (Cc) Nicotiana tabacum
QE 33 38 Valdeobispo (Cc) Cucumis melo
QE 3533 Aldehuela del Jerte (Cc) Nicotiana tabacum
QE 38 37 Carcaboso (Cc) Nicotiana tabacum
TK 60 29 Jaraiz de la Vera (Cc) Nicotiana tabacum
TK 68 30 Jaraiz de la Vera (Cc) Capsicum annuum
TK 68 31 Jaraiz de la Vera (Cc) Nicotiana tabacum
TK 69 29 Casatejada (Cc) Nicotiana tabacum
TK 80 30 Talayuela (Cc) Nicotiana tabacum
TK 95 37 Talayuela (Cc) Lycopersicon esculentum
PD 79 16 Badajoz (Ba) Lycopersicon esculentum
PD 89 10 Badajoz (Ba) Ficus carica
PD93 12 Badajoz (Ba) Zea mays
QD 46 09 Guareiia (Ba) Gossypium hirsutum
QD 46 09 Guareiia (Ba) Capsicum annuum
QD 51 08 Guareiia (Ba) Vitis vinifera
QD 54 14 Guarefia (Ba) Lycopersicon esculentum
TJ 4413 Mengabril (Ba) Cucumis sativus

(Continda)
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Cuadro 1.-Especies de nematodos fitoparasitos identificados, localizacion y huésped potencial

Meloidogyne incognita
Coordenadas Localidad Huésped
PE 95 32 Moraleja (Cc) Citrullus vulgaris
QE 1128 Coria (Cc) Lycopersicon esculentum
QE 1328 Coria (Cc) Lycopersicon esculentum
QE 2525 Montehermoso (Cc) Nicotiana tabacum
QE 2525 Montehermoso (Cc) Capsicum annuum
QE 29 36 Montehermoso (Cc) Nicotiana tabacum
QE 3029 Galisteo (Cc) Nicotiana tabacum
QE 3140 Valdeobispo (Cc) Nicotiana tabacum
QE 3138 Valdeobispo (Cc) Lycopersicon esculentum
QE 3533 Aldehuela del Jerte (Cc) Nicotiana tabacum
QE 41 38 Plasencia (Cc) Nicotiana tabacum
TK 68 30 Jaraiz de 1a Vera (Cc) Capsicum annuum
TK 83 36 Jarandilla (Cc) Nicotiana tabacum
TK 90 40 Villanueva de la Vera (Cc) Nicotiana tabacum
TK 95 37 Talayuela (Cc) Lycopersicon esculentum
PD 79 16 Badajoz (Ba) Lycopersicon esculentum
PD 89 10 Badajoz (Ba) Ficus carica
PD 93 12 Badajoz (Ba) Ficus carica
QD 46 09 Guarefia (Ba) Capsicum annuum
QD 46 09 Guareiia (Ba) Cucumis melo
QD 5210 Valdetorres (Ba) Vitis vinifera
QD 5521 Santa Amalia (Ba) Lycopersicon esculentum
TI 46 27 Santa Amalia (Ba) Cucumis melo
TI 5521 Don Benito (Ba) Cucumis melo
TJI 5820 Villanueva de la Serena (Ba) Lycopersicon esculentum
TJI 6323 Villanueva de la Serena (Ba) Prunus persica
TI 7127 Acedera (Ba) Cucumis melo
TI 7127 Acedera (Ba) Capsicum annuum
TJ 78 30 Navalvillar de Pela (Ba) Cucumis melo
Meloidogyne javanica
Coordenadas Localidad Huésped
TJ 48 15 Don Benito (Ba) Lycopersicon esculentum
Helicotylenchus dihystera
Coordenadas Localidad Huésped
PE 95 32 Moraleja (Cc) Cucumis melo
PE 95 32 Moraleja (Cc) Citrullus vulgaris
PE 97 36 Moraleja (Cc) Nicotiana tabacum
QE 01 39 La Moheda (Cc) Nicotiana tabacum
QE 03 40 Calzadilla (Cc) Nicotiana tabacum
QE 04 29 Casas de Don Gémez (Cc) Lycopersicon esculentum
QE 0526 Coria (Cc) Lycopersicon esculentum
QE 1128 Coria (Cc) Lycopersicon esculentum
QE 1328 Coria (Cc) Lycopersicon esculentum
QE 17 30 Coria (Cc) Nicotiana tabacum
QE 22 31 Guijo de Galisteo (Cc) Nicotiana tabacum

(Continda)
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Helicotylenchus dihystera

Coordenadas Localidad Huésped
QE 22 36 Guijo de Galisteo (Cc) Lycopersicon esculentum
QE 2335 Guijo de Galisteo (Cc) Nicotiana tabacum
QE 2527 Montehermoso (Cc) Lycopersicon esculentum
QE 28 31 Montehermoso (Cc) Capsicum annuum
QE 3029 Galisteo (Cc) Nicotiana tabacum
QE 30 32 Galisteo (Cc) Capsicum annuum
QE 3138 Valdeobispo (Cc) Lycopersicon esculentum
QE 3140 Valdeobispo (Cc) Nicotiana tabacum
QE 3338 Valdeobispo (Cc) Cucumis melo
QE 3533 Aldehuela del Jerte (Cc) Nicotiana tabacum
TK 6029 - Jaraiz de la Vera (Cc) Nicotiana tabacum
TK 68 31 Jaraiz de la Vera (Cc) Nicotiana tabacum
TK 69 29 Casatejada (Cc) Nicotiana tabacum
TK 95 37 Talayuela (Cc) Lycopersicon esculentum
PD 76 09 Badajoz (Ba) Lycopersicon esculentum
PD 78 12 Badajoz (Ba) Lycopersicon esculentum
PD79 16 Badajoz (Ba) Lycopersicon esculentum
PD 8910 Badajoz (Ba) Zea mays
PD 89 10 Badajoz (Ba) Lycopersicon esculentum
PD9312 Badajoz (Ba) Ficus carica
PD9312 Badajoz (Ba) Zea mays
QD 50 19 Guarefa (Ba) Lycopersicon esculentum
TI 4523 Don Benito (Ba) Lycopersicon esculentum
QD 5717 Medellin (Ba) Cucumis melo
TJ 5125 Don Benito (Ba) Lycopersicon esculentum
TJI 5536 Miajadas (Cc) Capsicum annuum
TJ 5833 Villar de Rena (Ba) Cucumis melo
TJ 6023 Villanueva de la Serena (Ba) Lycopersicon esculentum
Tl 6427 Villanueva de la Serena (Ba) Cucumis melo
TI 7127 Acedera (Ba) Cucumis melo
TI7127 Acedera (Ba) Zea mays
TJ 78 30 Navalvillar de Pela (Ba) Cucumis melo

Helicotylenchus pseodorobustus

Coordenadas Localidad Huésped
PD 78 12 Badajoz (Ba) Lycopersicon esculentum
PD 9312 Badajoz (Ba) Ficus Carica
PD93 12 Badajoz (Ba) Zea mays
QD54 14 Guareiia (Ba) Lycopersicon esculentum
TI 7127 Acedera (Ba) Zea mays

Helicotylenchus vulgaris

Coordenadas Localidad Huésped
TK 88 15 Peraleda de la Mata (Cc) Nicotiana tabacum
TI 44 13 Mengabril (Ba) Cucumis sativus

(Continuia)
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Pratylenchus crenatus

Coordenadas Localidad " Huésped
PE 95 32 Moraleja (Cc) Cucumis melo
QE 41 38 Plasencia (Cc) Nicotiana tabacum
QE 44 39 Plasencia (Cc) Nicotiana tabacum
TK 83 36 Jarandilla (Cc) Nicotiana tabacum
TK 90 40 Villanueva de la Vera (Cc) Nicotiana tabacum
TK 91 37 Talayuela (Cc) Nicotiana tabacum
Pratylenchus neglectus
Coordenadas Localidad Huésped
PD 89 10 Badajoz (Ba) Ficus carica
QD 54 14 Guareiia (Ba) Lycopersicon esculentum
Pratylenchus penetrans
Coordenadas Localidad Huésped
PE 95 33 Moraleja (Cc) Lycopersicon esculentum
QE 3032 Galisteo (Cc) Capsicum annuum
TK 68 30 Jaraiz de la Vera (Cc) Capsicum annuum
TK 82 39 Jarandilla (Cc) Nicotiana tabacum
QD 51 08 Guarefia (Ba) Vitis vinifera
Pratylenchus thornei
Coordenadas Localidad Huésped
TK 88 15 Peraleda de la Mata (Cc) Nicotiana tabacum
TK 97 36 Talayuela (Cc) Nicotiana tabacum
PD 79 16 Badajoz (Ba) Lycopersicon esculentum
PD 9312 Badajoz (Ba) Zea mays
QD 2611 Mérida (Ba) Zea mays
QD 2611 Mérida (Ba) Medicago sativa
QD 2611 Meérida (Ba) Lycopersicon esculentum
QD 5210 Valdetorres (Ba) Vitis vinifera
Pratylenchus vulnus
Coordenadas Localidad Huésped
TK 90 29 Talayuela (Cc) Nicotiana tabacum
PD93 12 Badajoz (Ba) Zea mays
TI44 13 Mengabril (Ba) Cucumis sativus

nes). Un 23% de estas poblaciones de nema-
todos son mezcla en campo de poblaciones
de M. incognita'y M. arenaria.

La distribucién de frecuencias sugiere una
posible relacién entre las cuencas muestrea-
das y los géneros Meloidogyne, Pratylen-
chus y Helicotylenchus (Cuadro 3).

Meloidogyne y Helicotylenchus aparecen
distribuidos por igual en las cuatro zonas
mientras que es significativa la asociacién
positiva de Pratylenchus con Vegas Bajas y
negativa con Alagén. El peso de esa signifi-
cacién siguiendo el nivel mdximo de exi-
gencia de la correccién de Yeates, lo mar-
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Cuadro 2.—Frecuencia de aparicion de los principales nematodos fitoparasitos

en las dreas de muestreo

Total Tietar Alagén V. Altas V. Bajas
(110 muestras) (20 muestras) (41 muestras) (37 muestras) (12 muestras)
% Frecuencia  Frecuencia  Frecuencia  Frecuencia  Frecuencia
Meloidogyne 41,8 46 8 18 16 7
M. arenaria 23,6 26 6 12 5 3
M. incognita 26,3 29 4 11 11 3
M. javanica 0,9 1 - - 1 -
Helicotylenchus 41,8 46 5 21 13 7
H. dihystera 39,1 43 4 21 11 7
H. pseudorobustus 45 5 - - 2 3
H. vulgaris 1,8 2 1 - 1 -
Pratylenchus 20,9 23 8 5 4 6
P. crenatus 54 6 3 3 - -
P. neglectus 1,8 2 - - 1 1
P. penetrans 4,5 5 2 2 1 -
P. thornei 73 8 2 - 1 5
P. vulnus 2,7 3 1 - 1 1
Cuadro 3.-Asociacién de nematodos fitoparasitos con las dreas muestreadas
a) Géneros
Tietar Alagén V. Altas V. Bajas
Meloidogyne NS NS NS NS
Helicotylenchus NS NS NS NS
Pratylenchus NS -)* NS -)*
b) Especies
Tietar Alagén V. Altas V. Bajas
M. arenaria NS NS NS NS
M. incognita NS NS NS NS
H. dihystera _ NS (+)* NS NS
H. pseudorobustus NS NS NS (+)***
H. vulgaris NS NS NS NS
P. crenatus (+)*¥*NS NS (~)* NS
P. neglectus NS NS NS NS
P. penetrans NS (—)* NS (4)***
P. thornei NS NS NS NS
P. vulnus NS
NS: No significativo.
*  p<0,05.
**: p<0,0L

***: p<0,001.
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can las especies H. dihystera (asociada posi-
tivamente con Alagdn), H. pseudorobustus
(asociada positivamente con Vegas Bajas) y
P. crenatus (asociada positivamente con la
cuenca del Tajo y negativamente con la
cuenca del Guadiana).

En el Cuadro 4 se dan las frecuencias de
aparicién de las principales especies segin
huéspedes potenciales o cultivos y los resul-
tados del andlisis global % para las distintas
especies segun las frecuencias de aparicién
anteriores. Se observa que sélo P. crenatus
aparece claramente asociado a tabaco.

DISCUSION

Se han identificado un total de doce espe-
cies pertenecientes a tres géneros de nema-
todos fitopardsitos diferentes. Las especies
encontradas segin la provincia (Badajoz,
Ba; Ciaceres Cc) son las siguientes: Meloi-
dogyne arenaria (BA, Cc); M. incognita
(Ba, Cc); M. javanica (Ba); Helicotylenchus
dihystera (Ba, Cc); H. pseudorobustus (Ba);
H. vulgaris (Ba, Cc); Pratylenchus crenatus

(Cc); P. neglectus (Ba); P. penetrans (Ba,
Cc); P. thornei (Ba,Cc); P. vulnus (Ba, Cc).

Mas de 150 especies han sido descritas
como pertenecientes al género Helicotylen-
chus sin embargo no mas de 120 son acepta-
das como vilidas, FORTUNER (1984a, b).
Los caracteres principales para la identifica-
ci6n de estas especies son morfométricos,
existiendo como fue apuntado por FORTU-
NER (1979) y por FORTUNER y QUENEHER-
VE (1980), una gran amplitud en los interva-
los de los caracteres morfométricos utiliza-
dos como diagnéstico. Esto dificulta la iden-
tificacidn correcta de las especies del género
Helicotylenchus al solaparse unos intervalos
con otros. La utilizacién del programa NE-
MAID resulta de gran ayuda puesto que nos
permite esclarecer el grupo o grupos con el
que se relaciona la poblacidén cuestionada,
facilitando la tarea de identificacién.

El género Pratylenchus es el que menos
dificultades taxonémicas presenta. El nime-
ro de especies validas segin las revisiones
utilizadas no es muy amplio. LOOF (1978)
se centra principalmente en especies con
distribucién en Europa (veintinueve) y con-

Cuadro 4.-Frecuencia de aparicién de las especies fitoparasitas mas importantes
segiin el huésped potencial. Significacién x? y sentido asociacién

Total M. arenaria M. incognita H.dihystera P.crenatus P.penetrans  P.thornei

Tabaco 40 12 8 12 5 1 2

Horticolas
Tomate 31 4 7 16 0 1 2
Melén 14 2 5 7 1 0 0
Pimiento 10 3 4 4 0 2 0
Sandia 2 0 1 1 0 0 0
Pepino 1 1 0 0 0 0 0

Otros
Algodén 2 1 0 0 0 0 0
Maiz 4 1 0 3 0 0 2
Alfalfa 1 0 0 0 0 0 1
Higuera 2 1 2 1 0 0 0
Melocotén 1 1 2 1 0 0 0
Vid 2 1 1 0 0 1 1

Significacién .

huésped NS NS NS Tabaco (+)* NS NS

*: p<0,05.
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sidera doce caracteres de diagndstico. HAN-
DOO y GOLDEN (1989) consideran sesenta y
tres en todo el mundo. Casi todos los carac-
teres de diagndstico son de tipo morfoldgico
y no muestran excesiva variabilidad intraes-
pecifica, la cual tan sélo ha sido indicada de
forma significativa, por TARTE y MAI
(1976) para P. penetrans.

Las especies del género Meloidogyne
(cincuenta y ocho especies descritas) pue-
den identificarse por el patrén perineal de
las hembras aunque tiene gran variabilidad.
Un método mds rapido de diagndstico es
mediante electroforesis en geles de poliacri-
lamida no desnaturalizantes. Hemos puesto
a punto esta técnica a partir de un sistema de
minigeles que aunque no es tan répido (hora
y media frente a media hora) como el siste-
ma automdtico para geles de 4,3 X 5 cm (Es-
BENSHADE y TRIANTAPHYLLOU, 1990), nos
permite realizar el mismo mimero de identi-
ficaciones con un coste diez veces menor de
equipo.

Nuestros anélisis estdn de acuerdo con los
resultados obtenidos por otros autores (DAL-
MASSO y BERGE, 1978; ESBENSHADE y
TRIANTAPHYLLOU, 1985a, b; PAls y
ABRANTES, 1989) sobre la utilizacién de las
isoenzimas esterasas y malato dehidrogena-
sa para la identificacién taxondmica de las
principales especies de Meloidogyne. Los
diagnésticos pueden ser realizados en 24
horas a partir de raices infectadas proceden-
tes de campo, determinando la especie o es-
pecies presentes en la poblacién y eliminan-
do de esta forma la gran carga de subjetivi-
dad que acompaiia al estudio de los patrones
perineales (HIRSCHMANN, 1985).

De las cuatro principales especies de Me-
loidogyne, se encuentran presentes en extre-
madura lds tres que corresponden a los cli-
mas mds templados (M. arenaria, M. incog-
nita y M. javanica), no habiéndose confir-
mado la presencia de M. hapla (Del MORAL
y ROMERO, 1979).

Es de destacar la alta frecuencia de M.
arenaria cuya frecuencia esperada a escala
mundial es del 8% del total de Meloidogyne
(EISENBACK et al., 1981). Esta alta presen-
cia de M. arenaria en Extremadura podria
estar relacionada con la estructura varietal
de los cultivos y en particular con el cultivo
del tabaco que llega a ser monocultivo, a
veces monovarietal, en amplias zonas de
estos regadios.

Las poblaciones del nematodo formador de
nédulos que aparecen en los regadios extre-
mefios son en casi un 25% mezcla de distin-
tas especies. Este porcentaje no es compara-
ble al de otras dreas debido a la escasez de re-
ferencias bibliogréficas sobre mezclas de po-
blaciones de diferentes especies (NETSCHER,
1976 ofrece un 25%). Resulta extrafio que en
las encuestas de campo sobre nematodos fito-
parasitos no se profundice sobre la existencia
de mezcla de especies ya que dependiendo de
la estructura varietal de los cultivos, la pre-
sencia-ausencia de complejos parasitarios
puede originar entre otros, fenémenos de rup-
tura de resistencia y alteraciones de la res-
puesta del huésped. Tal es el caso de la rup-
tura de resistencia a M. incognita del cultivar
de tabaco «NC 95» en presencia de M. arena-
ria o M. hapla (EISENBACK, 1983).

En general, todas estas especies pueden
ser consideradas potencialmente perjudicia-
les para la produccién de tabaco y horticolas
en todas las dreas de muestreo lo que no es
de extrafiar dado el amplio espectro de hués-
pedes, la amplia distribucién geogréfica asi
como la naturaleza destructiva de las enfer-
medades causadas por estos nematodos y en
especial por los del género Meloidogyne.
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ABSTRACT

ESPARRAGO, G. y NAvas, A., 1995: Nematofauna fitoparasita asociada a cultivos
horticolas y tabaco en regadios de Extremadura. Bol. San. Veg. Plagas, 21(3): 303-317.

A survey of plant parasitic nematodes of the order Tylenchida in the Extremadurian
irrigated lands located in the Tajo and Guadiana river basins was carried out.

A stratified sampling method is designed and the areas are divided in environmental
units according to mapped criteria of soil type and climate. Samples are taken in each
of the environmental units. A random or leaded criterion which is conditioned by the
type and crop importance is followed.

Morphometric and biochemical methods (polyacrylamide gel electrophoresis) have
been used for species diagnosis. Species belonging to genera Meloidogyne, Helicoty-
lenchus and Pratylenchus have been recorded: M. incognita, M. arenaria, M. javanica,
H. dihystera, H. pseudorobustus, H. vulgaris, P. crenatus, P. neglectus, P. penetrans,

P. thornei and P. vulnus.

Goegraphic coordinates and potential host of species are pointed out.

Key words: Distribution, electrophoresis, Helicotylenchus, identification, Meloi-
dogyne, Pratylenchus, trrigated land, tobacco, vegetable crops, Spanish Extremadurian.
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