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Ensayo de eficacias de los distintos piretroides autorizados
en el cultivo de la alfalfa contra los insectos fitéfagos

F. GIMENO y A. PERDIGUER

En este trabajo se pretende comparar la eficacia de todos los piretroides que en la
actualidad se hallan autorizados en el cultivo de la alfalfa, para conocer si la afirmacién
sobre el buen control mostrado anteriormente por algin insecticida de este grupo qui-
mico frente a los insectos defoliadores del forraje, puede extenderse al resto de mate-

rias activas.

F. GIMENO Y A. PERDIGUER. Centro de Proteccion Vegetal. Gobierno de Aragén. Ctra.
de Montafiana, 176. 50016 Zaragoza.

Palabras clave: Plagas de la alfalfa, eficacia de los piretroides.

INTRODUCCION

Durante la campaiia de 1992, se llevd a
cabo un Ensayo de comparacién de los gru-
pos quimicos de insecticidas contra las pla-
gas que afectan a la produccién de forraje
de alfalfa, que fue publicado en el Boletin
de Sanidad Vegetal Plagas 19: 619-632,
1993. Se afirmaba como conclusién en este
estudio, que los piretroides eran, en térmi-
nos globales, los que mejor controlaban el
espectro de plagas que afectan al cultivo,
excepciodn hecha de la pulguilla (Sminthurus
viridis). Ahora bien, se habia tomado en re-
presentacion del grupo quimico —piretroi-
des— una sola materia activa, el lambda
cihalotrin, por lo que resultaba obligado co-
nocer la eficacia comparada del resto de pi-
retroides autorizados que se hallan en el
mercado fitosanitario. Este es el objetivo
que se plantea el presente trabajo, que ahora
se expone.

A peticién expresa de la firma Sandoz
Agro, se ha incluido también en esta expe-
riencia la materia activa fluvalinato 24%, aun
cuando en la actualidad no esté autorizada.

El producto betaciflutrin, de la firma
Bayer, no fue facilitado a tiempo de ensa-
yarlo en primera aplicacién, pero si pudo
hacerse en segunda.

MATERIAL Y METODOS
Datos previos

Localidades: Monflorite, Almudévar, Bi-
néfar y Sarifiena, todas ellas de la provincia
de Huesca.

Edad de los alfalfares: Todos ellos entre
segundo y tercer afio.

Diseiio

Numero de repeticiones: 4.

Nidmero de tratamientos: 10 variantes, in-
cluido testigo de referencia.

Disefio en bloques al azar: En este caso,
cada bloque estd ubicado en una localidad
distinta.
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Forma y tamaiio de la parcela: Cuadrada
de 6 m x 6 m.

Aplicacion

Dosis

Productos utilizadas

(kg o l/ha)

1. Testigo -

2. Alfacipermetrin 10% 0,50
3. Ciflutrin 5% 0.40
4. Cipermetrin 10% 0.75
5. Deltametrin 2,5% 0,40
6. Esfenvalerato 2,5% 0.50
7. Fenvalerato 15% 0,75
8. Lambda cihalotrin 2,5% 0,40
9. Fluvalinato 24% 0.20
10. Betaciflutrin 2,5% 0.50

Fig. 1.-Bloque del ensayo.

Las dosis utilizadas han sido propuestas
por los Departamentos Técnicos de las fir-
mas suministradoras.

Forma de aplicacién: Pulverizacion (mo-
topulverizador de espalda «Maruyama»).

Boquillas: Abanico n.° 110.03 «Tegjet».

Fecha de las aplicaciones y situacién de
las plagas en las parcelas en los momentos
del ensayo: Se llevaron a cabo dos aplica-
ciones, con un tratamiento diferenciado en
cada una de ellas, en los momentos en que
en la Red de Observacién del cultivo se de-
tectaban incrementos notables en la presen-
cia de gusano verde (Phytonomus variabi-
lis), 30 y 31-03-93 y cuca (Colaspidema
atrum), 21 'y 24-05-93, considerados a todos
los efectos como «pardsitos clave».

Tamano de la planta en los momentos de
las aplicaciones: 25 y 35 cm de altura, en
primera y segunda aplicacidn respectiva-
mente.

Volumen de caldo empleado: Equivalente
a 400 /ha.

Muestreo

Fechas de los muestreos: A los 3,7, 14 y
21 dias de las aplicaciones.
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Fig. 2.-Deshidratadora de Sarifiera (Huesca).

Unidad y tamaio del muestreo: 5 golpes
de manga entomoldgica de 35 cm de didme-
tro, equivalente a un tamafio del 10% de la
parcela elemental.

Vartable observada: Nimero de insectos
Vivos.

Antes de efectuar las aplicaciones se llevd
a caba un muestreo previo.

Andlisis de datos

Se ha adoptado el andlisis de la varianza
(ANOVA) y como test de comparacion de
medias el Test de Duncan (P < 0,01).

Los datos se han transformado cuando ha
sido preciso, utilizdndose la transformacion
pertinente, que en la casi totalidad de oca-
siones ha sido logaritmica, log (x + 1).

Las eficacias, en cada caso, han sido eva-
luadas mediante las férmulas de Abbot
{cuando no han existido diferencias signifi-
cativas de las poblaciones de insectos en el
control previo) y de Henderson-Tilton
(cuando la poblacién inicial de partida cra
distinta. es decir. habia diferencias significa-
tivas).

RESULTADOS

Los resultados obtenidos aparecen rela-
cionados en los Cuadros | a 6.

Cuadro 1.—Valores medios obtenidos. Significacion estadistica y porcentaje de eficacia del primer
tratamiento contra adultos de Larvas de Gusano Verde

T+3 T+7 T+14 T+21
Productos Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia
X 99%  Abbot X 99%  Abbot X 99%  Abbot X 99%  Abbot
l. Testigo 22,13 b - 86,25 b - 8275 b - 75,25 ¢ =
2. Alfacipermetrin 3 a 88 7 a 9219 W4 a 831 25 a 70,1
3. Ciflutrin 175 a 659 05 a 994 35 a 95.8 9 a 38
4. Cipermetrin 8.3 a 626 15 a 913 325 a 9.1 10 a 86,7
5. Deltametrin 10 a 56 75 a 91,3 85 a 89.7 I8 a 76.1
6. Esfenvalerato 55 a 758 925 ab 893 1175 a  B58 455 b 395
7. Fenvalerato 6.5 a 714 575 a 933 3.5 a 98 185 a 754
8. Cihalotrin 525 a 769 3 a 9.5 6 a 927 1425 a 81.1
9. Fluvalinato 15 a 67 525 a 939 115 a 861 2075 724
10. Betaciflutrin

Minimas diferencias

G i m.d.s. 99%: 9.34
significativas

m.d.s. 99%: 0.69

m.d.s. 99%: 0.54 m.d.s. 99%: 20.82
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Cuadro 2.-Valores medios obtenidos. Significacion estadistica y porcentaje de eficacia del primer
tratamiento contra adultos de Apion

T+3 T+7 T+14 T+

Productos Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia
X 9% HTiton X 9% H-Titon X 9% H-Titon X  99% H-Tilton

1. Testigo 4875 b - 123 ¢ - 15075 ¢ - 12425 f -
2. Alfacipermetrin 05 a 97.5 2 a 96.1 6.75 a 89,2 10,5 ab 79,5
3. Ciflutrin 25 a 94.1 65 ab 939 135 ab 897 16 bed 852
4. Cipermetrin 025 a 99.2 1 a 98.8 175 a 98.3 45 a 94,6
5. Deltametrin 125 a 96.5 525 ab 94.2 4 a 964  10.25 abc 88.8
6. Esfenvalerato 375 a 90.8 3625 be 647 5375 ¢ 573 39 ef 432
7. Fenvalerato 375 a 89.5 14 bc 845 4525 be 5901 34 cde 62,8
8. Cihalotrin 075 a 98.6 | a 99.3 375 a 977 18 abed 867
9. Fluvalinato 375 a 90 1625 abc 828 4875 bc 579 4125 de 567

10. Betaciflutrin

Minimas diferencias 4 < 99¢.. 0,62 m.d.s. 99%: 0.83 m.d.s. 99%: 0.66 m.d.s. 99%: 0.49
significativas

Cuadro 3.~Valores medios obtenidos. Significacion estadistica y porcentaje de eficacia del primer
tratamiento contra Pulgones

T+3 T+7 T+14 T+21

Productos Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia
X 9% Abbot X 9% Abbot X  99% Abbot X 9%  Abboet

1. Testigo | b - 125 a - 17 b - 1625 b -
2. Alfacipermetrin 0 a 100 05 a 60 35 ab 79,4 55 ab 66,2
3. Ciflutrin 0 a 100 1 a 20 275 ab 838 45 ab 723
4. Cipermetrin 0 a 100 025 a 80 425 ab 75 25 ab 84,6
5. Deltametrin 025 a 5 05 a 60 5.5 ab 616 4 ab 754
6. Esfenvalerato 0 a 100 025 a 80 375 ab 719 15 a 90,8
7. Fenvalerato 0 a 1000 025 a 80 025 a 985 275 a 83,1
8. Cihalotrin 0 a 100 025 a 80 6 ab 64.7 125 a 923
9. Fluvalinato 0 a 100 05 a 60 875 ab 485 6 ab 63,1

10. Betaciflutrin

Minimas diferencias
significativas

m.d.s. 99%: 0.63 m.d.s. 99%: 0.37 m.d.s. 99%: 0.59 m.d.s. 99%: 0.61
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Cuadro 4.-Valores medios obtenidos. Significacién estadistica y porcentaje de eficacia del primer
tratamiento contra Pulguilla

T+3 T+7 T+14 T+21

Productos Media Signif. Eficacia Medla Signif, Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia
X 9%  Abhot 99%  Abbot X 99%  Abbot X 99%  Abbot

1. Testigo 35 a - 3175 b - 10575 a - 76,5 a -
2. Alfacipermetrin 475 a 86,4 2625 ab 30,5 40 a 622 1425 a 81,4
3. Ciflutrin 275 a 92,1 12,75 ab 66,2 41,5 a 60,8 40,75 a 46,7
4. Cipermetrin 525 a 85 2225 ab 41,1 15,5 a 853 2325 a 69,6
5. Deltametrin 2525 a 279 335 ab 11,3 2325 a 78 6375 a 16,7
6. Esfenvalerato 7.5 a 786 1225 a 675 2475 a 76,6 53 a 30,7
7. Fenvalerato 8 a 77,1 375 ab 07 3675 a 652 2625 a 65,7
8. Cihalotrin 075 a 979 21 ab 444 4175 a 60,5 625 a 18.3
9. Fluvalinato 1,75 a 95 2525 ab 33,1 24775 a 76,6 29 a 62.1

10. Betaciflutrin

Minimas diferencias

e m.d.s. 99%: 0,71 m.d.s. 99%: 0,35 m.d.s. 99%: 0,30 m.d.s. 99%: 0,47
significativas

Cuadro 5.~Valores medios obtenidos. Significacion estadistica y porcentaje de eficacia del segundo
tratamiento contra Larvas de Cuca

T+3 T+7 T+14 T+21

Productos Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia
X 9%  Abbot X 99%  Abbot X 99%  Abbot X 99%  Abbot

1. Testigo 19925 b - 236 b - 4725 ab - 12,75 b -
2. Alfacipermetrin 60 b 699 54 ab 77,1 275 ab 41,8 3 ab 76.5
3. Ciflutrin 21,25 ab 89,3 23 ab 903 11,75 ab 75,1 1,25 ab 90,2

4. Cipermetrin 455 ab 772 55 ab 76,7 185 ab 60,8 0 a 100
5. Deltametrin 575 ab 71,1 29 ab 87,7 17775 ab 624 0.5 ab 96,1
6. Esfenvalerato 75 ab 96,2 925 ab 96,1 2625 ab 444 5 ab 60.8
7. Fenvalerato 425 ab 979 65 a 97.2 11 ab 76,7 0,75 ab 94,1
8. Cihalotrin 025 a 99,9 05 a 998 4 a 91.5 0.5 ab 96,1
9. Fluvalinato 13 ab 93.5 18,25 ab 923 18 ab 619 35 ab 72,5
10. Betaciflutrin 3 ab 985 1425 ab 94 3 a 937 225 ab 824

Minimas diferencias

C e m.d.s. 99%: 0,91 m.d.s. 99%: 0.86 m.d.s. 99%: 0,61 m.d.s. 99%: 0,58
significativas
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Cuadro 6.—Valores medios obtenidos. Significacion estadistica y porcentaje de eficacia del segundo
tratamiento contra adultos de Sitona

T+3 T+7 T+ T+21
Productos Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signif. Eficacia Media Signil. Eficacia
X 9% Abbot X  99% Abbot X 9% Abbot X  99%  Abbot

I. Testigo 4 a - 575 a - 16 a 18 a
1. Alfacipermetrin 55 a Y 4 a 304 1475 a 78 975 a 458
3. Ciflutrin 375 a 63 635 a 0 1325 a 172 14 a 222
4. Cipermetrin 2 a 50 525 a 8.7 145 a 94 7.5 a 58.3
5. Deltametrin 5 a 0 625 a 0 14.5 a 94 1725 a 4.2
6. Esfenvalerato 25 a s 4 a 304 825 a 484 7 a 61.1
7. Fenvalerato 335 a 188 625 a0 1725 a0 1125 a 375
8. Cihalotrin 125 a 688 5 a 13 16.5 a 0 6.5 a 639
9. Fluvalinato 45 a 0 875 a 0 14,5 a 94 925 a 486
10. Betaciflutrin 225 a 438 475  a 174 1375 a 141 6.5 a 639
Minimas diferencias 1 4 ¢ 090t 040  mds.99%: 588  mds. 99%: 1280  m.ds. 99%: 043
significativas
DISCUSION

Refiriéndonos primero a la observacion
de los datos obtenidos en el control de los
que hemos denominado paridsitos-clave
(gusano verde y cuca), cabe realizar las si-
guientes consideraciones:

1.*) Frente al gusano verde, todos los pi-
retroides, a las dosis ensayadas, se compor-
tan de forma similar. Son significativamente
mejores que el testigo desde los 3 hasta los
21 dias de la aplicacion (excepcion del es-
fenvalerato, que en el 1ltimo control pierde
su significacién frente a los demads).

2.") Contra cuca, los resultados obtenidos
muestran una situacion algo mds compleja.
Es preciso considerar en su andlisis, que a
partir de los 14 dias la poblacién en testigo
baja considerablemente y por tanto las efi-
cacias resultantes arrojan porcentajes menos
regulares, pero desde luego de los tres pri-
meros controles puede deducirse que la ma-
teria activa lambda cihalotrin tiene un con-
trol magnifico frente a este pardsito, en s
algtin caso (T + 3) superior significativa- e, * g .
mente a todo el resto y quc a los 14 dias Fig. 3.—Fuerte ataque de cuca (Colaspidema atrum).
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(fecha de control interesante, por marcar di-
ferencias en cuanto a persistencia) sigue
destacando aunque en este caso conjunta-
mente con el betaciflutrin, producto con el
que también se ha logrado un buen control
€n este ensayo.

En cuanto al resto de parasitos estudiados,
diferenciamos lo siguiente:

1.°> APION ADULTOS.- Aun cuando en
el primer control (T + 3) todos los productos
se muestran significativamente mejores que
el testigo y sin diferencias entre ellos, poste-
riormente, los productos esfenvalerato, fen-
valerato y fluvalinato se comportan signifi-
cativamente peor que el resto de productos.

2.°) PULGONES.- El momento elegido
para la realizacién de los tratamientos no era
el mds indicado para evaluar el control de
pulgones pues la poblacion existente, era al
menos en el inicio (T + 3, T + 7), muy baja.
Pese a ello, todos los piretroides muestran,
en general, unas similares caracteristicas,
destacando ligeramente, en todo caso, el
fenvalerato.

3.°) PULGUILLA .- Se confirma el esca-
so control de los piretroides frente a este pa-
rdsito.

4.°) SITONA ADULTOS.- Aunque el
nivel de poblacién observado sea bajo, se

ABSTRACT

puede indicar que no hay control significati-
vo por ningln piretroide testado.

Por ultimo, citar como observacién gene-
ral que en ningiin caso se ha apreciado fi-
totoxicidad alguna con ningtin producto.

CONCLUSION

A nivel global, no se aprecian grandes
diferencias entre el comportamiento de los
distintos piretroides ensayados. Aunque,
en todo caso, para el control especifico de
algin pardstto si que resultan interesantes
e ilustrativos los distintos resultados obte-
nidos.
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In this job we pretend to compare the efficiency of all the piretroides which nowa-
days are authorized in the growing of lucerne, in order to know if the statement about
the efficient control previosly showed by some insecticide in this chemical group com-
pared with the insects that eat fodder leaves can extend to the rest of active substaces.
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