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Un inventario fingico de las semillas de lenteja
(Lens culinaris Medik.) recolectadas en Castilla-La Mancha

D. Diaz yJ. C. TELLO

Se analizaron sobre medio agarizado un total de 48 muestras de semilla de lenteja,
16 pertenecientes al Banco Regional de Leguminosas Grano de Castilla-La Mancha, y
32 recogidas en las zonas de mayor cultivo de la mencionada comunidad auténoma.
Entre los hongos aislados se encuentran gran cantidad de sapréfitos comunes como Pe-
nicillium, Aspergillus, Rhizopus, Cladosporium o Alternaria, pero destacan, por su po-
tencial patogenicidad, especies de los géneros Botrytis, Phoma, Ascochyta 'y Fusarium.
Asi, por ejemplo, Ascochyta fabae f.sp. lentis estuvo presente en casi todas las mues-
tras recogidas a los agricultores, llegando a alcanzar valores de hasta el 55 % en alguna
procedencia.

La espermatoflora de las lentejas del banco de germoplasma es, en general, similar
a la del resto de muestras analizadas, aun cuando llama la atencién la casi total ausen-
cia de A. fabae f. sp. lentis.

Trabajo realizado merced a una beca doctoral del INIA, y financiado por el Servi-
cio de Investigacién Agraria de Castilla-La Mancha.

D. Diaz y J. C. TELLO. Centro de Investigacién Agraria de Albaladejito. Ctra. Toledo-
Cuenca, km 174,2. 16194 Cuenca, Espaiia. INSPV, MAPA, Ctra. La Coruiia, km.
7,5. 28040 Madrid, Espaiia.
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INTRODUCCION

La lenteja es uno de los cultivos més ex-
tendidos en el mundo, donde la India y Tur-
quia destacan grandemente, tanto en pro-
duccién como en superficie cultivada, del
resto de paises. Por su parte Espaiia, ocupa
el octavo o noveno lugar, segiin se conside-
re un {ndice u otro, siendo en cualquier caso
el mayor productor europeo. La distribucién
del cultivo en nuestro pais se concentra en
las dos Castillas, y s6lo Castilla-La Mancha
poseia €l 77 % de la superficie cultivada de
lenteja en 1988, con més de 52.000 ha.

El rendimiento del cultivo en Espaiia,
aparte de mostrarse inestable, permanece
bajo (entre los 600 y 800 kg por ha), y es si-
milar al obtenido en los afios veinte. Una

posible explicacién parcial a esta realidad
numérica, puede buscarse en la actuacion de
diversos hongos, cuya incidencia sobre la
produccién se desconoce, aun cuando en de-
terminadas campaiias en que las condiciones
meteorolégicas favorecen su desarrollo, si
dejan sentir sus efectos en forma de caidas
espectaculares de la produccidn, a tenor de
las informaciones aparecidas en los diarios
de las provincias afectadas.

A pesar de su larga convivencia con el
hombre, la lenteja se encuentra alin en un es-
tado de mejora y de produccién muy atrasa-
do. Asi, en Pakistédn, el dafio causado por di-
versas enfermedades en lenteja, se estima en
un 20-25 % anual (BASHIR et al., 1986). Los
principales aspectos de la mejora de la lenteja
se concretan segin ERSKINE (1984) para la
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region mediterrénea, en el aumento del rendi-
miento bioldégico, tolerancia al jopo (Oroban-
che spp.), Sitona spp. y gorgojo, resistencia a
los complejos de la marchitez y de la podre-
dumbre de la raiz, consecucién de atributos
que faciliten la recoleccién y tolerancia a la
sequia. Aun cuando no se menciona explici-
tamente, resulta evidente que la calidad de la

semilla juega un importante papel al tratar de
mejorar un cultivo, teniendo un efecto directo
sobre el rendimiento del mismo.

Esta importancia de la semilla en la sani-
dad del cultivo, puede hacerse ain més evi-
dente observando la lista de hongos encon-
trados previamente por distintos autores en
semillas de lenteja (Cuadro 1).

Cuadro 1.-Micoflora de las semillas de lenteja segiin diversos autores

Género y/o especie de hongo

Autores

Alternaria alternata

Alternaria humicola
Alternaria tenuissima

Alternaria spp.

Ascochyta lentis

Ascochyta pisi

Ascochyta sp.
Aspergillus flavus

Aspergillus fumigatus
Aspergillus niger

Aspergillus ochraceus
Aspergillus sydowi
Aspergillus terreus

KHAN et al., 1985

KHARE, 1981

SUMAR y HOWARD, 1983
VISHUNAVAT y SHUKLA, 1980, 1982, 1984
PARVEEN y PRAKASH, 1981

BHALLA et al,, 1984

VISHUNAVAT y SHUKLA, 1980
BHALLA et al., 1984

KAISER y HANNAN, 1986

MORRALL y BEAUCHAMP, 1988
SUMAR y HOWARD, 1983
BEAUCHAMP y MORRALL, 1985
BEAUCHAMP et al., 1986

CROMEY et al., 1987
DAvaTzi-HELENA, 1980

DIEKMANN y ASAAD, 1989

GOSSEN y MORRALL, 1984, 1986
GUERRERO, 1987

KAISER y HANNAN, 1984, 1986, 1987
KAISER et al., 1989

KHAN et al., 1985

MITIDIERI, 1974

MORRALL y BEAUCHAMP, 1984, 1988
MORRALL y GOSSEN, 1979, 1981
MORRALL y SHEPPARD, 1981
MORRALL , 1980, 1987, 1988b
MORRALL, et al., 1986

RUSSELL, et al., 1987

KAISER y HANNAN, 1986

MORRALL y BEAUCHAMP, 1988
BHALLA et al., 1984

KHARE, 1981

VISHUNAVAT y SHUKLA, 1980, 1984
VISHUNAVAT y SHUKLA, 1984
KHARE, 1981

VISHUNAVAT y SHUKLA, 1980, 1984
KHARE, 1981

VISHUNAVAT y SHUKLA, 1984
VISHUNAVAT y SHUKLA, 1984
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Género y/o especie de hongo

Autores

Aspergillus wentii
Aspergillus spp.

Aureobasidium pullulans
Botrytis cinerea

Botrytis spp.
Cladosporium cladosporioides

Cladosporium oxysporum
Cladosporium spp.

Colletotrichum truncatum
Curvularia lunata
Chaetomium spp.
Epicoccum purpurascens

Fulvia fulva
Fusarium acuminatum

Fusarium avenaceum
Fusarium equiseti

Fusarium moniliforme

Fusarium oxysporum

Fusarium roseum
Fusarium scirpi
Fusarium semitectum
Fusarium solani

Fusarium spp.

Geotrichum sp.
Helminthosporium sp.

SUMAR y HOWARD, 1983
KAISER y HANNAN, 1986
MONDAL et al., 1985

SUMAR y HOWARD, 1983
BHALLA et al., 1984

KHARE, 1981

KAISER y HANNAN, 1986
PRASAD y CHAUDHARY, 1987
SUMAR y HOWARD, 1983
MORRALL y BEAUCHAMP, 1988
RICHARDSON, 1979

BHALLA et al., 1984

SUMAR y HOWARD, 1983
PARVEEN y PRAKASH, 1981
KAISER y HANNAN, 1986
MORRALL y BEAUCHAMP, 1988
MORRALL, 1988a

KHARE, 1981

PARVEEN y PRAKASH, 1981
VISHUNAVAT y SHUKLA, 1984
KAISER y HANNAN, 1986
KHARE, 1981

BHALLA et al., 1984

SUMAR y HOWARD, 1983
KHARE, 1981

BHALLA et al., 1984

SUMAR y HOWARD, 1983
KAISER y HANNAN, 1986
BHALLA et al., 1984

KHAN et al., 1985

PARVEEN y PRAKASH, 1981
VISHUNAVAT y SHUKLA, 1980
KHAN et al., 1985

KHARE, 1981

DIEKMANN y ASAAD, 1989
KHARE, 1981

PRASAD y CHAUDHARY, 1987
RICHARDSON, 1979

SUMAR y HOWARD, 1983

VISHUNAVAT y SHUKLA, 1980, 1984

KHARE, 1981

PRASAD y CHAUDHARY, 1987
KHARE, 1981

DIEKMANN y ASAAD, 1989
KHARE, 1981

SHUKLA y BHARGAVA, 1977
DIEKMANN y ASAAD, 1989
MORRALL y BEAUCHAMP, 1988
SUMAR y HOWARD, 1983
BHALLA et al., 1984

KHARE, 1981
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Género y/o especie de hongo

Autores

Macrophomina phaseolina

Mucor sp.
Mycosphaerella pinodes
Papulospora sp.
Penicillium canescens
Penicillium lanosum
Penicillium oxalicum
Penicillium spp.

Peronospora lentis

Phoma macrostoma var. macrostoma
Phoma medicaginis var. pinodella
Phoma spp.

Rhizoctonia solani

Rhizopus arrihizus
Rhizopus microsporus
Rhizopus spp.

Sclerotinia sp.
Sclerotium rolfsii

Septoria pisi
Stachybotrys sp.
Stemphylium sp.
Trichurus spiralis
Ulocladium sp.
Uromyces fabae

KAISER y HANNAN, 1986
KHARE, 1981

VISHUNAVAT y SHUKLA, 1980
KAISER y HANNAN, 1986
MORRALL y BEAUCHAMP, 1988
MORRALL y BEAUCHAMP, 1988
SUMAR y HOWARD, 1983
SUMAR y HOWARD, 1983
VISHUNAVAT y SHUKLA, 1984
BHALLA et al., 1984

KAISER y HANNAN, 1986
KHARE, 1981

MONDAL et al., 1985

SUMAR y HOWARD, 1983
VIENNOT-BOURGIN, 1949
SUMAR y HOWARD, 1983
KAISER y HANNAN, 1986
KHARE, 1981

SUMAR y HOWARD, 1983
KAISER y HANNAN, 1986
KHARE, 1981

PRASAD y CHAUDHARY, 1987
VISHUNAVAT y SHUKLA, 1982, 1984
SUMAR y HOWARD, 1983
KAISER y HANNAN, 1986
KHARE, 1981

SUMAR y HOWARD, 1983
MORRALL y BEAUCHAMP, 1988
KHARE, 1981

PRASAD y CHAUDHARY, 1987
BHALLA et al., 1984

KHARE, 1981

KAISER y HANNAN, 1986
SUMAR y HOWARD, 1983
MORRALL y BEAUCHAMP, 1988
RICHARDSON, 1979

En Espaiia no se encuentran trabajos siste-
méticos sobre las enfermedades que afectan
a la lenteja, ni la incidencia o importancia
de éstas para el cultivo. Por esta razén, y
dada la extensién del cultivo en el pafs, el
presente trabajo pretende realizar un inven-
tario de la espermatoflora de la lenteja culti-
vada en Castilla-La Mancha, asi como de
las semillas conservadas en el Banco Regio-
nal de Leguminosas Grano (CIA de Albala-
dejito, Cuenca), como primer paso en el in-

tento de conocer las micosis que afectan a
este cultivo en la regién.
MATERIALES Y METODOS
Material estudiado
Se analizaron un total de 9.600 semillas

de lenteja (Lens culinaris Medik.) cultiva-
das en la regién castellano-manchega, co-
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rrespondientes a 48 muestras. Dieciseis de
éstas forman parte de la coleccion de lenteja
conservada en el Banco Regional de Legu-
minosas Grano de Castilla-L.a Mancha, y las
32 restantes fueron recogidas, en colabora-
cién con las Agencias del Servicio de Ex-
tension Agraria, de las zonas de mayor pro-
duccién lentejera de la region.

Las semillas analizadas en el caso de las
muestras del Banco Regional de Legumino-
sas Grano, no son las recolectadas original-
mente, sino que fueron multiplicadas al
menos en una ocasién en el Centro de Inves-
tigacién Agraria de Albaladejito (Cuenca).

Las localidades originales de procedencia
de las semillas del banco de germoplasma,
asi como las del resto de las muestras, se
ordenan en los Cuadros 2 y 3, respectiva-
mente.

Técnicas de andlisis y medios de cultivo
Andlisis generales
Estos andlisis se realizaron en placas de

Petri conteniendo agar de patata glucosado
(PDA) preparado en el laboratorio (ECHAN-

DI, 1971). Cada muestra se analiz segin el
método del Ulster (MUSKETT y MALONE,
1941), sin aplicar a las semillas ningin tra-
tamiento de desinfeccién. Las placas, una
vez sembradas, se dejaron incubar a tempe-
ratura ambiente entre 8 y 20 dias, realizando
en este tiempo lecturas periddicas, tanto de
las especies presentes como del nimero de
colonias de cada una.

La identificacién de los hongos se realiz6
mediante la observacion directa de la placa
de Petri al microscopio 6ptico. Cuando fue
necesario se realizaron preparaciones mi-
croscopicas tefiidas con azul algodén (RA-
PILLY, 1968).

Andlisis e identificacion de Fusarium

De forma paralela, y con el fin de eviden-
ciar la presencia de hongos del género Fusa-
rium se realizé para cada muestra un anali-
sis especifico, empleando el método ya cita-
do en los andlisis generales, si bien en este
caso se empled un medio selectivo para Fu-
sarium (KOMADA, 1975).

En el caso de la especie Fusarium roseum
tal como es entendida por Messiaen y Cassi-

Cuadro 2.-Localidades de procedencia de las muestras almacenadas en el Banco Regional
de Leguminosas Grano de Castilla-La Mancha

Cédigo Localidad U.TM. (‘:'l;‘[‘l‘l‘n") df::;‘;‘;ﬁ
P237 Mirabueno (GU) 30TWL23 1065 NC-019810
P-239 Checa (GU) 30TXKO09 1389 NC-019875
P-240 Yélamos de Arriba (GU) 30TWK19 948 NC-019947
P-241 Cogolludo (GU) 30TVLY3 893 NC-020540
P-242 Povedilla (AB) 30SWH38 875 NC-024413
P-243 Gabaldén (CU) 30SWJ98 898 NC-024561
P-244 Campillo de Altobuey (CU) 30SXJ08 936 NC-024564
P-245 Mirabueno (GU) 30TWL23 1065 NC-019809
P-246 Balbacil (GU) 30TWL74 1260 NC-019819
P-247 Anguela del Pedregal (GU) 30TXLOI 1283 NC-019867
P-248 Setiles (GU) 30TXL11 1256 NC-019903
P-249 Daimiel (CR) 308VI42 627 NC-020003
P-250 Zafrilla (CU) 30TXKIS 1600 NC-024258
P-251 Valdeganga (AB) 305XSJ13 666 NC-024548
P-252 Pozorrubio (CU) 30TWK00 780 NC-024590
P-254 Armuia de Tajufia (GU) 30TVK98 712 NC-019982
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Cuadro 3.-Localidades de procedencia de las muestras recogidas en las zonas productoras
de lenteja en Castilla-La Mancha

Codigo Localidad UTM. Fs‘fecl::;:_? :;:;'}:;1 Observaciones fitopatolégicas
MD1 Florida (TO) 12/88 1982
MD?2 Carril Casa Vieja (TO) 308VJ67 11/88 1982
MD3 Campillos (TO) 30SVI66 11/88 1989
MD4 Carril de Vegazo (TO) 10/88 1987
RDI Casa del Fiel (AB) 12/88 1983
RD2 La Gineta (AB) 30SWI83 12/88 1984 Roya (poca incidencia)
RD3 Minaya, Moharras (AB) 30SWIJ53 12/88 1987
RD4 Minaya (AB) 30SWI54 12/88 1987 Roya
RD5 Minaya, Retamosa (AB) 30SWJ54  01/89 1987
RD6 Minaya (AB) 30SWJs54 11/88 1986
RD7 Casas de Haro (CU) 30SWI65 11/88 1987 Roya
RDS8 Casas de Haro, Hoya del Muerto (CU) 30SWI65 11/88 1987
VM1 Villamayor de Santiago (CU) 30SWJ09 12/88 .?
VM2 Camagquice (CU) 12/88 1987
VM3 Caiiada Carril (CU) 30SWKO00  11/88 1985 Roya (Pomarsol Forte 80 en
semilla antes de sembrar)
VM4 Camino Toledano (CU) 11/88 1987  Principios de roya
VMS Villamayor de Santiago (CU) 30SWI09 o7 7
SC1 La Alberca de Zdncara (CU) 30SWi47 11/88 1985 Roya
SC2 La Alberca de Zancara, 30SWi47 11/88 1981
Las Torres (CU)
SC3 La Alberca de Zancara, 30Swi47 12/88 nunca Principios de roya
La Dehesa (CU)
SC4 Casas de Fernando Alonso, 30SWIJ55 11/88 1984
La Veguilla (CU)
OC1 Ocaiia, Camino Sta. Cruz (TO) 30TVKS2  12/88 nunca Sin problemas de hongos
OC2 Ocaiia, Las Chozas (TO) 30TVKS2 12/88 nunca Sin problemas de hongos
MO1 Campillo de Altobuey, 30SXJ08 12/88 1986  Desecacién precoz «achisteo».
Hoya de 1a Balsa (CU) Maneb col. 1 /4 - Ha
MO2 Valhermoso de la Fuente (CU) 30SWIJ87  01/89 1987  Calberil F o Triazazore en floracién
MZ1 Membrilla, Los Parrales (CR) 30SVi71 11/88 1978
MZ2 Membrilla, Camino del Cristo (CR)  30SVIJ71 11/88 o7
MZ3 Membrila, Camino del Alberchén (CR) 30SVI71 11/88 ?
MZ4 Membrilla, Las Pecheras (CR) 30SVIiT1 11/88 ?
MG! Tarazona de La Mancha, 30SWI94  12/88 (?  Roya, Topsin 150 g/100 1
Casa Alcocer (AB) el 17 de mayo
MG?2 Tarazona de La Mancha, 30SWI94  12/88 1986 Roya, Topsin 150 g/100 1

Finca de la Casa Ferrer (Ab)

* Afio en que se sembraron lentejas por dltima vez en la parcela. Todas las muestras fueron cosechadas entre junio y

julio de 1989.

ni o Snyder y Hansen (TOUSSOUN y NEL-
SON, 1975), se realiz6é un estudio taxondmi-
co mds profundo de varios aislamientos, ob-
servando para cada uno de ellos, velocidad
relativa de crecimiento, coloracién y aspec-
to macroscépico de la colonia, morfologfa

de la célula esporégena, presencia o ausen-
cia de polifialides, microconidios y/o clami-
dosporas, abundancia de estas dltimas, y por
supuesto, morfologia de los macroconidios.
La velocidad de crecimiento, asi como la
coloracién y aspecto de la colonia se regis-
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traron sobre PDA, mientras que el resto de
caracteres estudiados lo fueron sobre agar
hojas de clavel (CLA), incubado bajo luz ul-
travioleta continua a temperatura ambiente
(NELSON et al., 1983).

Identificacion de Ascochyta

Con el fin de confirmar la presencia de
Ascochyta fabae f.sp. lentis, se realizé un
estudio mds profundo de aislamientos efec-
tuados a partir de los primeros andlisis, estu-
diando la velocidad de crecimiento a 20 °C
en placas de Petri con agar peptona-dextrosa
tal como proponen en su trabajo GOSSEN
etal., (1986).

Una vez realizada la medicién, las placas
se incubaron, junto con cultivos de los mis-
mos aislamientos en PDA, a temperatura
ambiente y bajo luz fluorescente continua,
con el fin de favorecer la formacién de cla-
midosporas y/o picnidios. Cuando se obser-
v6 la presencia de picnidios maduros, se rea-
lizaron preparaciones microscopicas en las
que se efectuaron conteos del niimero de ta-
biques de los conidios, anotando el nimero
de éstos con 0, 1 y 2 o mds tabiques en diez
campos tomados al azar de la preparacién.
Ademads, en cada una de las preparaciones
se efectué la medicion de 50 conidios.

Criterios de identificacion
de los hongos aislados

En la determinacién y encuadre taxoné-
mico de los distintos hongos citados en el
presente trabajo, asf como en el vocabulario
empleado, se han tenido en cuenta diversas
obras generales citadas en la bibliografia.
En los andlisis generales se sigui6 bésica-
mente la obra de BARNETT y HUNTER
(1972). En la taxonomia de Fusarium se
atendieron los criterios de MESSIAEN y CAS-
SINI (1968), BOOTH (1971) y NELSON et al.,
(1983). Para la determinacién del género
Ascochyta, ademds de GOSSEN et al.,
(1986), se tomé en cuenta el trabajo de BOE-

REMA y DORENBOSCH (1973) y la descrip-
cién de PUNITHALINGAM y HOLLIDAY
(1975). En el vocabulario se siguieron las
indicaciones de FONT QUER (1985) y
HAWKSWORTH et al., (1983).

RESULTADOS
Analisis generales

En placas de Petri con medio PDA se ana-
lizaron 4.800 semillas, a partir de las cuales
se obtuvo un total de 3.680 colonias fingi-
cas, pertenecientes a 23 géneros distintos. El
Cuadro 4 recoge en forma de porcentaje los
aislamientos efectuados en cada muestra, asi
como un resumen del ndmero de colonias
encontradas y de los porcentajes en que fue
encontrado cada género.

Analisis e identificacion de Fusarium

En los andlisis efectuados sobre medio Ko-
mada, en las 4.800 semillas analizadas, se en-
contraron un total de 305 colonias de Fusa-
rium en contraste con las 91 colonias encon-
tradas cuando los andlisis se efectuaron en
PDA. El Cuadro 5 presenta en detalle todos
los aislamientos de Fusarium efectuados en
cada muestra, y un resumen de los mismos
tanto en medio Komada como en PDA.

Los estudios taxonémicos sobre F. ro-
seum, se realizaron en 51 aislamientos obte-
nidos en 14 de las muestras, presentdndose
una sintesis de los resultados en el Cuadro 6.

Identificacién de Ascochyta

Los resultados de las mediciones efectua-
das sobre los distintos aislamientos se pre-
sentan en el Cuadro 7, que incluye también
la media de las medidas encontradas en la
bibliografia (MITIDIERI, 1974), (DAVATZI-
HELENA, 1980), (SEPULVEDA y ALVAREZ,
1982), (GOSSEN et al., 1986) y (GUERRERO,
1987).
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Cuadro 6.-Taxonomia de los aislamientos de Fusarium roseum estudiados

Codigo N.° aislamientos

Feq

Fac Fav Fre Fcu

P245
P246
P247
MD1
MD2
MD3
MD4
MZ1
MZ2
MZ3
Mz4
RD2
SC2
SC4

NN =R =NDNWWNNooOO

= NN AWW

——

4

2
2

W == N

—

2
2
1

Feq = F. esquiseti; Fac = F. acuminatum; Fav = F. avenaceum; Fre = F. reticulatum; Fcu = F. culmorum.

Cuadro 7.—Caracteres estudiados en los aislamientos de Ascochyta realizados a partir de lenteja

L Tamaiio de los Nimero de tabiques

Referencia C{,“'ﬁle:to Clamidosporas conidios (1) (%)
ineal (*) Min. Mix. Med. 0 1  >1
MD2-1 39,2 104 19,0 14,2 02 98 00
SC1-1 ml 9,0 + 11,7 18,3 15,5 10 85 05
SC1-3 342 + 11,3 20,6 14,9 03 93 04
SCi14 40,0 9,7 20,3 13,1 04 90 06
SC1-5 41,0 12,2 24,2 15,5 03 90 07
SC1-5m 38,7 + 10,1 22,7 14,0 11 70 19
VMI-1m 24,2 9,9 19,2 13,9 02 97 01
VM1-2 40,5 + 10,6 17,5 13,5 03 89 08
VM1-3m 38,5 11,2 20,4 14,0 03 95 02
VM1-5 35,7 + 10,8 20,0 13,5 05 89 06
VM1-5 m2 39,0 10,9 18,2 13,8 06 91 03
VM2-1 35,2 9,6 18,1 12,3 01 93 06
VM3-2 38,7 + 13,0 21,3 15,7 04 91 05
VM3-3ml 34,0 + 9,7 16,5 13,1 00 95 05
Media 345 108 197 141 41 904 55

6))

Bibliografia (#) 440 11,8 21,6 53 90,3 4,0

+  Cardcter presente.

(*) Medido en mm a los nueve dias como didgmetro incluyendo el disco de siembra.
($) En la media se incluyen otros aislamientos medidos de los que no se pudo observar los conidios.
(#) Datos medios encontrados en la bibliografia previa consultada.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Entre los saprofitos, comunes en distintas
semillas, destaca la presencia prcticamente
constante en las muestras analizadas de hon-

gos de los géneros Penicillium, Cladospo-
rium y Alternaria, asf como la de Aspergi-
lus spp. y Rhizopus spp.

Otra especie frecuentemente aislada (2 %
de las semillas) ha sido Trichothecium ro-
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seum, de cuya presencia en semillas de len-
teja no hemos encontrado referencias pre-
vias. La incidencia de este hongo en las se-
millas del banco de germoplasma es, en
conjunto, mayor que en el resto, aunque la
infeccion de cada muestra concreta es, en
general, menor del 10 %, con la excepcién
de la P250, donde el hongo se encontraba
presente en el 76 % de las semillas.

Géneros bastante menos frecuentes han
sido Aureobasidium, Stemphylium y Epicoc-
cum, este dltimo también con mayor inci-
dencia en las muestras del banco de germo-
plasma, si bien siempre en niveles bajos,
como maximo en un 4 % de las semillas de
cada muestra.

Menos frecuentes ain, tres colonias como
maximo, han sido los géneros siguientes: Ni-
grospora, Trichoderma, Ulocladium, Geotri-
chum, Helminthosporium, Cephalosporium,
Hyalodendron, Zoopage, Botryotrichum y
Phialophora. De estos diez géneros, los seis
altimos no han sido citados con anterioridad,
como portados en las semillas de lenteja.

Ulocladium sp., un sapréfito que se cita
como frecuente en semillas de lenteja fuer-
temente contaminadas por Ascochyta en Ca-
nad4 (MORRALL y BEAUCHAMP, 1988), sélo
fue encontrado por nosotros en una ocasion,
en lentejas de Villamayor de Santiago
(Cuenca) que presentaban un 23 % de infec-
cibén por Ascochyta.

Los principales hongos potencialmente
patégenos encontrados, se encuadran en los
géneros Botrytis, Ascochiyta, Phoma, y Fu-
sarium. Botrytis aparece en ocho de las
muestras, pero sélo en una de ellas en canti-
dad importante, 14 %. Mds abundantes son
los aislamientos del género Phoma, entre los
que se encuentra P. medicaginis var. pino-
della, uno de los hongos causantes de po-
dredumbre de la raiz. Estos hongos estdn
presentes en 28 de las muestras (58,3 %), al-
canzando en algunas de ellas niveles de in-
feccién superiores al 20 %, concretamente
23 y 21 % en dos muestras recogidas en la
zona de Casas de Haro (Cuenca).

El grado de infeccién por Ascochyta de
las muestras del banco de germoplasma es

practicamente nulo, Unicamente una colonia
encontrada en las 1.600 semillas analizadas,
mientras que en el resto de las muestras el
hongo afecta en conjunto al 10,6 % de las
semillas. El nivel de infeccién encontrado
por KAISER y HANNAN (1986) en dos lotes
de semillas procedentes de Espaiia (23,3 %),
se supera ampliamente en varias de las
muestras analizadas, como las de Tarazona
de La Mancha (Albacete), con un 55 % de
semillas portadoras de Ascochyta, Minaya
(Albacete) con un 40 %, tres muestras de La
Alberca de Zancara (Cuenca), con infeccio-
nes del 38, 37 y 15 %, y otras tres de la zona
de Villamayor de Santiago, que presentaron
unos niveles del 32 % de semillas infectadas
una de ellas, y del 23 % las dos restantes.

En lo relativo al andlisis pormenorizado
de estos aislamientos, las observaciones
efectuadas en la tabicacién de los conidios,
ofrecen unos resultados similares a los en-
contrados en la literatura consultada. El ta-
mafio de los conidios es ligeramente inferior
en nuestras cepas, pero encaja dentro de la
variabilidad observada por GOSSEN et al.,
(1986) en aislamientos de Ascochyta en len-
teja, mientras que el crecimiento lineal de la
colonia, también menor que el encontrado
por estos autores, los separa ain més de los
aislamientos efectuados sobre guisante, por
lo que no dudamos en asignar los cultivos
estudiados a Ascochyta fabae f.sp. lentis,
desechando la posibilidad de que se trate de
A. pinodes, especie presente tipicamente en
guisante.

En el momento de valorar los datos sobre
la presencia de Fusarium en las semillas
analizadas, la utilizacién de un medio selec-
tivo como el descrito por KOMADA (1975),
revela la presencia de numerosas colonias,
que en medios generales pueden pasar inad-
vertidas. En nuestro caso, el nimero total de
colonias de Fusarium en medio Komada fue
superior en mas de tres veces al detectado
en PDA, apareciendo también colonias de
dos especies no encontradas en PDA, F. di-
merum y F. solani.

Entre las especies encontradas, F. dime-
rum y F. moniliforme no parecen ser paté-
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genas de la lenteja. Si lo es F. solani, encon-
trado en tres de las muestras, donde no su-
peré el 2 % de semillas infectadas. También
patégeno y mds frecuente fue F. oxysporum,
que infectd 15 de las muestras pero en nive-
les bajos, que sélo en dos casos llegaron al
5 6 6 % de las semillas.

La especie F. roseum sensu Snyder y Han-
sen, representa el 74,4 % de las colonias de
Fusarium halladas en medio Komada, y se
encuentra en 30 de las muestras estudiadas
(62,5 %), superando en 8 de ellas el 10 % de
semillas infectadas. Aplicando a esta especie
los criterios taxonémicos de NELSON et al.,
(1983), se han podido diferenciar las si-
guientes especificidades: F. equiseti, F. acu-
minatum, F. avenaceum y F. culmorum,
siendo mds frecuentes los dos primeros.

Siendo la lenteja una leguminosa de consu-
mo humano, en la que por tanto debe cuidarse
al maximo todo lo relacionado con la calidad
visual del producto, es de destacar el efecto
adverso que pueden ejercer hongos como As-
cochyta fabae f.sp. lentis. Este hongo provoca
una disminuci6n del tamaiio, y arrugado y de-
coloracién de la semilla, traducida finalmente

ABSTRACT

a un menor valor comercial. Stimese a esto la
responsabilidad de la semilla infectada en la
transmision de la micosis y su repercusion en
el cultivo, y se tendré asi el dimensionado es-
peculativo de uno de los micromicetos encon-
trados sobre las semillas.

Finalmente, cabe hacer, ante los resulta-
dos presentados, una observacién sobre la
calidad sanitaria de las semillas. Es ésta uno
de los principales factores a tener en cuenta
al intentar maximizar el rendimiento de un
cultivo. La presencia de hongos en la semi-
lla utilizada para siembra, se traduce en una
deficiente nascencia, asi como en plantas
con menor vigor y capacidad de resistencia
a condiciones de estrés.

AGRADECIMIENTOS

A Federico Varela el apoyo ofrecido al
trabajo, al Servicio de Investigacién y Expe-
rimentacién Agraria, y a las Agencias Co-
marcales de Extensién Agraria de Castilla-
La Mancha, las facilidades dadas para su rea-
lizacién.

Diaz, D. y TELLO, J. C., 1994: A fungal inventory of lentil seeds (Lens culinaris
Medik.) harvested in Castilla-La Mancha (Spain). Bol. San. Veg. Plagas, 20(4): 857-870.

A total of 48 samples of lentil seeds were examined in agar plates, 16 of them be-
longed to Castilla-La Mancha Regional Pulses Bank, and 32 have had been harvested
in the main productive areas of this region. Among the fungal species isolated we can
find a great amount of common saprophytes as: Penicillium, Aspergillus, Rhizopus,
Cladosporium or Alternaria, but, according to their potential pathogenicity, we have to
point up species of the genera such as: Botrytis, Phoma, Ascochyta and Fusarium, e.g.
Ascochyta fabae f.sp. lentis was present in most of the samples harvested to the far-

mers, reaching the 55 % of infected seeds in some localities.

Lentils fungal contaminants of germplasm bank is, in general, similar to the rest of
the analized samples, though we can mention the almost complete absence of A. fabae

f.sp. lentis.

Key words: Seeds, lentils, Lens culinaris, fungal contaminats, Ascochyta fabae

f.sp. lentis.
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