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Fenologia de una comunidad de Apoidea (Hymenoptera)
en medio agricola en el sureste de Espaiia

F. J. ORTIZ-SANCHEZ y J. BELDA

INTRODUCCION

Se ha realizado el seguimiento de la comunidad de abejas en un ecosistema agricola
para determinar su abundancia, estacionalidad, y posible relacién con los cultivos de la
zona y las condiciones climiticas. El estudio se realiz6 en el término municipal de Cue-
vas de Almanzora (provincia de Almeria, UTM: 30SXGO02). Los cultivos principales
durante el perfodo de muestreo fueron, en orden cronolégico: sandia, melén, tomate,
lechuga, calabacin y haba.

Se empled como método de muestreo trampas de Moericke amarillas. Fueron colo-
cadas 8, y el contenido se recogia semanalmente. El periodo de muestreo abarcé del 21
de abril al 19 de octubre de 1992.

Fueron capturados 1.889 individuos (389 machos y 1.500 hembras), pertenecientes
a 19 géneros y 7 familias. La distribucién por familias fue: Colletidae, 29 (1,54 %);
Andrenidae, 164 (8,68 %); Halictidae, 1.177 (62,31 %); Melittidae, 1 (0,05 %); Mega-
chilidae, 23 (1,22 %); Anthophoridae, 109 (5,77 %) y Apidae, 386 (20,43 %).

La curva de actividad de la comunidad present6 un pico principal en junio, y otro
secundario en agosto. El nimero medio de géneros capturados por trampa y semana
fue 3,64, oscilando (para el total de trampas) entre 2,31 y 5,17; y el de individuos,
11,50, oscilando entre 5,83 y 18,50. Los picos de actividad de las familias més numero-
sas fueron: Andrenidae, mediados de junio; Halictidae, junio y agosto; Anthophoridae,
mediados de mayo; y Apidae, mediados de mayo a mediados de junio.

El anédlisis de correlacién entre variables climéticas y poblacionales demostré: una
relacion positiva del nimero de machos con la temperatura y la humedad, asi como del
nimero de individuos y géneros con la radiacién solar y la longitud del dia. Cosrelacio-
nando variables climéticas con la actividad de las distintas familias: la radiacién solar
mostré correlacién positiva con Andrenidae y Halictidae; la longitud del dia con ambas
mds Anthophoridae; y la humedad con Halictidae. El rango de humedad tuvo correla-
cién negativa con las capturas de Halictidae.
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getal son bastante complicados de cuanti-
ficar.

El papel de las abejas como elemento
benefactor en los ecosistemas naturales
posibilitando la polinizacién de la mayoria
de plantas superiores es conocido desde
antiguo, si bien sus efectos concretos
sobre el mantenimiento de la cobertura ve-

La transformacién del medio natural para
pasar a la explotacién agricola del suelo ha
supuesto un efecto muy negativo sobre la
fauna de abejas: por un lado, se han destrui-
do los lugares mds propicios para el anida-
miento, y por otro, se han eliminado las es-
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pecies vegetales que suponian la fuente de
alimento original, cambidndolas por otras,
muchas veces ni siquiera autéctonas de la re-
gién, con las cuales no estdn familiarizadas,
o que incluso no son atractivas por no ofre-
cer suficiente cantidad de néctar y polen.

El resultado del aumento progresivo de la
presién sobre las comunidades de abejas sil-
vestres en ecosistemas que han pasado a ser
agricolas es evidente: la disminucién de la
diversidad de la comunidad vegetal origina
una consiguiente pérdida en la diversidad de
abejas, si bien la densidad puede aumentar
debido a la introduccién artificial de Apis
mellifera L. con el fin, precisamente, de sol-
ventar dicha carencia. Esta especie es muy
generalista, por lo cual no siempre asegura
una buena polinizacién del cultivo concreto,
lo que también acarrea consecuencias nega-
tivas sobre la produccién agricola.

A nivel de la Comunidad Europea, una
serie de articulos recientes, elaborados a pe-
ticién del Parlamento Europeo, han evalua-
do la situacién actual de deterioro del medio
natural, sobre todo por la actividad agricola,
con especial atencién a las abejas y su efec-
to polinizador (CORBET et al., 1991; OSBOR-
NE et al., 1991; WILLIAMS et al., 1991).

En lo que respecta al sur de Espafia, dis-
ponemos de pocos datos sobre densidades
de abejas en cultivos. Por ejemplo, ORTIZ-
SANCHEZ (1990) estudié las comunidades
relacionadas con el almendro y el girasol en
la provincia de Granada, confirmando los
resultados de BANASZAK (1983). En Alme-
ria se han realizado trabajos acerca de la fe-
nologia de las abejas en medio xérico pe-
riurbano, y se ha determinado tanto las cur-
vas anuales de vuelo como la altura de éste
y el poder de atraccién de diferentes colores
sobre cada especie (ORTIZ-SANCHEZ y
AGUIRRE-SEGURA, 1991, 1992 y 1993, res-
pectivamente).

Teniendo en cuenta los antecedentes refe-
ridos, y afiadiendo la enorme importancia
que la horticultura estd pasando a ocupar en
la agricultura del sureste espafiol, hemos
considerado muy necesaria la elaboracién
del presente trabajo, en el que queriamos

conocer la composicién y fenologia de la
comunidad de abejas en medio agricola, asi
como su posible relacién con las especies
vegetales cultivadas y las condiciones cli-
mdticas de la zona.

MATERIAL Y METODOS

La zona de muestreo pertenece al término
municipal de Cuevas de Almanzora, dentro
de la comarca almeriense del Bajo Alman-
zora. La altitud oscila entre 0 y 70 m.s.n.m.,
y se encuentra en la cuadricula UTM:
30SXGO02. El periodo de muestreo fue el
comprendido entre el 21 de abril y el 19 de
octubre de 1992.

Se empledé como método de muestreo
trampas de Moericke simplificadas. Estas
consistieron en recipientes circulares de
27,5 cm de didmetro y 13 cm de altura, pre-
sentando un rebosadero con malla metélica
a unos 11 cm del fondo. El interior estaba
pintado de color amarillo real (pinturas Ti-
tanlux). En total se utilizaron 8 trampas, que
guardaban una distancia de entre 400 y
1.000 m. Fueron colocadas en el suelo, en
lugares relativamente despejados de vegeta-
cién espontdnea. Eran rellenadas hasta el re-
bosadero con agua mds unas gotas de deter-
gente liquido (como agente tensoactivo) y
unos 2 ml de formaldehido (como conser-
vante). Los especimenes capturados fueron
retirados semanalmente, a la vez que se re-
ponia la solucién. Fueron conservados en al-
cohol etilico al 70 % hasta su preparacién
definitiva en seco y posterior identificacién
taxondmica a nivel de género.

Acerca del método de muestreo hay que
indicar que el empleado para Apoidea ha
sido tradicionalmente la red entomolégica.
Sin embargo, otros han demostrado su efi-
ciencia, tales como la trampa Malaise (AR-
CHER, 1990; NIEVES-ALDREY y REY, 1991),
la pitfall (RIEMANN y MELBER, 1990), tram-
pas-cebo destinadas a otras especies (GROSS
y CARPENTER, 1991; LADD y TEW, 1983),
o métodos menos convencionales, tales
como buques-faro (HAESELER, 1974) o in-
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cluso redes instaladas en coches y aviones
(GREENSTONE et al., 1991). En relacién con
las trampas Moericke, anteriormente se habia
demostrado su idoneidad para la captura de
abejas (BANASZAK, 1989), y en nuestras lati-
tudes ya han sido empleadas con éxito en su
seguimiento anual (ORTIZ-SANCHEZ y AGUI-
RRE-SEGURA, 1991, 1992 y 1993). En estas
razones se basé nuestra eleccién.

En el Cuadro 1 se muestran los cultivos
asociados a cada trampa durante el periodo
de muestreo.

Con objeto de estudiar posibles correla-
ciones con los datos fenolégicos que se es-
peraba obtener, se registraron varios paré-
metros climaticos: temperatura ambiente
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(mixima, minima, media y rango diarios),
humedad relativa (idem), precipitacion, y
radiacién solar, mediante una estacion mete-
orolégica emplazada en la zona especifica-
mente para la ocasién. La longitud tedrica
del dia solar fue calculada segin la férmula
de SPENCER (1971). Los datos se presentan
en la Figura 1.

RESULTADOS Y DISCUSION
Composicién de la fauna

A lo largo del periodo de muestreo se
capturé un total de 1.889 ejemplares (389

Cuadro 1.-Distribucién de los cultivos asociados en los lugares de emplazamiento de cada trampa
durante el periodo de muestreo

Mes Semana TR.1 TR.2 TR.3 TR.4 TR.5 TR.6 TR.7 TR.8
Abril 18 S S S S S S S M
Mayo 19 S N S S S S S M

20 S S S S S S S M
21 S S S S N S S M
22 S S S S S S S M
Junio 23 S S S S S S S M
24 S S S S S S S M
25 S S S S S S S M
26 S S S S S S S M
Julio 27 S S S S S M
28 S S S S
29 S S
30 S
31 S
Agosto 32 T T S
33 T T N T,L
34 T T T,L
35 T T T,L
Septiembre 36 T T T,L
37 T T C T,L
38 T T C L T,L
39 H T T C L T,L
40 H T T C L T,L
Octubre 41 H T T C L T,L
42 H T T C L T,L
43 H T T C L T,L T,L

S: sandia, M: mel6n, T: tomate, L: lechuga, C: calabacin, H: haba.
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Fig. 1.-Evolucién de 5 variables meteorolégicas en Cuevas de Almanzora (Almeria) a lo largo de la experiencia
(expresadas asi: dia solar en horas, temperatura en °C, humedad en %, precipitacién en mm,
y radiacién en w/m’ x 100).

machos y 1.500 hembras), pertenecientes a
19 géneros y 7 familias, tal como recoge el
Cuadro 2. A pesar de que el seguimiento
fue limitado a 7 meses escasos, fueron cap-
turados dos géneros y una familia méds que
en un ecosistema periurbano en un ciclo
anual (ORTIZ-SANCHEZ y AGUIRRE-SEGU-
RA, 1991).

Es de destacar la captura de tres géneros
de abejas pardsitas: Sphecodes Latr., Thy-
reus Pz. y Nomada Scop. Este hecho habia
sido descartado por ORTIZ-SANCHEZ y
AGUIRRE-SEGURA (op. cit.), quienes aducian
que el modo de vida de estas abejas hacia
improbable su captura empleando esta me-
todologia. Su captura en esta ocasion rebate
aquella hipétesis y es debida a la abundancia
de sus hospedadores (Halictinae, Anthopho-
rinae y Andrena Fab. respectivamente).

La composicién en cuanto a nimero de in-
dividuos por familia es muy similar a la en-
contrada por KAPYLA (1974) en Forssa, al
sur de Finlandia, a saber: los Halictidae do-

minantes (66,9 %), seguidos de Apidae
(23,7 %), dos familias secundarias (Antho-
phoridae: 5,1 %, Andrenidae: 3,5 %) y dos
con una minima representacion (Colletidae:
0,5 %, Megachilidae: 0,3 %). Paradéjica-
mente, un estudio realizado en las cercanias
de Almeria capital (ORTIZ-SANCHEZ y AGUI-
RRE-SEGURA, 1991) con la misma metodolo-
gia que el presente demostré mayores dife-
rencias: Halictidae predominante (79,2 %),
dos familias secundarias (Andrenidae:
9,2 %, Apidae: 5,6 %) y tres numéricamente
insignificantes (Megachilidae: 3,2 %, Antho-
phoridae: 1,9 %, Colletidae: 0,9 %).

Eficacia de las trampas

La eficacia de las 8 trampas estd represen-
tada en el Cuadro 3. En él podemos obser-
var que el total de capturas por cada una de
ellas durante el periodo de muestreo fue
muy variable (entre 83 y 481), pues, por di-
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Cuadro 2.-Composicién total en la fauna colectada por 8 trampas de Moericke

(en nimero de individuos segiin géneros y familias) en Cuevas de Almanzora (Almeria)
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de abril a octubre de 1992
Total (%) M H Total (%) M H
Hylaeus Fab. 28  (1,48) 8 20
Colletes Latr. 1 (0,05 0 1 | COLLETIDAE 29  (1,54) 8 21
Andrena Fab. 141  (7,46) 29 112
Panurgus Pz. 13 (0,69) 6 7
Panurginus Nyl. 10 (0,53) 3 7 | ANDRENIDAE 164 (8,68) 38 126
Sphecodes Latr. 9 (048) 3 6
Lasioglossum Curt. 821 (43,46) 187 634
Halictus Latr. 154 (8,15) 28 126
Nomioides Schck. 193 (10,22) 97 96 | HALICTIDAE 1.177 (62,31) 315 862
Melitta K. 1 (0,05 0 1 | MELITTIDAE 1 (0,05 0 1
Osmia Pz. 1 (0,05 1 0
Hoplitis Klug 17 (0,90) 9 8
Megachile Latr. 5 (0,26) 2 3 | MEGACHILIDAE 23 (1L,22) 12 11
Amegilla Fr. 10 (0,53) 4 6
Eucera Scop. 57  (3,02) 1 56
Thyreus Pz. 1 (0,05 0 1
Ceratina Latr. 10 (0,53) 2 8
Nomada Scop. 31 (1,64) 9 22 | ANTHOPHORIDAE 109 (5,77) 16 93
Apis L. 386 (20,43) 0 386 | APIDAE 386 (2043) 0 386
TOTAL 1.889 389 1.500 | TOTAL 1.889 389  1.500

Cuadro 3.-Resumen de las capturas
de las 8 trampas emplazadas
en Cuevas de Almanzora

T T M H Ml TG MG N
1 199 50 149 796 14 284 25
2 163 18 145 13,58 13 425 12
3 370 64 306 14,23 14 404 26
4 83 8 75 13,83 10 517 6
5 134 35 99 58 9 248 23
6 273 50 223 10,92 13 364 25
7 186 29 157 7,15 8 231 26
8 481 135 346 1850 14 442 26

T: nimero de la trampa, TI
machos, H: total de hembras,

: total de individuos, M: total de
, MI: promedio de individuos por

semana, TG: total de géneros, MG: promedio de géneros por
semana, N: nimero de muestras (= semanas).

versas razones, no todas estuvieron en el
campo el total de semanas que duré el expe-
rimento. El promedio de capturas semanales

(11,50) si fue mas homogéneo, variando
entre 5,83 y 18,50. Estos valores fueron
muy superiores a los obtenidos por ORTIZ-
SANCHEZ y AGUIRRE-SEGURA (1992) em-
pleando el mismo tipo de trampas cerca de
Almeria capital (el promedio de capturas se-
manales en trampas a 0,5 m por encima del
suelo fue 2,24, y en trampas a ras de suelo,
5,46), e indican una mayor eficacia en
medio rural que en periurbano (relacionada
también con una mayor diversidad en
aquél).

Tanto el nimero total de géneros captura-
dos por cada trampa como el promedio se-
manal (3,64) fueron también bastante homo-
géneos: §8-14 y 2,31-5,17, respectivamente.
Dos de las tres trampas mds eficaces en
cuanto a la diversidad en sus capturas (ni-
meros 2 y 4) fueron precisamente las que
menos tiempo estuvieron en servicio, lo que
se debe a que funcionaron precisamente en
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la época de mayor diversidad de la fauna
(mayo-junio). Esto también es aplicable en
cuanto al nimero semanal de capturas por
estas dos trampas.

Fenologia

Las Figuras 2 y 3 representan la fenologia
de la fauna en cuanto al promedio de captu-
ras por trampa. La Figura 2 se refiere al
conjunto de la comunidad, y la Figura 3 dis-
tingue la actividad de las familias mds nu-
merosas.

A nivel de comunidad (Figura 2) aparecen
dos picos: uno principal centrado en junio,
que se extiende a la dltima semana de mayo
y la primera de julio; y otro que ocupa todo
agosto. La gréfica se asemeja a la obtenida
por ORTIZ-SANCHEZ y AGUIRRE-SEGURA
(1991) en que ambas presentan dos maxi-
mos. El de junio, que fue el maximo de acti-
vidad en ambos experimentos, fue el tnico
comuin; la comunidad del presente estudio

F. 1. ORTIZ-SANCHEZ Y J. BELDA

presenté un mdximo secundario en agosto,
mientras que éste se presentd en las cerca-
nias de Almeria capital en febrero-marzo
(este extremo no es posible discutirlo aqui,
pues el periodo estudiado por nosotros no
incluyo esos meses).

Comparando la Figura 2 con el Cuadro 1,
vemos que el miximo de junio coincide con
el periodo central y final de los cultivos de
sandia y mel6n en la zona (fase en la que
menor cantidad de flores ofrecen), y el de
agosto se da en el momento en que habia
menos cultivos en flor (los que habia, ade-
mds, son poco atractivos para las abejas).
Por ello, hay que rechazar que existiera co-
rrelacion entre los cultivos presentes en la
zona y la actividad de la apidofauna en con-
junto.

Teniendo en cuenta las familias mds nu-
merosas (Figura 3) tenemos:

— La Halictidae presentd fenologia para-
lela a la del conjunto, lo que era de esperar.
Sin embargo, sus dos picos son bastante pa-
recidos en magnitud. En el trabajo de

0 T T T T T T T T T T T 1T 1 T T | T T 1 1 B A 1

8 9 201 2 3 4 5 6 7 8 9 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 40 1 2 3

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct
Total individuos Total géneros Machos ——— Hembras

Fig. 2.-Evolucién del nimero medio de individuos (total y segiin sexos) y géneros capturados por trampa y semana
a lo largo del periodo de muestreo en Cuevas de Almanzora (Almeria).
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Abr May Jun Jul

Andrenidae = Halictidae

Ago Sep Oct

Anthophoridae — Apidae

Fig. 3.-Igual que la Figura 2, referido al total de individuos segtin las familias mds abundantes.

ORTIZ-SANCHEZ y AGUIRRE-SEGURA
(1991) esta familia sélo presentd un méxi-
mo, extendido de julio a agosto.

— Sigue en importancia la Apidae (consti-
tuida exclusivamente por Apis mellifera L.
en nuestro estudio), con un pico principal,
adelantado respecto del correspondiente a
nivel comunidad, yendo de mediados de
mayo a mediados de junio (este hecho coin-
cide con los resultados de ORTIZ-SANCHEZ
y AGUIRRE-SEGURA, op. cit., aunque en ese
caso se dio en marzo-abril). Este méximo
de actividad coincide con la mayor oferta
de flores por parte de los cultivos. Aparece
un segundo pico en la primera quincena de
agosto, el cual se correlaciona con las pri-
meras fases del tomate. Probablemente las
abejas fueron atraidas en agquel momento
por las flores de éste pero, resultando ser
poco productivas, se desviaron a otras
fuentes.

— El méximo de actividad de los Andre-
nidae coincide con el general (primera
quincena de junio), a diferencia de lo que
ocurria en el trabajo citado, donde se ade-

lantaba a marzo. Por tanto, también coinci-
de con el maximo de flores disponibles en
los cultivos.

— Finalmente, los Anthophoridae mostra-
ron un médximo a mediados de mayo, aun-
que poco definido, debido a sus escasas cap-
turas (en el articulo de referencia esta fami-
lia fue tan escasa que no fue estudiada su fe-
nologia).

En conclusién, salvo casos excepcionales
que se han comentado, no podemos decir
que la fauna esté correlacionada con la flo-
racién de los cultivos de la zona, por lo que
debe asumirse que durante todo el periodo
de actividad hubo suficiente floracién es-
pontdnea en los alrededores de los cultivos,
la cual atrajo a las abejas. Esto lo apoyan
trabajos como el de GINSBERG (1983), re-
ferido a un estudio en condiciones de vege-
tacién mds o menos natural. Hay que pen-
sar, por tanto, que la fauna estd sincronizada
con la flora espontdnea, y no con la cultiva-
da, pues la época de floracién de ésta, al de-
pender de la época de siembra, es mds im-
predecible que aquélla.
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Correlacion con los factores climaticos

El Cuadro 4 representa la matriz de corre-
laci6n para los pardmetros climdticos regis-
trados por la estacién meteoroldgica (mds el
célculo tedrico de la longitud del dia solar)
y las capturas de abejas.

Habiendo aplicado la «r» de Pearson y fi-
jando el nivel de significacién de P < 0,05,
estos son los resultados mds sobresalientes:

— La alta correlacidn positiva entre el ni-
mero de individuos capturados y el de géne-
ros significa que el aumento de los primeros
se debidé a un incremento en el nimero de
géneros, y no a explosiones en la poblacién
de unos pocos géneros dominantes. Esto
ademds se comprueba por la alta correlacién
entre el nimero total de individuos, el de
géneros, y el de las capturas de la mayoria

nimero total de individuos es mayor que la
de los machos con éste, pues las primeras
fueron més abundantes.

— La temperatura ambiente y la humedad
relativa medias presentan correlacién posi-
tiva y significativa con el nimero de ma-
chos, pero no con el de hembras. Sin em-
bargo, el rango de humedad estd correlacio-
nado negativamente con la aparicién de
machos, lo cual quiere decir que estos re-
quieren para su emergencia temperatura y
humedad altas, pero con poco rango de va-
riacién. Esta relacidn entre la temperatura y
los machos ya habia sido demostrada por
ORTIZ-SANCHEZ y AGUIRRE-SEGURA (1991).
Asimismo, y como también ocurrié en el
presente estudio, KAPYLA (1974) no pudo
encontrar una relacién significativa entre la
humedad y la actividad del conjunto de la

de familias. La correlacién entre hembras y comunidad.

Cuadro 4.-Matriz de correlacién («r» de Pearson) entre variables meteorolégicas y poblacionales

INDIV GENME GENTO MACHO HEMBR TEMMA TEMMI TEMME HUMMA HUMMI HUMME

INDIV 1,000

GENME 0957a 1,000

GENTO 0,774a  0852a 1,000

MACHO 044lc 0265  -0,028 1,000

HEMBR 097% 0973  0841a 0250 1,000

TEMMA 0047 0028  -0,004 0363 0031 1,000

TEMMI 0,132 0050 0,032 05146 0,026 0,676a 1,000

TEMME 0071 0014  -0,082 0466c  -0,029 0801a 09462 1,000

HUMMA 0,335 0327 0,089 0,295 0,295 0,195 0,374 0253 1,000

HUMMI 0,264 0.213 0,020 0490c 0174 0,189 0,385 0215 0,184 1,000
HUMME 0,249 0,169  -0,046 0592 0,135 0,051 0551b 0,385 0,455¢ 0,825a 1,000
RANTE 0,124 0,14 0034 0246  -0078 0286  -0511b 0293 0269  0,723%a -065%
RANHU 0191 0141 0001 -0427c  -0,109 0239 0300 0156 0049 09732 0,728

PRECI 0,197 0,235 0,167 0,258 0211 0329 038 0468 0380  -0271 0,268
RADIA 0474c  0d464c  0554b 0208 0464c 0398  0532b 05156 0,126 0,179 0,241
DIASO 0621a  06l6a 0659 0245 06142  0477c  0637a  0610a 0243 0,232 0,291

COLLE 07052  0710a  0544b 0276 0698a 0,165 -0056 0,089 0,174 0,184 0,110
ANDRE 0853  0876a 0,793 0,088 0901a 0200 0,131 -0,201 0,192 0,076 0,021
HALIC 08272 07372  0472c 07452  074a 0235 0481c 0,377 0471c 05386 0,582b
MELIT 0,337 0395¢ 04l 0,006 0363  -0,104 0057 0110 0,166 0,172 0,168
MEGAC 0,137 0,295 0,525b  -0,298 0216 0051 0167 018  -0,059 008  -0245
ANTHO 06282 06962 0,793 0,221 07272 -0,i4 0,281 -0,261 0055  -0,185  -0,246
APIDA 0737a  073a  068la -0,037 0804a 0,148 0327 0286 0012 0,187 0247

Niveles de significacién: a, P < 0,001; b, P <0,01; c,P<0,05.

Clave de abreviaturas: indiv, nimero de individuos; genme, promedio de géneros; gento, total de géneros; macho, total de machos;
hembr, total de hembras; temma, temperatura méxima; temmi, temperatura minima; temme, temperatura media; humma, humedad relati-
va méxima; hummi, h. r. minima; humme, h. r. media; rante, rango de temperatura; ranhu, rango de humedad; preci, precipitacion; radia,
radiacién solar; diaso, dfa solar; colle, Colletidae; andre, Andrenidae; halic, Halictidae; melit, Melittidae; megac, Megachilidae; antho,
Anthophoridae; apida, Apidae.
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Cuadro 4 (Continuacidn)—Matriz de correlacién («r» de Pearson) entre variables meteoroldgicas
y poblacionales

RANTE RANHU PRECI

RADIA DIASO COLLE ANDRE HALIC MELIT MEGAC ANTHO APIDA

INDIV

GENME

GENTO

MACHO

HEMBR

TEMMA

TEMMI

TEMME

HUMMA

HUMMI

HUMME

RANTE 1,000

RANHU | 06692 1,000

PRECI 0,107 0,364 1,000

RADIA | 023t 0,150 0418 1,000
DIASO | -0274 0177 0203  08%a 1,000
COLLE | -0,121 -0,148 0126 0117 0,264
ANDRE | 0,070 -0,033 0305  0417c 05100
HALIC | 0354 -0436c -0052 0479  0.606b
MELIT | -0051 -0,136 0206 0008 0,177
MEGAC | 0,150 0,071 0128 0340 0,285
ANTHO | 0238 0,199 0258 0347 0,408
APIDA 0,244 0,191 046lc 0,298 0,350

1,000
0,571b
0,548b
~0,041
0,081
0,392¢
0,534b

1,000

0,499 1,000

0,396¢ 0,264 1,000

0,314 -0,066 0,007 1,000

0,733a 0176 0272 0,338 1,000

0,776a 0267 0235 0,178  0,769a 1,000

Niveles de significacién: a, P < 0,001; b, P<0,01; ¢, P <0,05.

Clave de abreviaturas: indiv, nimero de individuos; genme, promedio de géneros; gento, total de géneros; macho, total de machos;
hembr, total de hembras; temma, temperatura méxima; temmi, temperatura minima; temme, temperatura media; humma, humedad relati-
va médxima; hummi, h. r. minima; humme, h. r. media; rante, rango de temperatura; ranhu, rango de humedad; preci, precipitacién; radia,
radiacién solar; diaso, dfa solar; colle, Colletidae; andre, Andrenidae; halic, Halictidae; melit, Melittidae; megac, Megachilidae; antho,

Anthophoridae; apida, Apidae.

— Por otra parte, la actividad de las hem-
bras estd correlacionada positivamente con
la radiacién y longitud del dia solar, varia-
bles que, en general, la favorecen. La corre-
lacién positiva entre la duracién del dia y el
nimero de géneros coincide con las obser-
vaciones de ORTIZ-SANCHEZ y TINAUT
(1993), si bien ellos no encontraron efecto
positivo apreciable de aquélla sobre la abun-
dancia de abejas, y el presente trabajo la da
como muy positiva (especialmente, con las
hembras).

— La radiacién solar ya habia sido citada
como elemento activador de la actividad de
los himendpteros aculeados (KAPYLA,
1974). En nuestro estudio present$ correla-
cién positiva con la abundancia de indivi-
duos y géneros capturados (principalmente
las hembras).

En cuanto a la correlacién entre dichos
factores y las capturas por familias tenemos
los siguientes resultados:

— Las capturas de Andrenidae se correla-
cionaron positivamente con la radiacion y la
longitud del dia.

— Las de Halictidae, con las dos anterio-
res mas la humedad. Sin embargo, apareci6é
una relacién negativa con el rango de hume-
dad.

— Finalmente, también la actividad de
Anthophoridae fue favorecida por la longi-
tud del dia solar.

CONCLUSIONES

El empleo de trampas de Moericke amari-
llas ha dado resultado positivo en el segui-
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miento de la fenologia de las abejas en
medio agricola en el sureste de Espaifia.

El promedio de capturas fue mayor que en
estudios realizados en espacios periurbanos,
lo cual indica que, aunque futuros estudios
en medios naturales intactos deben demos-
trar una mayor riqueza y diversidad de abe-
jas, la presién urbana sobre las abejas es
mds fuerte que la explotacién agricola.

Al igual que en otros estudios similares,
la familia Halictidae fue la mds numerosa,
siendo la determinante de la fenologia ge-
neral de la comunidad. Es de destacar la
captura de abejas pardsitas, hecho inusual

ABSTRACT

con el empleo de este tipo de trampas hasta
ahora.

La comunidad no presentd una relacién
estrecha con la floracién de los cultivos de
la zona. Esto quiere decir que, excepto Apis
mellifera L., muy atraida por las cucurbita-
ceas por su abundante néctar, la fauna au-
téctona no estd adaptada a dichas especies,
con lo cual visit6 otras fuentes alimenticias.

Ha sido demostrada la relacién existente
entre la actividad de las abejas y la radia-
cién y la longitud del dia solar, factores que
en este tipo de trabajos no suelen tenerse en
cuenta.

ORTIZ-SANCHEZ, F. J. y BELDA, J., 1994: Phenology of the bee fauna (Hymenoptera,
Apoidea) in an agricultural ecosystem in south-eastern Spain. Bol. San. Veg. Plagas,

20(3): 725-735.

The bee fauna of an agricultural ecosystem was monitored in order to determine its
abundance, seasonality and possible relations with flowering crops and climatic condi-
tions. The site was Cuevas de Almanzora (Almeria province, UTM grid reference
30SXGO02). The main crops during the sampling period were watermelon, melon, to-

mato, lettuce, marrow and beans.

The samples were taken using yellow Moericke traps. We placed 8 of them, and
their contents were removed once a week. The sampling lasted from 21 april to 19 Oc-

tober 1992.

The traps collected 1,889 individuals (389 males and 1,500 females) belonging to
19 genera and 7 families. The families were represented as follows: Colletidae, 29
(1.54 %); Andrenidae, 164 (8.68 %); Halictidae, 1,177 (62.31 %); Melittidae, 1 (0.05 %);
Megachilidae, 23 (1.22 %); Anthophoridae, 109 (5.77 %) and Apidae, 386 (20.43 %).

The activity curve of the community showed a main maximum in June and a secon-
dary one in August. The average weekly number of genera collected per trap was 3.64
(range for the whole of traps: 2.31-5.17), that of individuals 11.50 (5.83-18.50). The
peaks in the activity of the most numerous families were: Andrenidae, the middle of
June; Halictidae, June and August; Anthophoridae, the middle of May; Apidae, mid

May to mid June. :

The correlation analysis of climatic and population parameters showed, on the one
hand, that the number of males was positively related to temperature and humidity,
and, on the other, that the number of individuals and genera was positively related to
solar radiation and day length. The correlation of climatic parameters to the activity of
the families indicated that sun radiation was positively correlated to the activity of An-
drenidae and Halictidae, day length to both these groups and the Anthophoridae, and
humidity to the Halictidae; the humidity range showed a negative correlation to Halic-

tidae catches.

Key words: Apoidea, agricultural ecosystem, south-eastern Spain, phenology, Mo-

ericke traps.
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