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Parasitoides y depredadores de Helicoverpa armigera (Hiibner)
en cultivos de tomate para consumo en fresco

J. I. IZQUIERDO, P. SOLANS y J. VITALLE

Se recogieron huevos y larvas de Helicoverpa armigera (Lep.: Noctuidae) en culti-
vos comerciales de tomate para evaluar la situacién de fenémenos parasitarios. Se de-
tectaron los géneros Trichogramma (Hym.: Trichogrammatidae) y Telenomus (Hym.:
Scelionidae) como responsables de los parasitismos de huevos. En larvas destacé la es-
pecie de endopardsito solitario Cotesia kazak (Telenga) (Hym.: Braconidae) seguido de
Hyposoter didymator (Thunber) (Hym.: Ichneumonidae). Se comentan aspectos de sus
biologias, comportamiento e importancia en la zona.

Por otro lado, se verific la actividad depredadora sobre huevos y primeros estadios
larvarios de H. armigera de los miridos Macrolophus caliginosus Wagner y Dicyphus
tamaninii Wagner. Este dltimo mostré un mayor potencial depredador.

J. I. 1zQuIERDO, P. SoLANs y J. VITALLE. Escola Superior d'Agricultura de Barcelona.

C/ Urgell, 187. 08036 Barcelona.

Palabras clave: Parasitoides, depredadores, Helicoverpa armigera, tomate.

INTRODUCCION

Los cultivos de tomate para consumo en
fresco en la zona del litoral Barcelonés estdn
sometidos al ataque de diversas plagas entre
la que destaca Helicoverpa (=Heliothis) ar-
migera (Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae).
Su importancia varfa a lo largo de la campa-
fia, y en funcién del afio, observandose los
mdximos de puesta durante los meses de julio
y agosto (IZQUIERDO y FIGUERAS, 1993). Las
larvas de H. armigera atacan flores y tallos,
pero los dafios mds espectaculares se produ-
cen al agujerear los tomates llegando a danar
mds del 60 % de los frutos en plantaciones de
siembra tardia (MONTMANY, 1993). Este ele-
vado potencial de dafios justifica la utilizacién
de sistemas de control. El uso de insecticidas
de amplio espectro es la via mds comun por
parte de los agricultores para evitar pérdidas
de cosecha. Pero los problemas de estas técni-
cas —residuos, incompatibilidad con el uso de
sistemas biolégicos dentro de programas de

IPM, etc.— hacen necesario plantear nuevas
estrategias de control. La utilizacién de pro-
ductos microbioldgicos —Bacillus thuringien-
sis— es una técnica preconizada en la zona
(CASTARE et al., 1989). Las técnicas de con-
trol biolégico —potenciacién de organismos
autdctonos, liberacion, etc.— es otra via posi-
ble y complementaria. Es comtn que al reco-
ger huevos o larvas de H. armigera en el
campo se detecten fenémenos de parasitismo.
Existen muchos estudios que describen la pre-
sencia de parasitoides (PAWAR et al., 1986;
TWINE, 1989; VAN HAMBURG y KFIR, 1990;
VAN DEN BERG et al.,, 1988) y su utilizacion
en el control de la plaga (SITHANANTHAM y
NAVARAJAN, 1989). En la peninsula Ibérica
destacan los trabajos realizados en Portugal
sobre tomate industrial (MEIERROSE et al.,
1985; MEIERROSE y ARAUJO, 1986; MEIE-
RROSE et al., 1991) y en Andalucia sobre al-
godon y otros cultivos extensivos (CABELLO,
1985; CABELLO et al., 1985; CABELLO,
1989). Macrolophus caliginosus Wagner y
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Dicyphus tamaninii Wagner (Heteroptera:
Miridae) son depredadores polifagos comu-
nes en la zona y, actualmente, juegan un
papel fundamental en el programa de control
integrado en tomate exterior (ALOMAR et al.
1992). Estos miridos son capaces de alimen-
tarse de huevos de H. armigera (MALAUSA,
1989; SALAMERO et al., 1988), pero su poten-
cial de depredacién sobre esta plaga es poco
conocido.

Este trabajo tiene como objetivos: 1) de-
terminar los principales parasitoides de hue-
vos y larvas de H. armigera que afectan su
poblacién en la zona del litoral barcelonés y
2) evaluar el potencial depredador sobre H.
armigera de miridos.

MATERIAL Y METODOS
Parasitoides de hueves y larvas

Se recogieron huevos y larvas de H. armi-
gera en 27 campos comerciales de tomate
de exterior para consumo en fresco situados
en la franja litoral de las comarcas del Baix
Llobregat y el Maresme (Barcelona) durante
las campafias de 1990 (ocho campos), 1991
(nueve campos) y 1992 (diez campos). El
periodo de muestreo se prolongé desde la
segunda quincena de mayo hasta inicios de
octubre. Los campos tenfan dimensiones va-
riables, entre las 0,051 y 0,430 ha, siendo
mayoritarias las parcelas de 0,12-0,15 ha
Las plantas de tomatera eran variedades co-
merciales hibridas de crecimiento indeter-
minado, tutoradas mediante cafias, predomi-
nando la variedad Royesta.

Semanalmente se seleccionaron 40 6 30
plantas por campo, segun su superficie, ha-
ciendo un recorrido por toda la parcela y
manteniendo la aleatoriedad a pequeifia esca-
la. Dentro de cada planta, se recogieron los
huevos de H. armigera de la hoja inferior y
de las dos superiores respecto a la dltima in-
florescencia con flores abiertas. Estas hojas
se encuentran en la zona de la planta donde
la presencia de huevos es mds probable
(BUES et al., 1988). Las larvas se recogieron

de la zona muestreada sistemdticamente
para huevos, y de otras partes de la planta.

El material se llevé al laboratorio para su
cria. Los huevos, con una parte del foliolo
en donde se encontraron, se registraron tras
ser observados en el microscopio estereos-
copico y se introdujeron de forma indivi-
dualizada en recipientes de pléstico transpa-
rentes (30 cc) a la espera de su eclosion. Los
parasitoides que emergieron se mataron por
congelacién y se conservaron a la espera de
su clasificacién. Las larvas fueron criadas
individualmente con dieta artificial (POI-
TOUT y BUES, 1974). Estas se controlaron a
la espera de manifestacién de fenémenos
parasitarios. Los recipientes con huevos y
larvas se mantuvieron a 25 + 2° C, fotoperi-
odo 16/8 y 70 + 10 % HR.

La identificacion taxonémica del material
se realizé a nivel de géneros en €l laborato-
rio, verificando las especies a través de es-
pecialistas (ver agradecimientos).

Experimentos con miridos

Se trabajé con D. tamaninii y M. caligino-
sus recogidos en campo y criados sobre to-
materas en invernadero alimentados con
mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum,).
Los huevos y larvas de H. armigera utiliza-
dos en las experiencias se obtuvieron de una
cria de laboratorio. Los experimentos se rea-
lizaron a una temperatura de 25 = 2° Cy fo-
toperiodo 16/8.

Se evalué diariamente la capacidad de in-
gestién de huevos y larvas (L1 y L2) de
H. armigera por parte de diversos estadios de
desarrollo de las dos especies de miridos. Los
insectos eran confinados en recipientes trans-
parentes con respiraderos de malla de 30 cc
con una base de agar, un foliolo de tomate y
huevos/larvas en cantidad que superase clara-
mente sus necesidades alimenticias. Cada dia
se observé la cantidad de material depredado
y se reemplazé por nuevo alimento.

Se ensay6 el comportamiento de los miridos
delante de alimentos alternativos. Concreta-
mente se ofrecian a insectos (Ninfa-5) aislados
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en recipientes como los de los ensayos ante-
riores una porcién de hoja de judia con mds de
100 huevos de mosca blanca y conjuntamente
7-10 huevos de H. armigera. Diariamente se
observé el numero de huevos del lepidéptero
depredados y se sustituy6 el alimento.

Con los datos se realizé un analisis de la
varianza y separacién de medias mediante la
prueba de Student-Newman-Keuls (SNK).

RESULTADOS
Parasitismo de huevos

En los huevos de H. armigera se detecta-
ron fundamentalmente dos géneros como
responsables de los fenémenos de parasitis-
mo detectados: Trichogramma (Hymenopte-
ra: Trichogrammatidae) y Telenomus (Hy-
menoptera: Scelionidae). Excepcionalmente
se detecté algin individuo del género Cry-
sonotomya (Hymenoptera: Eulophidae).

Trichogramma es el grupo de pardsitos
oofagos mds estudiado y utilizado en siste-
mas de control biolégico mundialmente. En
la zona del litoral barcelonés Trichogram-
ma (Figura 1) fue el género mds abundante,
siendo responsable de un 66 % de los hue-
vos parasitados. La especie mds comtin fue
T. evanescens (WESTWOOD), pero también
se detectaron ejemplares de T. cordubensis
(VARG. ET CAB.) e individuos que no se
ajustaban a las especies anteriores.

Telenomus es un género de parasitoide
de huevos de lepidépteros y hemipteros
comiin, pero mucho menos utilizado en
control biolégico que el anterior (BIN y
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Fig. 1.-Adulto de Trichogramma.

JOHNSON, 1982). Su talla, su uniformidad
morfolégica y los escasos estudios que ha
merecido hacen que actualmente existan
numerosos problemas taxondémicos ain
por resolver (POLASZEK et al., 1993). En
la zona se ha detectado T. ullyetti (NIXON)
y T. sp. Los huevos parasitados por Tele-
nomus toman una tonalidad gris oscura,
similar a los parasitados por Trichogram-
ma, pero de ellos sélo emerge un adulto
de un color negro intenso y con antenas
de mds de 10 artejos (Figura 2). Este gé-
nero se ha detectado de forma practica-
mente exclusiva en la zona del Maresme
donde en ciertos periodos es la especie
predominante (Figura 3). Parece extrafio
que dos zonas costeras con cultivos simi-
lares y distantes s6lo 25 km presenten
unas diferencias tan notables como las de-
tectadas a nivel de organismos oofagos.
Una posible explicacion seria las diferen-
cias en el ecosistema debidas a las carac-

Cuadro 1.-Huevos de H. armigera observados, parasitados por Trichogramma y Telenomus,
porcentaje de parasitismo y periodos de observacion de los parasitoides para las campaiias 1990-92

Hcvdi Periodos de presencia
(semanas)
Afios = .
Observados P.arnsnados Parasitades % parasitismo Trichogramma  Telenomus
Trichogramma  Telenomus
1990 1.577 143 83 14,3 24-37 21-35
1991 1.090 206 96 277 27-41 23-36
1992 657 46 23 10,5 27-38 22-34
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teristicas geoldgicas de la zona, mientras
que el Delta del Llobregat es una zona de
sedimentacién aluvial, los terrenos del
; i : Maresme son fruto de la degradacién gra-
o W ' Wi AN T e T nitica de la cordillera litoral.
a '.}-..,, R AW . T ‘e S Se detecté una mayor precocidad de Tele-
R E ' nomus al inicio de campafia asi como una
desaparicion en la fase final de la estacién en
las zonas donde se presenta, respecto Tricho-
gramma (Cuadro 1, Figura 3). MEIERROSE et
al. (1991) también observan la aparicion pre-
coz del género Telenomus en Portugal. Este
comportamiento es interesante ya que es un
- : parasitismo que se produce en las fases ini-
Fig. 2.-Adulto de Telenomus. ciales de la campaifia de H. armigera cuando
las densidades de huevos son bajas.
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Fig. 3.-Nimero de huevos y porcentaje de parasitismo (%) semanal en las zonas del Maresme y Baix Llobregat durante 1991.
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Los maximos de parasitismo se presenta-
ron durante el mes de agosto o principios de
setiembre, desplazados en el tiempo del peri-
odo julio-principios de agosto en que se ob-
servé un mayor nimero de huevos de H. ar-
migera. Si s6lo se considera el género Tri-
chogramma, el desplazamiento es mds mani-
fiesto. Los valores de porcentaje de parasitis-
mo también son afectados por la climatologia
y manejo del cultivo. Este iltimo factor, que
incluye los tratamientos con agroquimicos,
generd importantes variaciones de los resul-
tados entre campos. Los porcentajes medios
de parasitismo en los diversos campos varia-
ron entre el 0 y el 79,2 %. Actualmente se
estdn analizando los factores principales que
condicionan el parasitismo de huevos.

Parasitismo de larvas

En estados larvarios también se detectaron
fenémenos parasitarios, destacando por su
nivel de presencia la especie de endopardsito
solitario Cotesia kazak (Telenga) (Hymenop-
tera: Braconidae) seguido de Hyposoter
didymator (Thunber) (Hymenoptera: Ich-
neumonidae). Mesochorus confusus (Holm.)
(Hymenoptera: Ichneumonidae) y C. rufi-
crus (Hal.) (Hymenoptera: Braconidae) se
presentaron de forma esporadica.

C. kazak (Figura 4) es una especie ya cita-
da en Portugal (MEIERROSE ef al., 1985) y
Andalucia (CABELLO, 1989). Su preferencia
por los primeros estadios larvarios, su po-
tencial de parasitismo y su especificidad
respecto Heliothinae hacen de este braconi-
do uno de los parasitoides larvarios de
H. armigera mds interesantes y estudiados
(JALALI et al., 1988; TILLMAN y POWELL,
1991). C. kazak, originaria de la regién me-
diterrdnea es utilizada en sistemas de con-
trol biol6gico en la antigua Unién Soviética
(RUSTOMOVA, 1981) y ha sido introducida
en paises como India (KUMAR et al., 1987),
Australia (MICHAEL er al., 1984), Nueva
Zelanda (CARL, 1978) y Estados Unidos
(POWELL, 1989). Los resultados confirman
su importancia en la zona (Cuadro 2) donde

Fig. 4 -Adulto de Cotesia kazak.

fue responsable de un 85 % del parasitismo
larvario detectado.

H. didymator (Figura 5) fue el segundo
parsaitoide larvario en importancia de la
zona. Este ichneumdnido es menos especifi-
co que C. kazak, pudiendo parasitar Spodop-
tera exigua (Hbn.), Trichoplusia orichalcea
(Fab.) y Lacanobia oleracea (L.) entre otros
noctuidos (CABELLO, 1989). Su presencia
también ha sido detectada sobre H. armige-
ra en Portugal y Andalucia (MEIERROSE
et al., 1985, CABELLO, 1989). No se obser-
varon diferencias en la distribucién geogri-
fica en la zona estudiada de las dos princi-
pales especies de parasitoides larvarios. La
presencia de H. didymator se sitia preferen-
temente al principio y mediados de la cam-
paiia (Cuadro 2, Figura 6). Estos datos coin-
ciden con ABDINBEKOVA y MUSTAFINA
(1988) que observan en la antigua Unién
Soviética una mayor actividad de este ich-
neumonido en la primera mitad de la cam-
pafia debido a un marcado efecto de las tem-
peraturas y el fotoperiodo sobre su biologia.
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Fig. 5.-Adulto de Hyposotes didymator.

Cuadro 2.-Larvas de H. armigera observadas, parasitadas por C. kazak y H. didymator,
porcentaje de parasitismo y periodos de observacién de los parasitoides para las campaiias 1990-92

Yoirvas Periodos de presencia
(semanas)
Afos 5 .
Observados B ga;:;ias I:a;‘;a;;tma::z:r % parasitismo C. kazak H. didymator
1990 211 il 9 37.9 19-34 21-31
1991 161 49 7 34,7 27-40 23-34
1992 127 18 9 21,2 22-36 22-30
Al trabajar con campos de tomates comer- parasitoides, los resultados obtenidos mani-
ciales la aplicacion de productos plaguicidas fiestan que estos organismos son, en la zona
condicioné el seguimiento del parasitismo estudiada, un factor de mortalidad de H. ar-
larvario al afectar la supervivencia de las lar- migera a considerar. El efecto de estos facto-
vas de H. armigera. Este hecho justifica, en res de mortalidad varia en la campaiia, siendo
parte, los valores bajos de larvas observadas muy bajo durante mayo y junio y alcanzando
en comparacién con el mimero de huevos. niveles méximos durante el mes de agosto.

Esta situacion hace que en ciertas semanas
los valores de porcentaje de parasitismo se-

manal tengan que estudiarse con precaucion. Depredacion de miridos
A pesar de que en los campos muestreados
no se planteé ninguna estrategia concreta de Las ninfas y adultos de M. caliginosus y

respeto o potenciacién de los himendpteros D. tamaninii fueron capaces de alimentarse
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Fig. 6.-Niimero de larvas observadas y porcentaje de parasitismo (%) semanal durante las campafias 1990-1992.
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de huevos de H. armigera, a excepcion de
N-1 donde no se observo esta capacidad. En
las fases ninfales existe un incremento de la
ingestion al incrementar el estadio (Cuadro
3). Esta tendencia se ve truncada en N-5.
Este hecho podria justificarse en una dismi-
nucién de la actividad en el periodo previo
al inicio de la muda que le llevara al estado
adulto (RICHARS y DAVIES, 1983). Los mé-
ximos de ingestién media se presentan en D.
tamaninii en N-4 y adulto con valores de
media superiores a 8,5 huevos/dia. La varia-
bilidad en el comportamiento de ingestién
diaria por parte de los miridos (FAUVEL et
al., 1987) y el tamafio de muestra son facto-
res a considerar en la interpretacién de los
resultados.

Las ninfas N-5 y los adultos de las dos es-
pecies de miridos se mostraron capaces de
alimentarse de larvas L-1 y L-2 de H. armi-
gera (Cuadro 4). Las larvas recién eclosiona-
das resultaron mucho mas féciles de depredar
que las L-2, las cuales se defendian enérgica-
mente llegando, en alguna ocasidn, a matar al
mirido. Ninfas-3 y 4 también fueron capaces
de depredar larvas L-1 de H. armigera.

Globalmente se observé un mayor poten-
cial de depredacién (P < 0,05) tanto sobre
huevos como en larvas, de D. tamaninii res-
pecto M. caliginosus.

Las medias diarias de huevos de H. armige-
ra (n = 10) depredados en el ensayo de presas
alternativas fueron de 0,23 y 0,54 por M. cali-
ginosus y D. tamaninii respectivamente. Estos

Cuadro 3.-Potencial de depredacion de huevos (huevos/dia * s) de H. armigera por M. caliginosus
y D. tamaninii en diversos estadios de desarrollo.

Estado Estadio

M. caliginosus D. tamaninii
NINFA N-2 0,62+0,90c -
(n=13)
N-3 2,73+ 1,57 ab -
(n=14)
N-4 426+224a 8,88+ 6,60 a
(n=8) (n=7)
N-5 3,18 £3,18 ab 4,32+353a
(n=15) (n=10)
ADULTO - 1,61 £2.27 be 8,56 -3,22a
(n=15) (n=9)

Las medias de cada columna acompafiadas por la misma letra no presentan diferencias significativas (SNK, P < 0,05).

Cuadro 4.-Potencial de depredacion de larvas L-1 y L-2 (larvas/dia + s) de H. armiguera
por M. caliginosus y D. tamaninii en diversos estadios de desarrollo.

Especie Estado Larvas-1 Larvas-2
M. caliginosus NINFA 0,89+0,49b 0,11+0,18b
(n=12) (n=12)
ADULTO 0,40%0,31b 0,39+ 0,35 ab
(n=9) (n=9)
D. tamaninii NINFA 1,73£0,83 a 0,43+0,29a
(n=11) (n=10)
ADULTO 1,43+£0,71a 0,50+0,18 a
(n=21) (n=14)

Las medias de cada columna acompafiadas por la misma letra no presentan diferencias significativas (SNK, P < 0,05).
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valores fueron significativamente inferiores
(P < 0,05) a la ingestién observada en el ensa-
yo de capacidad de depredacion. Los resulta-
dos pueden interpretarse como una mayor pre-
ferencia de las dos especies de miridos por ali-
mentarse de huevos de T. vaparariorum res-
pecto a los de H. armigera. La mayor dureza
del corion del huevo del lepidéptero puede ser
uno de los factores que afecten esta seleccién.
MALAUSA (1989) ya indica que en cultivos de
invernadero las fases juveniles de los aleurddi-
dos son la presa preferida de los miridos,
mientras que los huevos de lepiddpteros s6lo
son presas ocasionales.

El comportamiento de estos géneros de de-
predadadores polifagos en condiciones de
campo estd muy influenciado, aparte de las
preferencias alimentarias, por la cantidad pre-
sente de las diferentes presas alternativas
—aleurddidos, pulgones, agromicidos, acaros,
etc.— (MALAUSA, 1989). En campo, la densi-
dad de H. armigera acostumbra a ser muy baja
en comparacién con otros insectos presa poten-
cial. En la préctica, estos aspectos hacen que la

ABSTRACT

evaluacién del impacto de depredacién por mi-
ridos en el cultivo de tomate sobre huevos y
primeros estadios larvarios de H. armigera sea
compleja. En observaciones de campo (datos
no publicados) sélo se ha detectado una accién
clara sobre este lepidoptero plaga cuando la
densidad de mosca blanca y otros artrépodos
alternativos fue extremadamente bajo y la po-
blacion de miridos elevada. Esta situacién no
es muy comun y, ademds, puede ser preocu-
pante para el cultivo dado el comportamiento
fitéfago de los miridos en estas condiciones
(FAUVEL et al., 1987; GABARRA et al., 1988).
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Helicoverpa armigera (Lep.: Noctuidae) eggs and larvae were collected in commer-
cial tomato crops to evaluate parasitism situation. Genera Trichogramma (Hym.: Tri-
chogrammatidae) and Telenomus (Hym.: Scelionidae) were detected as responsible for
egg parasitisms. In larvae, solitary endoparasit species Cotesia kazak {Telenga) (Hym.:
Braconidae) ranked first, whereas Hyposoter didymator (Thunber) (Hym.: Ichneumoni-
dae) ranked next. Aspects of their behaviors and importance in the zone are discussed.

On the other hand, the mirides Macrolophus caliginosus Wagner and Dicyphus ta-
maninii Wagner showed predatory activity on H. armigera eggs and first larval stages.

D. tamaninii showed a greater predatory potential.

Key words: Parasitoids, predators, Helicoverpa armigera, tomato.

REFERENCIAS

ABDINBEKOVA, A. A. y MUSTAFINA, K. M., 1988: Cha-
racteristics of the biology and ecology of Hyposoter
didymator Thund. (Ichneumonidae), a parasitoid of
the cotton moth Heliothis armigera Hb. (Noctuidae)
in Azerbaidzhan. Izvestiya akademii nauk Azer-
baidzhanskoi, 3: 75-83.

ALOMAR, O.; CASTARE, C.; GABARRA, R. y ALBAJES, R,
1992: El control integrado de plagas en horticultura
intensiva en Catalunya. Phytoma Esp., 36: 34-40.

BERG VAN DEN, H.; WaaGk, J. K.; Cock, M. J. W,
1988: Natural enemies of Helioverpa armigera in
Africa: a review, C.A.B. Internatinal, UK.

BIN, F. y JouNson, N. F., 1982: Potential of Telenomi-
nae in biocontrol with egg parasitids (Hym.: Scelio-
nidae). Colloques de I'INRA, 9: 275-287.

BUEs, R.: TouBoN, J. F.; Poitout, H. S.; BOUDINHON, L.,
1988: Dynamique des populations et lutte microbiolo-
gique contra la noctuelle de la tomate (H. armigera)



530 J. . IZQUIERDO, P. SOLANS Y I. VITALLE

sous serre dans le sud de la France. P.H.M.-Revue
Horticole, 285: 43-48.

CaBeLLO, T., 1986: Especies de Trichogramma (Hym.
Trichogrammatidae) parasitas de Heliothis armigera
Hub. (Lep. Noctuidae) en Andalucia. Bol. San. Veg.
Plagas, 12: 323-333.

CABELLO, T.; RODRIGUEZ, H. y VARGaAS, P., 1985: Control
de Heliothis armigera en algodén con sueltas de dos
especies autdctonas de Trichogramma (Hym: Tricho-
grammatidae). Bolm. Soc. Port. Ent., Supl. 1: 128-137.

CABELLO, T., 1989: Natural enemies of noctuid pest (Lep.,
Noctuidae) on alfalfa, corn, cotton and soybeans crops
in southern Spain. J. Appl. Entomol., 108: 80-88.

CARL, K. P., 1978: Heliothis armigera: Parasite survey and
introduction of Apanteles kazak to New Zealand. En:
Report of work 1977/78. Common wealt Inst. of Bio-
log.Control. European Station. Delemont (CH): 1-8.

CASTARE, C.; BORDAS, E.; GABARRA, R.; ALOMAR, O;
ADILLON, J. y ALBAJES, R., 1988: Situacién actual
del control integrado en tomate temprano en El Ma-
resme. Horticultura, 38: 7-17.

FAUVEL, G.; MALAUSA, J. C. y KasPaAr, B., 1987: Etude
en laboratoire des principales caracteristiques biologi-
ques de Macrolophus caliginosus (Heteroptera: Miri-
dae). Entomophaga, 32: 529-543.

GABARRA, R.; CASTARE, C.; BORDAS, E. y ALBAJES, R.,
1988: Dicyphus tamaninii as a benefical insect and
pest in tomato crops in Catalonia, Spain. Entomopha-
ga, 33: 219-228.

HAMBURG VAN, H. y KFIR, R., 1991: The relative abun-
dance of Telenomus ullyetti (Hymenoptera: Scelioni-
dae) and Trichogrammatoidea lutea (Hymenoptera:
Trichogrammatidae), parasitizing the eggs of Heliot-
his armigera on cotton in South Africa. En: Proc. 3
Int. Symp. Trichogramma and other egg parasitoids,
San Antonio (USA), 1990, (eds. Wajnberg, E.; Vin-
son, S.B.): 49-52. Les Colloques, n.° 56, INRA, Paris.

IzQuiErDO, J. y FIGUERAS, M., 1993: Niveles de distri-
bucidn de la puesta de Helicoverpa armigera (Hbn.)
en cultivo de tomate exterior para consumo en fres-
co. Investigacion Agraria., 8(3): 431-443.

JaLaLl, S. K.; SINGH, S. P.; KuMaR, P. y BaLLaL, C. R.,
1988: Influence of the food plants on the degree of
parasitism of larvae of Heliothis armigera by Cote-
sia kazak. Entomophaga, 33: 65-71.

KUMAR, P.; SINGH, S. P.; JaLALL S. K. y BaLrar, C. R,
1987: Laboratory studies on Apanteles kazak Telen-
ga (Braconidae: Hymenoptera) an exotic parasitoid
of Heliothis armigera (Hubner) (Noctuidae: Lepi-
doptera) in India. Indian J.Plant Prot., 15: 198-201.

MALAUSA, J. C., 1989: Lutte intégrée sous serre: Les pu-
naises prédatices Mirides dans les cultures solanacées
de sud-est de la France. Revue Horticole, 298: 39-43.

MEIERROSE, C. y ARAUIO, J., 1986: Natural egg parasi-
tism of Helicoverpa (Heliothis) armigera Hbn. (Le-
pidoptera:Noctuidae) on tomato in South Portugal.
J. Appl. Entomol., 101: 11-18.

MEIERROSE, C.; ARAUJO, J. y FIGUEIREDO, D., 1985: Ini-
migos naturais de Heliothis armigera Hbn. (Lepidop-
tera, Noctidae) em campos de tomate, no Alentejo
(Sul de Portugal). En: Actas Il Cong.Iberico Entomo-
logia: 323-331. Bolm. Soc. Port. Entol, vol 4, 1985

MEIERROSE, C.; SILVA, 1. y ArAUIO, J., 1991: Egg para-
sitoids from Heliothis armigera in Southern Portu-

gal. 1. Fields studies with naturally occuring Tricho-
gramma sp. and Telenomus sp. En: Proc. 3" Int.
Symp. Trichogramma and other egg parasitoids, San
Antonio (USA), 1990, (eds. Wajnberg, E.; Vinson,
S.B.): 221-226. Les Colloques, n.® 56, INRA, Paris.

MICHAEL, P. J.; Woops, W.; LAWRENCE, P. J.; FISHER,
W.; BAILEY, P. y SWINCER, D., 1984: Introduced pa-
rasites for the control of Austaralian noctuid pests.
En: Proc. Fourth Austr. Appl. Entomol. Reseach
Conf., Adelaida, 1984: 294-303. South Australian
Government Printer.

MONTMANY, M., 1993: Nivel de dasios de Heliothis ar-
migera en tomate exterior para consumo en fresco.
Ensayos sobre la eficacia y persistencia de produc-
tos insecticidas. TFC E.S. Agricultura de Barcelona.

PAawaR, C. S.; BHATNAGAR, V. S. y JADHAY, D. R,,
1986: Heliothis species and their natural enemies,
with their potential for biological control. Proc In-
dian Acad. Sci., 95: 695-703.

Porrour, H. S. y Bugs, R., 1974: Elevage de chenilles
de vingt-huit espéces de lépidopteres Noctuidae et
deux especes d’Arctiidae sur milieu artificial simple.
Particularités de 1’elevage selon les espéces. Ann.
Zool. Ecol. Anim., 6: 431-441.

PoLAszEK, A.; UBEKU, J. A.; BOSQUE-PEREZ, N. A,
1993: Taxonomy of the Telenomus busseolae spe-
cies-complex (Hymenoptera: Scelionidae) egg para-
sitoids of cereal stem borers (Lepidoptera: Noctui-
dae, Pyralidae). Bulletin of Entomological Research,
83: 221-226.

PoweLL, J. E., 1989: Importation and establishment of
predators and parasitoids of Heliothis into the USA.
En: Proc. workshop Biological Control of Heliothis:
increasing the effectiveness of natural enemies. Nov.
1985, New Delhi, (Eds. King, E. G.; Jackson, R. D.):
387-395. FERRO/ICAR, USDA, New Delhi, India.

RicHARDS, O. W. y Davis, R. G., 1983: Tratado de en-
tomologia Imms, Vol 1, Ed. Omega, Barcelona.

RusToMovA, R. M., 1981: Entomophagous insects on
cotton. Zasch. Rast. (Ru), 3: 36.

SALAMERO, A.; GABARRA, R. y ALBAJES, R., 1987: Ob-
servations on the predatory and phytophagous habits
of Dicyphus tamaninii Wagner (Heteroptera: Miri-
rae). IOBC/WPRS Bulletin, X/2: 165-168.

SITHANANTHAM, S. y NAVARAIJAN, A. V., 1989: Control
of Heliothis species (Lep.: Noctuidae) by augmenta-
tive releases of predators and parasites in India. En:
Proc. workshop Biological Control of Heliothis: in-
creasing the effectiveness of natural enemies. Nov.
1985, New Delhi, (Eds. King, E.G.; Jackson, R. D.):
427-440. FERRO, USDA, New Delhi, India.

TiLLMAN, P. G. y PoweLL, J. E., 1991: Developmental
time in relation to temperature for Microplitis croceipes,
M. demolitor, Cotesia kazak (Hymenoptera: Braconi-
dae), and Hyposoter didymator (Hymenoptera: Ichneu-
monidae), endoparasitoids of the tobaco budworm (Le-
pidoptera: Noctuidae). Environ. Entomol., 20: 61-64.

TwiNE, P. H., 1989: Distribution and economic impor-
tance of Heliothis (Lep.: Noctuidae) and of their na-
tural enemies and host plants in Australia. En: Proc.
workshop Biological Control of Heliothis: increasing
the effectiveness of natural enemies. Nov. 1985, New
Delhi, (Eds. King, E.G.; Jackson, R.D.): 177-184.
FERRO, USDA, New Delhi, India.





