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Distribucion espacial y temporal de Liriomyza spp.
y sus parasitoides en cultivos horticolas en invernaderos
del sur de Espaiia (Dip., Agromyzidae)

T. CABELLO, R. JAIMEZ y F. PASCUAL

INTRODUCCION

Un estudio de la evolucién de las poblaciones de minadores de hoja, Liriomyza
spp., ha sido realizado en cultivos de judia, tomate y berenjena, sin tratamientos fitosa-
nitarios, entre 1988 y 1989. Asi como en invernaderos comerciales, bajo tratamientos,
con cultivos de judias, tomate, pepino, pimiento, berenjena, meldn, sandfa y gerbera,
entre 1988 y 1992. Todo ello en invernaderos del Sur de Espafia.

Para los cultivos sin tratamientos fitosanitarios, la incidencia de la plaga fue muy su-
perior en judias y berenjenas, con unos valores medios de 3,9 y 3,3 larvas/hoja respecti-
vamente, mientras que en tomate se presentaron unos valores muy bajos (media = 0,53
larvas/hoja). Igualmente se han encontrado un total de siete especies de parasitoides de
larvas de este minador: Cirrospilus vittatus, Chrysonotomyia formosa, Diglyphus cha-
brias, D. isaea, Hemiptarsenus varicornis, H. zilahisebessi y Opius sp. De dichas espe-
cies, la que ejercié un mejor control natural de las poblaciones de la plaga fue Chyso-
notomyia formosa en los tres cultivos. Los valores medios de parasitismo correspon-
dientes a esta especie fueron del 31,2 % en cultivo de judia, 51,0 % en tomate y 31,4 %
en berenjena. El resto de parasitoides alcanzaron unos valores de parasitismo muy bajo,
con la excepcidn de la especie Diglyphus isaea en cultivo de tomate.

Igualmente en invernaderos comerciales se ha encontrado que el parasitoide Ch.
formosa fue el mds abundante, por niveles de parasitismo y perfodo de presencia a lo
largo del afio en los diferentes cultivos. Los valores encontrados estaban muy préximos
a los de las parcelas de cultivo sin tratamientos fitosanitarios, ello indica la posible
existencia de tolerancia a productos fitosanitarios en esta especie.

De los resultados encontrados, se puede concluir que para las condiciones de inver-
naderos del Sur de Espafia, Ch. formosa es un buen candidato para su utilizacién en
programas de lucha integrada y/o biolégica contra minadores de hojas.
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cultivos (SPENCER, 1973; HUSSEY y SCOPES,
1985; PARRELLA, 1987; MARTINEZ, 1993).

Actualmente se conocen 26 especies de
Liriomyza de importancia econémica en cul-
tivos agricolas y ornamentales. En los ulti-
mos 10 afios algunas especies de este género
se han convertido, dramdticamente, en una
de las plagas de mayor incidencia en varios

En Espana, las especies paledrticas del gé-
nero Liriomyza plagas en cultivos horticolas
y ornamentales en invernaderos eran L.
bryoniae y L. strigata (BORDAS et al.,
1985). La situacién se vio agravada con la
introducci6n de L. trifolii en 1975 segtin ES-
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TRADA-CABEZA (1986) 0 1979 segtin CA-
DAHIA (1983). Desde dichas fechas, la espe-
cie desplazé a las dos especies autdctonas
llegando a representar una de las plagas cla-
ves en cultivos en invernaderos del Sur de
Espaiia (CABELLO et al., 1990; MORENO et
al., 1993). A la problemitica anteriormente
sefialada, se agravé de nuevo con la intro-
duccién de la especie L. huidobrensis en
1991 (CABELLO y BELDA, 1992),

Los objetivos del presente trabajo han
sido conocer la situacién de las distintas es-
pecies de minadores de hojas en los princi-
pales cultivos en invernaderos del Sur de
Espaiia, y estudiar las especies de parasitoi-
des presentes, asi como el nivel de control
natural ejercido por ellas.

MATERIAL Y METODOS

Para el estudio de las especies de dipteros
minadores de hoja (Liriomyza spp.) en culti-
vos horticolas y sus especies de parasitoi-
des, se realizaron muestreos semanales en
invernaderos comerciales de Andalucia
Oriental (Almeria, Granada y Madlaga), du-
rante el perfodo comprendido entre abril de
1988 hasta junio de 1992, visitindose un
total de 609 invernaderos comerciales (con
cultivo de judias, tomate, pepino, pimiento,
berenjena, mel6n, sandia y gerbera).

En cada invernadero visitado se recogie-
ron hojas de forma aleatoria, haciendo un
recorrido por el mismo de 20 minutos de
duracién. Las hojas tomadas fueron lleva-
das al laboratorio, en el mismo se contaron
el nimero de hojas y el nimero de galerias
con larva. Los trozos de hoja con larvas in-
dividualizadas fueron cortadas en trozos de
aproximadamente 2 X 2,5 cm y aislados en
botes plasticos de 20 ml, dotados con tapa
con un orificio de @ 1 cm. Estas muestras
fueron evolucionadas en insectarios (25 *
1° C) hasta la emergencia de adultos de la
plaga o sus parasitoides. Después de su
emergencia, éstos fueron fijados en alco-
hol-glicerol e identificados bajo lupa bino-
cular.

Los datos de estas prospecciones permi-
tieron determinar las especies de minadores
de hoja en cultivos horticolas en invernade-
ros comerciales y sus especies de parasitoi-
des, ademads de poder conocer sus estaciona-
lidades e importancia del control natural.

El estudio de dindmica de poblacién de
Liriomyza spp. se realizé en cultivo de
judia, tomate y berenjena, sin ningtin tipo de
control quimico, tanto de esta plaga, como
del resto de plagas y enfermedades. Para
ello se utilizaron tres invernaderos de
100 m?, cada uno, localizados en el Centro
de Investigacién y Desarrollo Horticola de
«La Mojonera» (Almeria). En judia se em-
plearon tres cultivos entre las siguientes fe-
chas: octubre a diciembre de 1988, para el
primer cultivo; marzo a abril de 1989, para
el segundo; y mayo a junio de 1989 para el
tercero. En tomate se emplearon dos culti-
vos: septiembre de 1988 a diciembre de
1988, para el primero; y mayo a julio de
1989 para el segundo. Por tltimo para be-
renjena se utilizé un solo cultivo entre sep-
tiembre de 1988 y abril de 1989.

En cada uno de los cultivos anteriormente
mencionados se realizé un muestro periddi-
co, cada aprox. 15 dias, examindndose entre
30-40 plantas, elegidas de forma sistemati-
ca, en cada una de ellas se anotaba su feno-
logia, nimero de minas vacias, con larva y
parasitadas. De otras 30-40 plantas, elegidas
también se forma sistematica, se tomaba 1
hoja, que posteriormente en laboratorio eran
aisladas las galerias con larva, como se indi-
cd anteriormente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Estudio de las especies de minadores
de hoja en cultivos horticolas
en invernaderos

El Cuadro 1 recoge la importancia de las
especies de minadores de hoja, Liriomyza
spp., en cultivos horticolas del Sur de Espa-
fla, dado por el porcentaje de invernaderos
en los que se detectd presencia de la plaga.
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Cuadro 1.-Especies de Liriomyza encontradas en cultivos horticolas en invernaderos comerciales
del sur de Espaiia y su incidencia

Porcentaje medio de Especies de Liriomyza
Cultivos presencia de Liriomyza spp.
por invernadero LT LB LS LH

JUDIAS 89,0
TOMATE 41,6
PEPINO 41,6
PIMIENTO 38,4
BERENJENA 87,5
MELON 64,7
SANDIA 52,9
GERBERA 50,0

LT = Liriomvyza trifolii / LB = L. bryoniae | LS = L. strigatta | LH = L. huidobrensis.

D Indica la presencia de la especie.

Destaca la alta incidencia en cultivo de judia
con el 89,0 % de presencia, siendo el cultivo
mads afectado por esta plaga, le sigue en
orden de importancia berenjena (87,5 %),
melén (64,7 %), sandia (50,0 %) y por ulti-
mo tomate y pepino, con valores inferiores
al 50 %.

Durante el periodo comprendido desde
primavera de 1988 a finales de 1991, se ha
encontrado que la especie predominante fue
Liriomyza trifolii (Burgess), especie a la que
pertenecian un 99 % de los ejemplares reco-
gidos en las prospecciones realizadas. Esta
especie fue introducida en la Peninsula Ibé-
rica en 1982, posteriormente desplazé a las
otras dos especies autéctonas: Liriomyza br-
yoniae (Kaltenbach) y Liriomyza strigata
(Meigen), de forma que la incidencia de L.
bryoniae ha sido, desde dicha fecha, minima
y centrada en cultivos de judias, tomate,
melén y sandfa. Por el contrario la impor-
tancia relativa de L. strigata ha sido algo
mayor durante las campafias de primavera

de 1990 y 1991 en cultivos de mel6n y san-
dia en invernaderos de la zona.

La situacién anteriormente descrita, con
predominancia de la especie L. trifolii en
cultivos de judia y solanédceas en las campa-
flas de otofio, y con explosiones de pobla-
ciones de L. strigata en melén y sandia en
primavera, se modifica drdsticamente al
aparecer en diciembre de 1991 y principios
de 1992, una nueva especie de agromicido
plaga: Liriomyza huidobrensis (Blanchard)
(minador de hojas suramericano). Esta espe-
cie ha ido adquiriendo importancia por sus
dafios en cultivos de judia, tomate, pimiento
y meldn, preferentemente en los meses de
otofio-invierno (CABELLO y BELDA, 1992;
PASCUAL et al., 1992; CABELLO et al., 1993).

Especies de parasitoides

Las especies de parasitoides de Liriomyza
spp. encontradas en cultivos en invernade-
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ros comerciales del Sur de Espaiia en los
afios 1988 a 1991, se encuentran recogidas
en el Cuadro 2. Dichos datos corresponden
a las especies plagas: L. trifolii y L. bryo-
niae, no habiéndose incluido los parasitoi-
des de la nueva especie plaga, L. huidobren-
sis, debido a que aun no se ha completado la
identificacién de sus parasitoides.

En el drea estudiada se ha encontrado un
total de 7 especies de himendpteros pardsi-
tos de L. trifolii, y 6 de L. bryonige. De las
cuales 6 pertenecen a la familia Eulophidae:
Cirrospilus vittatus, Chrysonotomyia formo-
sa, Diglyphus chabrias, Diglypus isaea, He-
miptarsenus zilahisebessi y Hemiptarsenus
varicornis; y 1 a la familia Braconidae:
Opius sp.

Ch. formosa, D. isaea y H. varicornis han
sido citadas como parasitoides de L. trifolii
(MINKENBER y LENTEREN, 1986; FREID-
BERG y GUSWUT, 1983; PENA ESTEVEZ,
1986; GRENOUILLET et al., 1993). Sin em-
bargo, D. chabrias no habia sido citado an-
teriormente como parasitoide de L. trifolii y
L. bryoniae (GRENOUILLET et al., 1993).

Evaluacion del nivel de control natural
en cultivos en invernaderos
comerciales

La importancia relativa de los distintos
parasitoides de Liriomyza spp. en cultivos
comerciales de judias, tomate, berenjena,
pepino, mel6n y sandia, se encuentra recogi-
dos en el Cuadro 3.

En los datos (Cuadro 3) se puede observar
que la especie de parasitoide que ejercié un
mejor control sobre las larvas de la plaga fue
Chrysonotomyia formosa, presentando unos
niveles de parasitismo medio del 18,4 %
entre todos los cultivos, con valores situados
en el intervalo de 1,4, en berenjena, y 39,1
%, en sandia. Los valores mdximos de para-
sitismo estuvieron comprendidos entre 11,1 %
y 100 %, con un valor medio de las maximas
de 63,5 %. Igualmente su presencia en los
cultivos fue muy alta, con una media del
49,2 %, y valores extremos de un 77,8 % de
presencia en cultivos de sandfa, seguidos por
tomate y melén (valores superiores al 60 %).
En el resto de los cultivos el indice de pre-

Cuadro 2.-Especies de parasitoides de Liriomyza spp. en cultivos horticolas en invernaderos
del sur de Espana

Especies de Liriomyza

Especies de parasitoides

Liriomyza trifolii

Hym.: Eulophidae

Hym.: Braconidae

Cirrospilus vittatus
Chrysonotomyia formosa
Diglyphus chabrias
Diglyphus isaea
Hemiptarsenus zilahisebessi
Hemiptarsenus varicornis

Opius sp.

Liriomyza bryoniae

Hym.: Eulophidae

Hym.: Braconidae

Chrysonotomyia formosa
Diglyphus chabrias
Diglypus isaea
Hemiptarsenus zilahisebessi
Hemiptarsenus varicornis

Opius sp.
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Cuadro 3.—-Importancia de los niveles de control natural ejercidos sobre Liriomyza en invernaderos

comerciales del sur de Espaiia, segiin cultivo y especie de parasitoide

% invernaderos

% parasitismo dentro de invernadero

Especie de . .
parasitoide Cultivo con presencia
del parasitoide Media Maximo

Ch. formosa Judias 35,0 4,5 333
Tomate 61,1 23,1 100
Berenjena 23,5 1,4 11,1
Pepino 333 8,8 50,0
Melén 64,3 33,3 86,7
Sandia 77,8 39,1 100
Media 49,2 18,4 63,5

D. chabrias Judias 17,5 2,3 25,0
Tomate 22,2 4,5 21,9
Berenjena 23,5 2,7 22,2
Pepino 0,0 0,0 0,0
Melén 23,1 4,0 39,3
Sandia 27,8 42 50,0
Media 19,0 2,9 26,4

D. isaea Judias 10,0 0,6 9,2
Tomate 0,0 0,0 0,0
Berenjena 59 2,2 20,0
Pepino 20,0 5,0 25,0
Melén 7,7 0,2 2,9
Sandia 0,0 0,0 0,0
Media 73 1,3 5.9

H. varicornis Judias 2,5 0,6 20,0
Tomate 0,0 0,0 0,0
Berenjena 0,0 0,0 0,0
Pepino 0,0 0,0 0,0
Melén 0,0 0,0 0,0
Sandia 0,0 0,0 0,0
Media 0,4 0,1 33

H. zilahisebessi Judias 0,0 0,0 0,0
Tomate 11,1 03 2,1
Berenjena 0,0 0,0 0,0
Pepino 0,0 0,0 0,0
Melén 7.1 0.3 438
Sandia 5.5 0,1 1,6
Media 39 0,1 1,4

Opius sp. Judias 0,0 0,0 0,0
Tomate 6,7 0,1 1,0
Berenjena 5,9 0,6 55
Pepino 0,0 0,0 0,0
Melé6n 0,0 0,0 0,0
Sandia 0,0 0,0 0,0
Media 2,1 0,1 1,1
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sencia fue algo menos, aunque con valores
relativamente importantes.

La segunda especie de parasitoide, en
orden de importancia, fue Diglyphus cha-
brias, pero con valores mucho menores a los
de Ch. formosa. El indice medio de presen-
cia en los cultivos fue del 19,0 % (min.: 0 y
mdx.: 27,8 %). El nivel de parasitismo
medio fue del 2,9 % (min.: 0 y méx.: 4,5 %)
y el medio de las médximas: 26,4 % (min.: 0
y max.: 50,0 %).

Las demds especies de parasitoides (D.
isaea, Hemiptarsenus varicornis, H. zilahi-
sebessi y Opius sp.) presentaron unos nive-
les de parasitacién muy bajos y una presen-
cia también escasa. De forma que los mis-
mos contribuyen poco al control natural de
Liriomyza spp. en cultivos horticolas en in-
vernaderos del Sur de Espaiia.

Los resultados encontrados, sobre la im-
portancia relativa de los parasitoides de mi-
nadores de hoja, discrepan con lo sefialado en
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algunos trabajos: en Egipto, los parasitoides
de L. trifolii mas abundantes fueron Diglyp-
hus sp. y Opius sp. (SHAHEIN y EL-MAGH-
RABY, 1988); sin embargo, conviene indicar
que Ch. formosa no fue registrada en el refe-
rido estudio. También en cultivo de gerbera
en Sicilia, D. isaea alcanzd unos niveles de
parasitismo elevados (90 %) (CALABRETTA y
NUCIFORA, 1985). Por otra parte los datos
encontrados en el presente trabajo coincide
con otros que sefialan a Chrysonotomyia spp.
como las especies mds importantes de control
natural (NEUENSCHWANDER et al., 1987,
CHANDLER y GILSTRAP, 1989).

Otro aspecto importante de la actividad de
los parasitoides, ademds del nivel de parasi-
tismo antes sefialado, es la mayor o menor
amplitud del periodo en el cual ejercen este
control. En el Cuadro 4 se recoge la fenolo-
gia de las distintas especies encontradas.

Se observa (Cuadro 4) que la especie que
presenté un periodo de actividad mayor fue

Cuadro 4.-Estacionalidad de las especies pardsitas de Liriomyza trifolii en cultivos horticolas
en invernaderos del sur de Espaia

Especies de parasitoides

Meses

v

Al VI | VII [ VIII| IX X XI | XII

Cirrospilus vitarus

Diglyphus isaea

Diglyphus chabrias

Chrysonotomyia formosa

Hemiptarsenus zilahisebessi

Hemiptarsenus varicormis

Opius sp.
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Ch. formosa, que estuvo presente casi todo
el afo (10 meses). Ello es importante ya que
significa que su actividad parasitaria se vio
poco afectada por las diferencias de tempe-
raturas a lo largo del afio. La presencia de las
demads especies fue mucho menor, concen-
trandose su presencia en los meses de prima-
vera o de otofio. Por otra parte, se puede
comparar el periodo de activada de las dos
especies de Diglyphus: D. chabrias y D.
isaea, observdndose algunas diferencias
entre ellas. La primera especie centré su ac-
tividad en meses mds frios que la segunda.

En funcién de los datos encontrados en
cuanto al nivel de parasitacion y periodo en
el que se produce la misma se puede dedu-
cir que la especie mejor adaptada a nuestras
condiciones es Ch. formosa, teniendo en
cuenta que los datos recogidos correspon-
den a invernaderos comerciales en los que
se realizaron tratamientos fitosanitarios
normales en la zona.

Dinamica de poblaciones en cultivos
en invernaderos en ausencia
de tratamientos fitosanitarios

En invernaderos sin tratamientos fitosani-
tarios, situados en el CIDH de «La Mojone-
ra», se realizé un seguimiento de las pobla-
ciones de Liriomyza trifolii y sus parasitoi-
des, en cultivo de judias, tomate y berenje-
na, a fin de confirmar los datos encontrados
en invernaderos comerciales, ademas de es-
tudiar la posibilidad de que el control natu-
ral ejercido por los parasitoides fuera sufi-
ciente para mantener los niveles de las po-
blaciones de la plaga.

La dindmica de poblacién de Liriomyza
trifolii en cultivos de judias en invernadero,
sin tratamientos fitosanitarios, se encuentra
recogidos en el Cuadro 5.

En los tres cultivos realizados, durante
1988 y 1989, se puede observar que en el
primero el nimero de larvas de Liriomyza

Cuadro 5.-Dinamica de poblacion de larvas de Liriomyza spp. y sus parasitoides
en cultivos de judias en invernadero sin tratamientos fitosanitarios

N.° larvas " Porcentaje de parasitismo por especie de parasitoide
Fecha . % parasitismo
por hoja CF  DC DI HV  HZ o
e PRIMER CULTIVO o
20.X.88 1,6 5,6 0,0 1,6 0,0 0,0 1,1 0,0 2,9
3.X1.88 4,0 14,9 0,0 12,4 0.8 0,0 1,7 0,0 0.0
17.X1.88 11,4 60,8 4,2 49,5 5,1 0,0 1,0 11,0 1,0
29.X1.88 19,1 91,8 0,0 65,2 19,0 6,6 1,0 0,0 0,0
Media 9,0 43,0 1,0 32,2 6,2 1,6 0,0 2,7 1,0
SEGUNDO CULTIVO
7.111.89 0,0 - - - - - - - -
12.1V.89 0,0 - - - - - - - -
26.1V.89 0,4 333 0,0 33,3 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
Media 0,1 33,3 0,0 33,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
__TERCER CULTIVO

18.V.89 0.0 - - - - - - - -
31.V.89 7,1 43,7 0,0 16,7 13,5 12,1 0,5 0,9 Q0
15.VL.89 0,5 78,7 0,0 55,0 17,5 3,7 0,0 2,5 0,0
28.V1.89 2,6 14,6 0,0 13,0 0,0 0,0 0,0 0.8 0,8
Media 2,5 45,7 0,0 28,2 10,3 5,3 0,2 14 0,3
Media total 39 40,7 0,3 31,2 5,5 2,3 0,5 1,4 0.4

CV = Cirrospilus vittatus | CF = Chrysonotomyia formosa | DC = Diglyphus chabrias | DI = Diglvphus isaea | HV = Hemiptarse-

nus varicornis | HZ = Hemiptarsenus Zilahisebessi | O = Opius sp.
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spp. por hoja fue importante, media de 9,03,
lo que dio lugar a dafios importantes. Sin
embargo, en el segundo y tercer cultivo, los
dafios fueron muy escasos (media de lar-
vas/hoja : 0,14 y 2,54, respectivamente). En
los tres cultivos de judias los porcentajes de
parasitismo fueron similares en valores me-
dios (alrededor del 40 %). No obstante la
menor incidencia de la plaga en los ultimos
cultivos pudo ser debido al control natural
por las especies de parasitoides. Ello se fun-
damenta en el hecho (Cuadro 5) de que los
porcentajes de parasitacion inicial fueron
mds altos en el segundo (33,3%) y tercer
cultivo (43,7 %), que en el primero (5,6 %).
En este ultimo, solo se alcanzd un valor im-
portante de parasitacion a los 25 dias del
cultivo, cuando ya las poblaciones de la
plaga eran demasiado elevadas.

Una razén que puede justificar este com-
portamiento diferencia de las especies de
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parasitoides, puede ser las temperaturas. El
primer cultivo se realizé durante octubre y
noviembre, en los que las temperaturas mi-
nimas en el interior del invernadero suelen
se mds bajas. Los otros dos cultivos se reali-
zaron en los meses de primavera-verano, lo
que puede haber influido en la existencia de
mayor poblacién de enemigos naturales, y a
una mayor actividad de ésta.

El Cuadro 6 recoge la dindmica de pobla-
cién de L. trifolii en cultivos de tomate en
invernaderos, sin tratamientos fitosanitarios.
Para los dos cultivos de tomate los dafios, en
ausencia de tratamientos fitosanitarios, fue-
ron muy pocos importantes, con valores me-
dios de 0,91 y 0,16 larvas por hoja, en cada
uno de ellos. Los niveles de parasitismo fue-
ron mayores a los de judia, presentdndose
unos valores medios superior al 60 % (y va-
lores maximo del 100 % en determinadas
fechas). Ello indica la importancia del con-

Cuadro 6.-Dindmica de poblacion de larvas de Liriomyza spp. y sus parasitoides
en cultivos de tomate de invernadero sin tratamientos fitosanitarios

N.° larvas Porcentaje de parasitismo por especie de parasitoide
Fecha . % parasitismo
por foliol. CF DC DI HZ
PRIMER CULTIVO
13.IX.88 0,33 15,0 15,0 0,0 0,0 0,0
20.IX.88 0,42 100 100 0,0 0,0 0,0
27.1X.88 0,08 50,0 50,0 0,0 0,0 0,0
4.X.88 0,33 100 100 0,0 0,0 0,0
20.X.88 0,73 55,5 489 33 0,0 33
3.X1.88 1,58 55,5 50,0 5,5 0,0 0,0
17.X1.88 2,46 25,0 0,0 25,0 0,0 0,0
29.X1.88 2,87 50,0 50,0 0,0 0,0 0,0
20.X11.88 0,26 100 100 0,0 0,0 0,0
Media 0,91 61,2 57,1 3,7 0,0 0,4
SEGUNDO CULTIVO
18.V.89 0,00 - - - - -
31.v.89 0,58 40,0 40,0 0,0 0,0 0,0
13V1.89 0,23 100 50,0 0,0 50,0 0,0
28.V1.89 0,00 - - - - -
12.VIL.89 0,00 - - - - -
Media 0,16 70,0 45,0 0,0 25,0 0,2
Media total 0,53 65,6 51,0 1,8 12,5 0,2
CF = Chrysonotomyia formosa | DC = Diglyphus chabrias | DI = Diglyphus isaea | HZ = Hemiptarsenus zilahiseb
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trol natural en este cultivo. Si se observa los
datos del Cuadro 6 se puede constatar que
los niveles mds altos de la plaga, correspon-
dientes a los de parasitacién mds bajos, se
presentan en el mes de noviembre, quizds
corroborando la observacién anteriormente
realizada para el caso del primer cultivo de
judias.

Los datos correspondientes a la evolucién
de las poblaciones y nivel de control natural
en cultivo de berenjena, sin tratamientos fi-
tosanitarios, se recogen en el Cuadro 7. Para
este cultivo, los valores medios de larvas
por hoja fueron intermedios a los de judia y
tomate, vistos anteriormente. Durante el pe-
riodo de cultivo estos valores no fueron pre-
ocupantes salvo en los meses de octubre y
noviembre, en ellos las poblaciones de la
plaga se dispararon por encima de las 10
larvas/hoja. El porcentaje medio de parasita-
cién fue del 41,6 %, pero presentdndose va-
lores maximos del 100 % en dos fechas del
cultivo.

Si se observan de nuevo los datos de los
Cuadros 5, 6 y 7, relativos a los porcentajes
de parasitacién de las especies de parasitoi-

des de Liriomyza, se puede comprobar que
la especie que ejercié un mejor control de la
plaga, en ausencia de fitosanitarios, fue
Chrysonotomyia formosa. Los valores me-
dios correspondientes a la parasitacién por
esta especie fue de 31,2 % en judias, 51,0 %
en tomate, y 31,4 % en berenjena. Las
demds especies de parasitoides, que fueron
mayores en berenjena y menores en toma-
te, no presentaron valores de parasitacién
importantes, con la dnica excepcion de
Diglyphus isaea en el segundo cultivo de to-
mate (Cuadro 6), en el que alcanzé un valor
medio del 12,5 %.

Los datos encontrados en cultivos en in-
vernaderos sin tratamientos fitosanitarios
corroboran los encontrados en invernaderos
comerciales, en relacién a la importancia de
Chrysonotomyia formosa como agente de
control natural. Ademds, se puede observar
que a pesar de los tratamientos fitosanitarios
realizados en invernaderos comerciales,
éstos tuvieron poca influencia en los niveles
de parasitismo encontrados. Ello puede ser
explicado por la posible tolerancia a plagui-
cidas que pueda presentar esta especie. Este

Cuadro 7.-Dinamica de poblacién de Liriomyza spp. y sus parasitoides en cultivos de berenjena
en invernadero sin tratamientos fitosanitarios

N.° larvas Porcentaje de parasitismo por especie de parasitoide
Fecha . % parasitismo

por hoja Ccv CF DC DI HV HZ (0]
13.IX.88 0,8 15,4 0,0 15,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20.1X.88 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
27.1X.88 0,7 55 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55
4.X.88 0.1 100 0,0 81,8 91 0,0 9,1 0,0 0,0
20.X.88 4,9 21,2 0,0 5,1 3.4 0,0 7,6 5,1 0,0
3.X1.88 12,8 36,4 0,0 32,7 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0
17.X1.88 18,9 81,8 0,0 72,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
29.X1.88 6,9 100 6,3 75,0 0,0 18,7 0,0 0,0 0,0
20.X11.88 0,0 - - - - - - - -
12.1.89 0,0 - - - - - - - -
24.1.89 0,0 - - - - - - - -
9.11.89 0,0 - - - - - - - -
22.11.89 0,0 - - - - - - - -
7.111.89 0,0 - - - - - - - -
12.1v.89 0,5 14,3 0,0 0,0 0,0 14,3 0,0 0,0 0,0
Media 33 41,6 0,7 314 18 3,7 1,8 0.6 0.6

CV = Cirrospilus vittatus | CF = Chrysonotomyia formosa | DC = Diglyphus chabrias | DI = Diglvphus isaea | HV = Hemiptarse-

nus varicornis | HZ = Hemiptarsenus zilahisebessi | O = Opius sp.
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hecho ya ha sido observado en otras espe-
cies de parasitoides de minadores de hoja
(MASON y JOHNSON, 1988; NIELSEN-LE
ROUX y BORDAT, 1993).

CONCLUSIONES

1) Las especies de minadores de hoja pla-
gas en cultivos en invernaderos son: Li-
riomyza bryoniae, L. huidobrensis, L. striga-
ta 'y L. trifolii. De ellas, destacan por su im-
portancia actual: L. huidobrensis y L. trifolii.

2) Las especies de parasitoides auticto-
nos, casi exclusivamente ectoparasitos, ejer-
cen un buen nivel de control natural sobre
las poblaciones de larvas de esta plaga.

3) La especie de parasitoide, Chrysono-
tomyia formosa, es la mas abundante en in-

ABSTRACT

vernadero, con o en ausencia de tratamien-
tos fitosanitarios, indicando la posible exis-
tencia de tolerancia a plaguicidas en nuestra
rea.

4) Por esta posible tolerancia a fitosanita-
rios, niveles de parasitismo y presencia, Ch.
formosa es quizas el enemigo natural idéneo
para su utilizacién en programas de lucha
integrada y/o biol6gica en nuestras condi-
ciones de cultivos en invernaderos.
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CaBELLO, T.; JAIMEZ, R. y PascuaL, F., 1994: Distribucién espacial y temporal de
Liriomyza spp. y sus parasitoides en cultivos horticolas en invernaderos del sur de Es-
pana (Dip., Agromyzidae). Bol. San. Veg. Plagas, 20(2): 445-455.

The leafminers, Liriomvza spp., and their parasitoids have been studied in crops,
with and without pesticide treatments, in Spanish greenhouses from 1988 to 1992.

For commercial greenhouses, the found species have been: Liriomyza bryoniae, L.
huidobrensis, L. strigata, and L. trifolii. The pest level has been higher in green beans,
eggplant, melon, watermelon and gerbera crops, with values of larval presence between
100 and 50 %. In tomatoes, cucumber and peppers crops, the presence was less than 50 %.

Ia crops without pesticide treatments, pest level was higher in green beans and egg-
plant (average = 3.9 and 3.3 larvae/leaf, respectively). On the other hand, pest level

was low in tomatoes (average = 0.53 larvae / leaf).

The parasitoids of L. bryoniae and L. trifolii have also been studies. Seven species
(6 Eulophidae and 1 Braconidae) have been found: Cirrospilus vittatus, Chrysonotom-
via formosa, Diglyphus chabrias, D. isaea, Hemiptarsenus varicornis, H. zilahesebessi,

and Opius sp.

Among parasitoids, Ch. formosa was the species that presented a better pest control
for crops without pesticide treatments. Its parasitism was 51.0 % in tomatoes, 31.4 %
in eggplant, and 31.2 % in green beans. The remainder species had a parasitism level

very low, with the exception of D. isae in tomatoes.

Same, in commercial greenhouses with pesticide treatments, Ch. formosa was te
most abundant species, so much for parastism level like for presence along the year.
Percentage of parasitism was similar to then of greenhouses without treatments. It
seems to indicate the existence of tolerance to pesticides in this species.

The found results indicates that Ch. formosa could be a good natural enemy in
orden to use in biological and/or integrated control programmes, in our conditions.

Key words: Vegetable crops, greenhouses, tomatoes, green beans, eggplant, cu-
cumber, pepper, melon, watermelon, gerbera, leafminers, Liriomyza huidobrensis,

L. trifolii, parasitoid species, natural control.
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