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Prospeccion de especies de Trogoderma (Coleoptera: Dermestidae)
mediante trampas de feromonas en Madrid, segundo afo

de observaciones

R. REBOLLEDO y M. ARROYO

Dentro de las especies de Trogoderma, el escarabajo kapra (Trogoderma grana-
rium) es una de las mas importantes que infestan granos almacenados, sobre todo en
paises de climas tropicales y subtropicales.

Por lo anterior y dada su gran importancia econémica, en el presente trabajo se pre-

tende determinar la posible presencia del insecto en Madrid, para lo cual se instalaron
tres trampas de feromona sexual (Z) y (E) Trogodermal que atrae a machos de esta es-
pecie. Dos de las trampas fueron instaladas en el Campo de Pricticas perteneciente a la
ETSI Agrénomos de la UPM vy la restante en los jardines de la ETSI montes de la
UPM.

Los resultados muestran que la dnica especie atraida en las tres trampas corres-
ponden a Trogoderma inclusum LeConte tanto machos como hembras en proporcio-
nes iguales, este hecho permite indicar que ademads de ser Trogodermal una feromona
sexual lo es también de agregacién. Asi como también, es necesario destacar que las
medias poblacionales analizadas mediante test de Kruskal-Wallis no dieron diferen-
cia significativa al 5 %
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INTRODUCCION

El escarabajo kapra Trogoderma qrana-
rium Everts (Figura 1) es una de las plagas
mds importantes de granos almacenados es-
pecialmente en paises tropicales y subtropi-
cales, en donde las condiciones de elevada
temperatura y humedad ambiental hacen
que sea particularmente perjudicial sobre
granos almacenados de cereales, aunque su
gran polifagia permiten que el insecto sea
también destructivo sobre sustancias de ori-
gen animal. Actualmente su distribucién es
casi cosmopolita, siendo originario de las
Indias Orientales (HINTON, 1945; HILL 1987
y 1990)

Sin duda, que el aspecto mas peligroso del
comportamiento biolégico de 7. granarium
lo constituye la capacidad de las larvas de
entrar en diapausa facultativa cuando el ali-
mento falta, para ello se desplazan en busca
de grietas o cualquier oquedad que pueda
servirles de escondite. Este estado de dia-
pausa puede prolongarse desde un par de
meses a varios aflos, siendo en esta condi-
ci6n fisiolégica muy dificil de combatir con
medios quimicos (COTTON, 1979)

La feromona sexual de T. granarium segiin
LEVINSON, et al., (1978) y LEVINSON & LE-
VINSON (1980) consiste principalmente en (Z)
y (E)-metil-8 hexadecenal, conocida principal-
mente como (Z) y (E) Trogodermal. A su vez
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LEVINSON, et al., (1978) y RoOss], et al.,
(1981) consideran que (Z) y (E) Trogodermal
corresponden a la feromona sexual de varias
especies de Trogoderma. Sin embargo, BAR-
BIER (1982) y METCALF & LUCKMAN (1990)
consideran a la feromona sexual (Z) y (E) Tro-
godermal como de agregacion, las que segiin
HAPP (1984) y GASOL (1988) solo se diferen-
cian de las feromonas sexuales en que estas 1l-
timas son producidas por un miembro de un
solo sexo actuando directamente sobre el sexo
opuesto. Por otro lado, BIRCH & HAYNES
(1990) consideran que la distincién entre fero-
mona sexual y de agregacién es algo arbitraria
debido a que a menudo la agregacion favorece
un incremento de las copulas efectivas.

Fig. 1.-Larvas, pupas y adultos
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de Trogoderma granarium Everts.

Por lo anterior, para este segundo afio de
observaciones se plantearon los siguientes
objetivos:

Determinar la posible presencia de Trogo-
derma granarium en Madrid.

Determinar otras posibles especies de
Trogoderma atraidas a la trampas.

Determinar curvas de vuelos de las espe-
cies de Trogoderma atraidas a las trampas.

MATERIAL Y METODOS

Para evaluar posibles poblaciones de
Trogoderma granarium en la provincia de
Madrid, se contd con tres trampas de fero-
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mona «Trogodermal» facilitadas por Ara-
gonesas Agro S.A. las que segiin LEVIN-
SON & LEVINSON (1980) estdn fabricadas
con carton corrugado al que se le agrega la
feromona con 10 a 50 pg de (Z) y (E) Tro-
godermal por trampa, para recabar mayor
informacién sobre la trampa remitirse a
Rebolledo y Arroyo (1993) en Bol. San.
Veg. Plagas n.° 3.

La trampa 1 se instalé adherida a una
pared exterior del edificio de Genética, en
donde se guardan simientes de diferentes
variedades de trigo; el entorno de la trampa
lo componen plantaciones de manzanos y
vides. A su vez la trampa 2 se puso pegada
al tronco de un almendro, que se encuentra
rodeado a su vez de otros almendros, y de
diferentes cultivares de vid. Ambos sectores
estén ubicados dentro del Campo de Précti-
cas de La ETSI Agrénomos de La Universi-
dad Politécnica de Madrid. La tercera tram-
pa se dispuso en los jardines de la ETSI
Montes también de la Universidad Politéc-
nica de Madrid, sobre el tronco de un pino
ornamental. El primer cambio de la feromo-
na se realizo el dia 30 de junio de 1993 y el
segundo y dltimo cambio se hizo el dia 13
de agosto del mismo afio.

El material se recogia cada dos dias, para
lo cual eran retirados y llevados al Labora-
torio de Entomologia de la ETSI Agréno-
mos en donde eran contados y sexados, pa-
ralelo con ello se guardaba cualquier mate-
rial que se encontrase en la trampa, como
también, se revisaban las flores de asterice-
as y otras posibles malezas que rodeaban a
las trampas con el fin de encontrar otras es-
pecies de derméstidos que no fueran atrai-
dos a las trampas.

Las medias poblacionales de las tres tram-
pas fueron sometidas primeramente al test
de Kolmogorov-Smirnoff sobre residuos
que dieron como resultado que las capturas
no siguen una distribucién normal, por lo
que para poder conocer si existen diferen-
cias significativas al 5 % entre las capturas
medias, se analizaron mediante el test no
paramétrico de Kruskal-Wallis. El mismo
andlisis se aplicé a la proporcién de sexos
debido a que tampoco se ajustaron a una
distribucién normal.

Paralelo con ello se mantuvieron crianzas
de T. inclusum a temperatura y humedad
constantes de 25 +2° Cy 70 £ 5 % respec-
tivamente para asi poder estimar el mimero
de grados dias requeridos por T. inclusum

(B== HEMBRAS 864
(== MacHOs 870

Fig. 2.—Curva de vuelo de Trogoderma inclusum L. atraidos a la trampa 1. Madrid 1993.
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Fig. 3.—Curva de vuelo de Trogoderma inclusum L. atraidos a la trampa 2. Madrid 1993.

para completar una generacion, para lo cual
se us6 la férmula temperatura mdxima més
la temperatura minima divida por dos y a
ese resultado se le debe restar el umbral de
desarrollo, sin embargo, GONZALEZ y
HERNANDEZ (1990) consideran que esta
férmula tiene el defecto de sélo considerar
el umbral inferior de temperatura, no obs-
tante, el hecho de haber estado en una sala
de temperatura controlada en donde no se
dieron los extremos tanto inferior como su-
perior permitieron aplicar la férmula sin
problemas.

RESULTADOS Y DISCUSION

La unica especie atraida (Figuras 2, 3y 4)
durante todo el periodo de muestreo corres-
pondi6 siempre a Trogoderma inclusum Le-
Conte (Figura 5) tanto machos como hem-
bras (Figura 6), situacién coincidente con lo
encontrado por los mismos autores en el pri-
mer afio de evaluacién (Bol. San. Veg. Pla-
gas 1993) con la diferencia que en esa pri-

mera experiencia se trabajé con una sola
trampa y tan sélo por un periodo de dos
meses.

Al revisar en conjunto las Figuras 2,3y 4
se aprecia que la curva de vuelo de T. inclu-
sum es bastante amplia y cuyos primeros
adultos aparecen desde mediados de mayo,
cuando las temperaturas giran en torno a los
20° C, y termina a finales de septiembre
coincidiendo también cuando las tempera-
turas médximas comienzan a declinar a 20°
C o menos, esto Gltimo, segiin HINTON
(1945) y HILL (1990) hacen que el insecto
se inactive.

T. inclusum puede completar hasta 4 ge-
neraciones bajo las condiciones ambientales
de Madrid, con un fuerte traslapo entre cada
una de ellas (Figuras 2, 3 y 4), siendo la l-
tima generacién del afio 92 la que originaria
las larvas que pasarén las épocas desfavora-
bles (otofio e invierno) bajo diapausa a par-
tir de temperaturas mds bajas de 20° C, que
segun HILL (1990) hacen que las larvas en-
tren en diapausa, para emerger nuevamente
los adultos de la primera generacién del afo
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Fig. 4.—Curva de vuelo de Trogoderma inclusum L. atraidos a la trampa 3. Madrid 1993.

Fig. 5.-Pupa y adulto hembra de Trogoderma inclusum LeConte.
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Fig. 6.-Numero total de hembras y machos atraidos a las trampas. Afio 1993.

93 a mediados de la segunda quincena de
mayo, la segunda generacion da lugar entre
la semana del 4 y 9 de julio, la tercera entre
la semana del 4 al 7 de agosto y la dltima y
4. a entre la semana del 4 al 10 de septiem-
bre, asi como también es necesario hacer
hincapié que aquellas larvas de la tercera
generacién que no alcancen a completar su
ciclo por ser las més tardias en emerger
también entraran en diapausa pasando al
afio siguiente produciendo de esta manera
un traslapo ain mayor. Este desfase de
emergencias explicaria este continuo vuelo
de los adultos durante el muestreo. Estos re-
sultados difieren con Busvine (1990), quien
cita que T. versicolor, que segin HILL
(1990) es sinonimia de T. inclusum, puede
en Rusia y Estados Unidos completar hasta
dos generaciones.

Los resultados del andlisis estadistico so-
metidos a las medias poblacionales de las
tres trampas no dieron significancia estadis-
tica al 5 %, ello significa que no existen di-
ferencias en el nimero de captura por las
tres trampas, es decir, las medias poblacio-

nales son iguales, por tanto el insecto se en-
cuentra en los tres lugares respectivamente.
Por otro lado, el anilisis estadistico de la
proporcién de sexos analizado por trampa,
tampoco dieron significancia estadistica, por
el contrario, al ver la Figura 6 se aprecia que
el total de machos capturados con respecto a
las hembras corresponde a un 50 % en
ambos casos.

Los resultados obtenidos de las capturas
concuerdan con los logrados por LEVINSON
& LEVINSON (1980) y SILVERSTEIN et al.,
(1980) quienes encontraron que aparte de
Trogoderma granarium son atraidos a la fe-
romona sintética Trogoderma variabile,
Trogoderma glabrum, y Trogoderma inclu-
sum tratdndose en sus respectivas experien-
cias solamente de ejemplares machos. A su
vez REBOLLEDO y ARROYO (1993) y los
mismos autores en el presente trabajo han
encontrado ejemplares machos y hembras
de T. inclusum y ningiin ejemplar de T. gra-
narium, permiten sefialar que ademds de ser
«Trogodermal» una feromona sexual sintéti-
ca, lo seria también como lo sefialan BAR-
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BIER (1982) y METCALF y LUCKMAN (1990)
una feromona de agregacidn, feromona que
segun los mismos autores corresponden a
una mezcla de ésteres etilicos del acido pal-
mitico y éster metilico del acido oleico, los
que son los responsables de los fenémenos
de agregacion del coleéptero Trogoderma
granarium. Estas feromonas de agregacion
se diferencian de las sexuales segin GASOL
(1988) en que estas ultimas s6lo son produ-
cidas por miembros de un sélo sexo y
actian directamente sobre el sexo contrario
y a su vez, segin BIRCH & HAYNES (1990)
conducen a un incremento de los individuos
en torno a las proximidades de la fuente fe-
romonal, incrementando las copulas efecti-
vas, o seleccion de parejas, asi como tam-
bién defensa ante posibles depredadores.

De las posibles especies de derméstidos
que se encontraban frecuentando flores en
las cercanfas de las tres trampas , y que no
fueron atraidas a las mismas correspondié
solamente a la especie Atftagenus trifascia-
tus Fair, la que fue muy abundante a media-
dos de mayo y principios de junio, a su vez
las especies de insectos que aparecieron
con frecuencia dentro de las trampas, sobre-
todo en la trampas 2 y 3 fue Forficula auri-
cularia L. (tijereta comun), la que en un
principio se crey6 que la feromona sintética
podia actuar como una kairomona de Tro-
goderma a favor de F. auricularia para lo
cual se dispuso de otra trampa de feromona
puesta en un seto al lado de la ETSI Agré-
nomos de Madrid pero esta vez sin la cdp-
sula de feromona, la cual atrajo también
gran cantidad de tijeretas permitiendo con-
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cluir que esta especie usa la trampa como
un mero refugio.

Segtin HINTON (1945) T. inclusum es una
especie que presenta una excelente capaci-
dad de vuelo tanto en las hembras como los
machos, y por su parte, COTTON (1979) in-
dica que T. granarium es un insecto que no
tiene capacidad de vuelo, por lo que su posi-
ble respuesta a la feromona sélo puede ocu-
rrir a nivel de graneros, mientras que 7. in-
clusum, si puede distribuirse por diversos
ambientes, gracias a su capacidad de vuelo
y por tanto responder al semioquimico, don-
dequiera se encuentre el insecto.

CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en que se realizé el
ensayo se puede concluir:

La tdnica especie de Trogoderma detecta-
da por nosotros en Madrid corresponde a
T. inclusum, y que la feromona Trogoder-
mal atrae tanto a machos como hembras de
esta especie, actuando por tanto como se-
xual y de atraccidn a la vez.

T. inclusum presenta en Madrid cuatro ge-
neraciones fuertemente traslapadas, con un
largo perfodo de vuelo de los adultos.
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REBOLLEDO, R. & ARROYO, M., 1994: Prospection of species of Trogoderma (Cole-
optera: Dermestidae) by means of traps of pheromone in Madrid, second year of ob-

servations. Bol. San. Veg. Plagas, 20(1): 49-56.

Within the species of Trogoderma, the khapra beetle (Trogoderma granarium) it is
one the most important than infests stocked grains, on all in countries with tropical and

subtropical climates.

For the previous and given their great economical importance, presently work is in-
tended determine the posible presence of the insect in Madrid, for wich three traps of
sexual pheromone settled (Z) and (E) Trogodermal that attracts to mlaes of this species.
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Two of this traps was installed in the Field of Practical belonging to the ETSI Agréno-
mos of the UP Madrid. And it residual at the gardens of the ETSI Montes of the UP

Madrid.

They resulted shows that it only especies attracted in the three traps returns to Tro-
goderma inclusum LeConte as much males as females in same proportions, this fact
allows to indicated that besides be Trogodermal a sexual pheromone is it also aggrega-
tion. As well as also, is necessary point out that the medial population analized by
means of test of Kruskal-Wallis didn't give significant difference to the 5 %.

Key words: Trogoderma, khapra beetle, pheromones.
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