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Se ha realizado el control de residuos de insecticidas y fungicidas en un total de 
1.115 muestras de frutas, hortalizas, cereales y otros productos, procedentes de la ejecu
ción del Programa de Vigilancia de productos fitosanitarios en origen, tomadas en alma
cenes y puntos de inspección de la Jefatura Provincial de Sanidad Vegetal en Murcia. 

La extracción de los residuos se ha efectuado utilizando métodos estandarizados y 
comprobados, y su determinación por cromatografía de gases con detectores de captura 
de electrones y termoiónico alcalino, y por cromatografía líquida de alta resolución con 
detectores espectrofotométricos ultravioleta-visible y de fluorescencia. 

Tan sólo el 21,9 % de las muestras analizadas, contenían residuos de los plaguici
das estudiados y de ellas, menos del 19 % sobrepasan los LMR establecidos en España. 
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INTRODUCCIÓN 

El control de residuos de plaguicidas en 
alimentos y más concretamente en produc
tos agrícolas, es una exigencia necesaria en 
el mantenimiento de la calidad higiénico-sa-
nitaria del consumo de productos alimenti
cios, y por tanto, actividad obligada en la to
talidad de los países que componen la Co
munidad Económica Europea (AKERBLOM y 
BERGH, 1982; ANDERSSON y cois., 1982; 
ANDERSSON y OHLIN, 1986). 

La Jefatura Provincial de Sanidad Vegetal 
(MAPA) de Murcia, dentro de su programa
ción e incorporación al Programa Nacional 
de Vigilancia de Residuos de Productos Fi
tosanitarios en origen, ha realizado un con
trol en 1.115 muestras de frutas, hortalizas, 
cereales y otros productos agrícolas, dentro 
del plan de ejecución del Programa Nacional 
de Vigilancia de Productos Fitosanitarios en 

origen durante 1992, aportando los datos de 
los niveles residuales encontrados y contri
buyendo así al mejor conocimiento de la ca
lidad de nuestros productos agrícolas (NA
VARRO G. y cois., 1988; F. D. A., 1988). 

MATERIAL Y MÉTODOS 

Plaguicidas analizados 

Se han controlado los insecticidas y fungici
das que se relacionan en el Cuadro 1, seleccio
nados en función de su grado de utilización. 

Todos los patrones fueron de calidad están
dar analítico, de riqueza conocida y compren
dida entre 97-100 %. A partir de ellos, se pre
pararon disoluciones patrón de todas las ma
terias activas, de rangos de concentración 
comprendidos entre: 0,1 y 0,6 |lg/ml para in-



acetonitrilo/agua y posterior reparto líqui-
do/líquido con éter de petróleo. La naturale-
za de los métodos empleados y las purifica-
ciones por reparto entre disolventes de dis-
tinta polaridad realizadas, hacen posible el
análisis de los extractos sin necesidad de pro-
cesos ulteriores de purificación o clean up.

La determinación de los residuos de pla-
guicidas presentes en las muestras se realizó
por cromatografía de gases con detectores es-
pecíficos para compuestos halogenados y ni-
trogeno-fosforados (ECD y NPD), programa-
ción de temperatura e inyección sin división
de flujo (split less). Se utilizaron dos croma-
tógrafos (Perkin Elmer 8700 y Hewlett Pac-
kard 5890) equipados con columnas capilares
de naturaleza no polar (SPB-5 Supelco y
OV-1701 Hewlett Packard, respectivamente)
conectadas en paralelo a los dos detectores en
ambos sistemas (TOLEDANO, R. y cois., 1991
y NAVARRO, G. y cois. 1992). En algunas
muestras, en el caso concreto de algunos fun-
gicidas, se empleó también cromatografía lí-
quida de alta resolución (Perkin Elmer Serie
4), detección por espectrofotometría UV-VIS
y de fluorescencia, trabajando en fase reversa
con columnas de fase ligada.

Para todos los plaguicidas estudiados, se
comprobó su linealidad de respuesta en los di-
ferentes detectores, así como la recuperabili-
dad y reproducibilidad de los métodos de ex-
tracción utilizados, siendo en todos los casos
superiores al 85 %. La identificación de las
materias activas se efectuó por comparación
de tiempos de retención relativos y su cuanti-
ficación por el método de patrón externo,
frente a disoluciones estándar de todos ellos.
Todos los reactivos empleados fueron de cali-
dad «análisis de residuos» de la firma Baker.

Límites máximos de residuos (LMRs)

Para comprobar la calidad higiénico-sani-
taria de la producción agrícola controlada, se
han tenido en cuenta los valores de límites
máximos de residuos establecidos en nuestra
legislación (BOE de 4-11-89) y en la de los
países de la Comunidad Económica Europea

(DPA, 1992). Para las muestras dirigidas al
mercado estadounidense, se han usado las
exigencias de la Agencia Federal Food and
Drug Administration (DUGGAN, 1992).

RESULTADOS

En la Figura 1, se muestra la distribución
porcentual del total de muestras analizadas
por tipos de productos agrícolas, siendo las
partidas más importantes las de hortalizas,
frutas y cítricos. En el grupo de hierbas, se
han incluido las muestras de hierbas aromá-
ticas y en el de otros, aceites, zumos, casta-
ñas y champiñón.

Fig. 1-Distribución porcentual de las muestras analizadas.
Resumen ejecución Programa de Vigilancia. 1992.

En el Cuadro 2 se expone un resumen del
número total de muestras analizadas detallan-
do las distintas especies y variedades de cada
uno de los grupos estudiados, así como el nú-
mero de ellas en las que se detectaron residuos
de alguna de las materias activas estudiadas.

La Figura 2, muestra la distribución por-
centual del total de muestras analizadas,
agrupadas según cuatro niveles de residuos:
a) Sin residuos; b) Con residuos de alguna
materia activa en niveles superiores al 40 %
de los límites máximos de residuos (LMR)
establecidos en España; c) Con valores resi-
duales comprendidos entre el 40 % del
LMR y el LMR y d) Con residuos en canti-
dades superiores al LMR.



Limón
Naranja
Clementina

Albaricoque
Melocotón
Nectarina
Ciruela
Manzana
Pera
Níspero
Uva

Tomate
Pepino
Calabacín
Berengena
Melón
Pimiento
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Coliflor
Col china
Apio
Alcachofa
Espárrago
Patata
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Cebolla
Lechuga
Judía verde
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Alubias
Habas

Manzanilla
Mejorana
Menta
Albahaca
Hierbabuena
Hinojo

Trigo
Colza
Avena
Maíz
Cebada

Aceite esencial
Girasol
Zumo naranja
Castañas
Champiñón



Se puede observar en cada uno de los gru-
pos, que las muestras que superan el LMR,
no alcanzan el 10 % del total analizado. En
los casos más desfavorables (cítricos y hier-
bas aromáticas) las muestras sin residuos
superan 52 % de las determinadas.

Pormenorizando en los diferentes grupos
de productos controlados, podemos resumir
que en el caso de los cítricos, tan sólo el
5 % de las muestras de limón analizadas
contenían residuos de alguna materia activa
en niveles superiores a los LMR. En frutas,



3,2 % de lechugas. En el grupo de cereales,
solamente el 3,8 % de las muestras de trigo
y el 11,8 % de las de cebada superaron los
LMR de algunas materias activas; finalmen-
te, en el grupo de otros productos, las tres
muestras de aceite esencial, superaban los

Fig. 5.-Materias activas detectadas en pimientos y coliflor. Resumen ejecución Programa de Vigilancia, 1992.

únicamente el 2,5 % de nísperos y el 5,5 %
de uva se encontraban en este caso. En hor-
talizas, superaron el LMR de algún plaguici-
da el 4,8 % de tomates, el 7,4 % de pimien-
tos, el 6 % de las muestras de brocoli, el
14,3 % de coliflores, el 6,5 % de apio y el

Fig. 4.-Materias activas detectadas en uva y nísperos. Resumen ejecución Programa de Vigilancia, 1992.
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Relación con LMR

Fig. 6.-Materias activas detectadas en tomates y habas. Resumen ejecución Programa de Vigilancia, 1992.

Relación con LMR >LMR <LMR

Fig. 7.-Materias activas detectadas en apio. Resumen ejecución Programa de Vigilancia, 1992.

LMR establecidos para los plaguicidas de-
tectados.

En las Figuras 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9 siguien-
tes, se representan las materias activas de-
tectadas en cada uno de los grupos citados,
así como aquellas que sobrepasan los
LMR.

Finalmente, es conveniente señalar las mate-
rias activas detectadas en las distintas especies
estudiadas, que no están permitidas según
nuestra legislación en dichos cultivos. Así, se
han encontrado residuos de: Metamidofos en
col china; metamidofos y diclorán en brocoli;
endrín en tomates y profenofos en pimiento;



Mat. activas

Relación con LMR >LMR <LMR

Fig. 8.-Materias activas detectadas en lechuga. Resumen ejecución Programa de Vigilancia, 1992.
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Fig. 9.-Materias activas detectadas en cereales y aceites esenciales. Resumen ejecución Programa de Vigilancia, 1992.

diclorán, metamidofos, monocrotofos, profe-
nofos y triadimefón en apio; diclorán y mono-
corotofos en uva; bifentrín, fenarimol, triadi-
mefón y triazofos en lechuga; metamidofos en

calabacín; acefato, diclorán, lindano e ipro-
diona en champiñón; captan en maíz y ceba-
da, y endosulfán en trigo y dieldrín en alca-
chofa.



ABSTRACT

TOLEDANO, R.; ESCRIBANO, J. A.; CÁMARA, M. A.; NAVARRO, S. y BARBA, A.
(1993). Residuos de plaguicidas en productos agrícolas. Campaña 1992. Murcia (Espa-
ña). Bol. San. Veg. Plagas, 19(4): 663-671.

The insecticide and fungicides residues in 1,115 samples of fruits, vegetables, cere-
als and other products from the National Monitory of Pesticide Residues was studied.

Extraction of residues were carried out by verified and standard methodology, and
your determination by gas chromatography with ECD and NPD detectors and high
pressure liquid chromatography with fluorescence and UV-VIS detection.

Only 21,9 % of sample show different levels of residues, and of them, 19 % over-
passed the residue maximum level established in Spain.

Key words: Residues, vegetables, Murcia, Spain.
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