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Agentes asociados al «colapso del melén» en distintas

zonas espanolas

J. GARCIA-JIMENEZ, G. MARTINEZ-FERRER, J. ARMENGOL, M.* T. VELAZQUEZ, M. ORTS,
M. JUAREZ, A. ORTEGA, M.? C. JORDA y A. ALFARO

El colapso o muerte sibita del meldn es la enfermedad mds importante de este
cultivo en Espaiia. El presente trabajo presenta los hongos asociados a raiz de melén
asi como su patogenicidad en una amplia prospeccién de parcelas que han mostrado
esta enfermedad, entre los afios 1987 y 1991. Asimismo se ha estudiado la presencia
en las plantas del Melén Necrotic Spot Virus (MNSV). Los resultados muestran que
en las parcelas analizadas de las Comunidades Auténomas de Valencia, Murcia,
Castilla-La Mancha, Catalufia, Baleares y Aragén, todas ellas con un sindrome uni-
forme, la enfermedad estd asociada a Acremonium sp. En Andalucia aparece, en
unos casos, este mismo sindrome, asociado también a Acremonium sp. y otro algo
distinto asociado a MNSV, asi como infecciones conjuntas. Se discuten los resulta-
dos obtenidos.
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INTRODUCCION

La denominacion «colapso» o «muerte sd-
bita» engloba un sindrome caracterizado por
la muerte de plantas de melén en unos pocos
dias, generalmente en épocas cercanas a la
recoleccion (Fig. 1) y que se ha convertido en
el principal factor limitante de este cultivo en
diferentes zonas productoras de Espaiia.

El presente trabajo presenta los resultados
obtenidos en el andlisis de la micoflora aso-
ciada a raiz de mel6én en una amplia pros-
peccion de parcelas repartidas por distintas
comunidades auténomas espaifiolas y que
mostraban o no el sindrome de colapso. El
estudio se ha llevado a cabo durante cinco
afios, entre 1987 y 1991.

Paralelamente, y dado que en la bibliogra-
fia se describe un sindrome parecido asocia-
do al Melon Necrotic Spot Virus (MNSV) o
virus del cribado (GONZALEZ-GARZA, et al.,
1979), en las plantas analizadas en 1991 se
ha procedido a la deteccién de este virus
mediante inoculacién en cotiledones de
melén cvr. Galia.

MATERIAL Y METODOS
Eleccion de las parcelas y toma de muestras
Durante los cinco afios que ha durado este

estudio se han realizado numerosos viajes
por las diversas zonas productoras espafiolas
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Fig. 1.-Aspecto tipico de una parcela de meldn afectada de muerte stibita.

generalmente coincidiendo con las fechas en
que suele aparecer la enfermedad en campo.
En otros casos la muestra nos era remitida
por técnicos y colaboradores. En ambos
casos se procuraba recolectar las plantas que
mostrasen de forma incipiente el sindrome
de la marchitez, teniendo especial cuidado
en coger la mayor parte de la raiz. Paralela-
mente se tomaba muestra de tierra de la
zona de las plantas afectadas.

Aislamiento e identificacién de los hongos
aislados

Las raices de plantas afectadas se
sometian a un lavado en agua del grifo y
tras desinfectar con hipoclorito sédico al
1,5 % de cloro activo durante un minuto se
daban dos lavados en agua estéril y peque-
flos trozos necrosados de raiz se sembraban
en medio de Patata-Dextrosa-Agar (PDA)

al que tras autoclavar se adicionaba sulfato
de estreptomicina hasta conseguir una con-
centracién de 500 ppm., a fin de inhibir el
desarrollo de bacterias. Las placas asi sem-
bradas se incubaban en estufa a 25-27° C
durante 3-4 dias al cabo de los cuales se pa-
saban a PDA las distintas colonias fiingicas
obtenidas.

Paralelamente, se ha seguido un método
de plintula-trampa: semillas de melén cvrs.
Piel de Sapo o Rochet previamente desin-
fectadas con hipoclorito (1,5 % cloro, 1 mi-
nuto) y lavadas en agua estéril se sembraban
en la tierra recogida de la zona de las raices.
Las macetas asi sembradas se llevaban a in-
vernadero y las plntulas se arrancaban a los
35-40 dias de la siembra, realizindose los
aislamientos de la manera descrita anterior-
mente. En algunas de las tierras se sigui6 un
proceso similar pero con la tierra esteriliza-
da al vapor (1,5 atmésferas durante 45 mi-
nutos).
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Fig. 2.-Aspecto general de uno de los ensayos de patogenicidad en cultivo hidropénico a los 8 dias de la inoculacién.

Test de patogenicidad de los hongos
aislados

Las especies fiingicas que mostraban un
mayor interés (Acremonium sp., Pythium spp.,
Rhizoctonia solani Kithn, Macrophomina pha-
seolina [Tassi] Goid, Monosporascus eutypoi-
des [Petrak] v. Arx., etc.) fueron sometidas a
un test en macetas como sigue: semillas de
melén de los cvrs. Rochet o Piel de Sapo, se
desinfectaban y lavaban de manera similar a la
descrita en el apartado anterior y se sembraban
en macetas de 25 1 con tierra esterilizada al au-
toclave (1,5 atm, 45 minutos) tras lo cual se
adicionaba una placa de PDA triturada con ba-
tidora en la que habia crecido el hongo durante
15 a 20 dias a 25-27° C. Las macetas asi sem-
bradas e inoculadas se ponian en invernadero
realizdindose observaciones periddicas del esta-
do de las raices y de la planta en general.

Paralelamente todos los hongos aislados fue-
ron testados mediante el test de cultivo hidro-
pénico siguiente: semillas de los cvrs. Rochet o
Piel de Sapo se desinfectaban de la manera
descrita y tras pregerminacion en papel de fil-
tro humedecido se sembraban en vermiculita
esterilizada al autoclave (1 atm 20 minutos). Se
dejaban crecer en condiciones de laboratorio y
en el estado de cotiledones expandidos se
transplantaban a un recipiente de aproximada-
mente 1,5 1 con solucién Hoagland aireada por

burbujeo (Fig. 2) al que previamente se habia
adicionado una placa de PDA triturada con ba-
tidora en la que habia crecido el hongo durante
15-20 dias a 25-27° C. Los recipientes se deja-
ban en condiciones de laboratorio durante 8
dias al cabo de los cuales se observaban el es-
tado general de la planta y de la raiz.

Deteccion del MNSV

1 gr de material vegetal se trituraba en 4
ml de la mezcla de tampén fosfato Na/K

"qh. p

Fig. 3.-Lesiones necrdticas en cotiledones
de Galia inoculados con MNSV.
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0,01M pH 7.2 + 0,25 % DIECA + 0,2 %
de bisulfito sédico inoculdndose manual-
mente en presencia de carborundum en co-
tiledones de plantas de melén cvr. Galia
sembradas 8-12 dias antes. Las plantas asi
inoculadas se dejan en condiciones de in-
vernadero (18-25° C) observandose la apa-
ricién de lesiones necréticas en los cotile-
dones a los 4-8 dias después de la inocula-
cion (Fig. 3).

RESULTADOS

Las parcelas estudiadas (un total de 104)
han sido agrupadas por comunidades auté-
nomas. La localizacién de las parcelas apa-
recen en las figuras 4-10 y los resultados
obtenidos en los cuadros 1-8. Para una
mejor comprensién de la situacién pasamos
a comentar los resultados obtenidos en cada
una de las comunidades auténomas.

Comunidad Valenciana

Se han estudiado un total de 23 parcelas
distribuidas entre las tres provincias de la
Comunidad agrupadas principalmente en
la zona central y norte de la provincia de
Valencia y Sur de Castellén, en que se si-
tian las mayores concentraciones de este
cultivo. Todas las parcelas estudiadas
mostraban colapso en campo excepto la
34/89, que se estudié cuando las plantas
eran jovenes, sin expresar todavia el sin-
drome del colapso y no se pudo completar
posteriormente. A fin de realizar un estu-
dio comparativo de la flora fingica, en las
parcelas 13/88 y 17/89 se esterilizo la tie-
rra al vapor de la forma descrita anterior-
mente y en la 10/88 también se estudié la
capa superficial de suelo inmediatamente
después de tratar con metam sodio (40 %,
1.000 1/ha).

Los hongos aislados en las distintas par-
celas asi como su patogenicidad a melén
en el test de cultivo hidropénico aparecen
en el Cuadro 1. La mayor parte de los

hongos aparece s6lo esporddicamente, con
la excepcién de Acremonium sp. y Fusa-
rium sp. (principalmente F. solani [Mart.]
Sacc., F. oxysporum Schlecht y F. equise-
ti [Corda] Sacc.) pero, mientras de Fusa-
rium no se ha detectado ningdn aislamien-
to patégeno, en Acremonium sp. han re-
sultado patdgenos todos los aislamientos
testados (por contaminacién no se han po-
dido testar los procedentes de Mel-91).
No se ha conseguido aislar este hongo en
aquellos casos en que la tierra ha sido so-
metida a esterilizacién por vapor (13/88 y
17/89) ni de la tratada con metam-sodio
(10/88)

Junto a Acremonium sp. s6lo han resul-
tado patdgenos R. solani en 8 de las 10
parcelas en las que se ha detectado, Pyt-
hium spp. (en 7 de 12) y Phytophthora sp.
(2 parcelas). Por el contrario no han resul-
tado patégenos M. eutypoides (aislado de
8 parcelas) ni M. phaseolina (aislado de 4
parcelas).

10/87
10/88(3)

VALENCIA \

Fig. 4.-Localizacién de las parcelas muestreadas en la
Comunidad Valenciana.



El test de MNV sélo se ha efectuado en
tres de las parcelas analizadas en 1991, no
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detectdndose en ningin caso la presencia
del virus.

Cuadro 1.-Deteccién de MNSV y frecuencia de aislamiento y patogenicidad de los hongos aislados
de raiz de melén procedente de parcelas de la Comunidad Valenciana

i N.” Muestra 1/88 288 588 6/87 787 10/88 10/88(3) 12/87 13/88 13/88(2) 14/88 16/89 17/89 17/89(2)
Colapso en S S S S s S S st S S 0SS oSS
campo
Nideplanas o9 3 p 17 e 26 w8 16 1B 16 9 6
analizadas

% Acremonium sp. 62,5 667 826 182 353 29 19 625 100 75 203

D + + + + + + + 4 + + 4

E | Monosporascus 26,1 91 1.4 25

P | eutypoides (1) - - - -

L | Rhizoctonia 8,7 68

Al solani + '

N X

T | Macrophomina 34

A | phaseolina _

S p

D | Pythium sp. 125 143 45 43 177 62

E - + - - + -

L | Phytophthora sp. 43 154

A * +

S | Thielaviopsis 12,5

0 basicola -~

g Aspergillus sp. 95 87 5i9 29 48 6,2 16_,7

E Fusarium sp. 75 3{,3 4L3 18_,2 17_,7 23_,2 355,5 238 875 125 231 1%,8 11,9

‘? Penicillium sp. 74 9:1 ”_’8 29 48 125 17

Sl - - - - .

k Trichoderma sp. 4l8 117

E Chaetomium sp. 9L1 1:5 915 7i5

g Noesporulados 129 48 59 12 38 19 6.2 6.8

&

o Sin clasificar
Test MNSV
En meldn Galia

(1) Se incluyen en M. eutypoides aquellos aislamientos que dieron un micelio estéril de apariencia similar.
(2) Tierra esterilizada al vapor 125° 30 min.
(3) Campo tratado con metan-sodio 40% 1.000/ha.
+/— Aislamiento patégeno/no patégeno en test de cultivo hidropénico
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Cuadro 1 (Continuacién).-Deteccion de MNSYV y frecuencia de aislamiento y patogenicidad
de los hongos aislados de raiz de melén procedente de parcelas de la Comunidad Valenciana

N. Muestra 19/89 2089  21/89 24789  34/89  35/89 47/90 5890 GCMO1 Sol/91 Mas/91 MelM1)
Colapso en sososos P S st S st S Si
campo joven
Nideplantas ——gp 1y 4 33 3 920 2 1 10 15
analizadas
% pcromoniumsp. 15 83 42 B9 100 10 Y 6 0 429 0 13
D + + + + + + + + + + + ?
E | Monosporascus 3 5 28,6 333
P utypoides (1) -~ . - -
L | Rhizoctonia 12,5 83 6,1 158 20 50 143 60
; solani. - + + + + - + +
T | Macrophomina 3 50 10
‘g phaseolina _ _ N
. 15 91 50 10,5 20 86

p | Pythium sp. N N 8 | N s
E
L | Phytophthora sp.
A
S | Thielaviopsis
Q basicola
II;:J Aspergillus sp. 25 33 414
B Puarimsp T B AT S0 100 s @S0 B9
‘? Penicillium sp. 715 5_0 513 1_0 2%’6 13_’3
S
k Trichoderma sp.
E Chaetomium sp. 2L 10 26,7
g No esporulados ZLS 3 3_’3 5_0 f 2_0 26_,7
N
8 Sin clasificar 83 91 30 33

Test MNSV ~ ~ ~

En melén Galia

(1) Se incluyen en M. eutypoides aquellos aislamientos que dieron un micelio estéril de apariencia similar.
+/- 7 Aislamiento patégeno/no patégeno/no testado en test de cultivo hidropénico.

MURCIA (todas ellas en la zona del noroeste) y otra
(27/89) se visité muy tempranamente y las

Las parcelas, un total de 26, aparecen plantas ain no mostraban el sindrome del
agrupadas en la zona del campo de Cartage- colapso. Al igual que en la Comunidad Va-
na y noroeste de la Comunidad. De ellas, 19 lenciana, dos de las parcelas (8/88 y 57/90)

mostraban la enfermedad en campo y 6 no fueron sometidas a esterilizacién por vapor.
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Los resultados obtenidos (Cuadro 2) son
similares a los descritos para la Comunidad
Valenciana: Fusarium spp. aparece en
practicamente todas las parcelas analizadas
independientemente de que muestren co-
lapso o no. Por el contrario, Acremonium

407

sp. sigue mostrando la asociacién continua
con la enfermedad: se aisla de todas las
parcelas que muestran la afeccién y no se
aisla de las parcelas en que ésta no aparece
o cuya tierra se ha sometido a esteriliza-
cién por vapor. Todos los aislamientos de

Cuadro 2.-Frecuencia de aislamiento y patogenicidad de los hongos aislados de raiz de melén
procedentes de parcelas de la Comunidad de Murcia.

N.” Muestra 388 4/88  8/88 8/88(2) 9/88 1187  22/89 25/89 26/89 27/89  28/89 29/89  30/89 31/89
Colpsoen o No s st S N No S st P sosioss
campo joven
%| Nideplantas o)y 00 7 4 B3 4 3 3 3 2 3
D analizadas
E | Acremonium sp. 583 429 923 75 100 100 100 100 100
+ + + + + + + + +
E Monosporascus 28,6
A | eutypoides (1) -
¥ Rhizoctonia 333
A | Solani. _
S | Macrophomina 14,3 83 25 667 S0 50
D Pphaseolina - - - - - _
E| pvhiimsp. 123 25 100 667 33
L ;
A | Thielaviopsis
S | basicola
8 Aspergillus sp. 143 33
E
Fusarium sp. 0 417 S0 83 833 692 100 667 667 SO 50 100
S _ _ _ _ _ _ _ _ - _ _ _
E Penicillium sp. 10208 83 30
A _ _ _ -
; Trichoderma sp. 8:3
L
A\ Chaetomium sp. 25
E
L | Helminthoporium sp. 4205
H
0 | Noesporulados 50 167 286 50 73 100 333 667 100 50
N _ _ _ - _ _ _ _ _ _
8 Sin clasificar 10030 154 33

(1) Se incluyen en M. eutypoides aquellos aislamientos que dieron un micelio estéril de apariencia similar.

(2) Tierra esterilizada al vapor 125° 30 min.

+/- Aislamiento patégeno/no patégeno en test de cultivo hidropénico
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Cuadro 2 (Continuacién).~Frecuencia de aislamiento y patogenicidad de los hongos aislados de raiz
de melon procedentes de parcelas de la Comunidad de Murcia.

N.* Muestra 32/89 37/89 52/90 53/90 56/90 5790 57/90(2) AM1 BM1 CH1 DOl FAL  GH1 191
Colapso en St No S No S S S S S S S S S S
campo
N-* de plantas 9 2 B 18 20 A 20 3 3 2 4 2 2 3
analizadas
% | Acremonium sp. 26,3 69,6 10 19 50 667 100 25 100 100 333
+ + + o+ + + + + ? ? +
I
g Monosporascus 53 25
eutypoides (1) - - -
{ Rhizoctonia 43 100 333
A | solani. + + +
¥ Macrophomina 158 91 43 95 333
g phaseolina - - - - -
ithi 43 11,1 10
g Pythium sp. " i '
Thielaviopsis 222
L | basicola +
A
§ Aspergillus sp. B0 30
0 - . -
g Fusarium sp. 263 545 435 333 15 524 30 750100 S0 25 100 S50 333
ISZ Penicillium sp. 17_‘4 1_5 1_5
‘? Trichoderma sp. 33 20
S - _
k Chaetomium sp. 43
E
L | Helminthoporium sp. ol
H :
0 | Noesporulados 27 43 55 5 M3 10 25 25
N - - - - - - _ -
G
O | Sin clasificar LT 10 15 E 30

(1) Seincluyen en M. eutypoides aquellos aislamientos que dieron un micelio estéril de apariencia similar.

(2) Tierra esterilizada al vapor 125° 30 min.

+/- Aislamiento patégeno/no patégeno/no testado en test de cultivo hidropénico

este hongo se han mostrado patégenos en
el test de cultivo hidropénico aunque los
procedentes de F/91 y G/91 no pudieron
ser testados por problemas de contamina-
cién.

El resto de los hongos se aisla en pro-
porciones menores: M. eutypoides en 3
parcelas (ninguno de los aislamientos se
han mostrado patégenos en el test de
cultivo hidropénico), R. solani en 4 par-
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celas (en 3 de ellas, patdgeno), M. pha-
seolina en 9 de las parcelas que mostra-
ban colapso y en dos de las que no lo
mostraban (en ninguna de ellas, patége-
no) y Pythium spp. en 8 (patégeno en
sélo una parcela). No se ha conseguido
aislar Phytophthora sp. de ninguna de
las parcelas estudiadas.

Ninguna de las parcelas de esta comuni-
dad auténoma se procesé para la deteccién
de MNSV.

8/88
25/89
26/89
28/89
29/89
30/89
31/89
32/89
A1
B
D1
FM1
G/91
91
8/88
27/88

MURCIA
52190
oo

MURCIA

Fig. 5.-Localizacién de las parcelas muestreadas en la
Comunidad Murciana.

Castilla-La Mancha

Se han analizado 9 parcelas, todas ellas
de la provincia de Ciudad Real, 8 presen-
taban los sintomas tipicos de colapso y
otra (0/91) en que las plantas estaban mds
atrasadas y aliin no mostraban plantas
muertas.

Los resultados obtenidos aparecen en
el Cuadro 3. Puede apreciarse que Acre-
monium sp. esta presente y es patégeno
en todas las parcelas muestreadas. Fusa-
rium spp. también aparece en todas las
parcelas, pero sélo se detectaron aisla-
mientos patégenos de F. oxysporum (po-
siblemente F. oxysporum f. sp. melonis
Snyder & Hansen) en R-91 en plantas
con sintomas tipicos de fusariosis
(GARCIA-JIMENEZ, VELAZQUEZ y ABAD,
1988). No se ha aislado M. eutypoides de
ninguna de las parcelas analizadas; R. so-
lani se ha aislado en sélo una de las plan-
tas de R-91 mientras M. phaseolina ha
aparecido en 5 de las parcelas (en ningin
caso estos aislamientos se han mostrado
patégenos en el test), Pythium spp. en 5
(en 2 de ellas, patégeno) y Phytophthora
sp. en 1 (patégeno).

No se detectd la presencia de MNSV en
las dos parcelas analizadas.

GUADALAJARA
o

CASTILLA LA MANCHA

o
CIUDAD REAL

Fig. 6.-Localizacién de las parcelas muestreadas en la
Comunidad Castilla-La Mancha.
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Cuadro 3.-Deteccién de MNSV y frecuencia de aislamiento y patogenicidad
de los hongos aislados de raiz de melon procedente de parcelas de la Comunidad
de Castilla-La Mancha

N.* Muestra 18/89 36/89 R-91 A91 B-91 CI 291 P91 0-91
Colapsoen Si i i i Si St i Si Pl
campo joven
N deplantas ) 12 3 5 2 3 5 51
analizadas

% | Acremonium sp. 8.7 4Lt 30 20 100 66,6 20 489 90,9
D + + + + + + + + +
E Rhizoctonia 29
E solani. +
A | Macrophomina 4,8 323 20 40 444
¥ Pphaseolina - - - _ _
A
S | Pythium sp. 48 29 40 133 9l
+ - + - -
B
Phytophthora sp. 20
L _
A
S | Alternaria sp. 16_’7 2_0 .
§ Aspergillus sp. 2_0 50 333
% Fusarium s 4'8 9157 9751 - 100 100 100 80 82,2 2,22
A b - %54+ - . - - - ;
1
E Penicillium sp. 2_0 2,_22 4,it4
A
E | Trichodermasp. 4:8
L
g No esporulados 4‘1’6 1{’7 6_0 1?0 4_0 26_,6
N
| sinclasifir > ar B 0 2 9l
Test MNSV
En melén Galia - _

+/~ Aislamiento patégeno/no patégeno en test de cultivo hidropénico.

Cataluiia

Se han procesado 6 parcelas, todas ellas en
la zona del Delta del Ebro y con el sindrome
del colapso. De todas ellas se aisla Acremo-
nium sp. que ha resultado patégeno en todos
los casos estudiados (en dos de las parcelas
-51/90 y Eb1/91- no se pudo testar por pro-
blemas de contaminacién). En ningin caso se
ha detectado la presencia de M. eutypoides; R.

solani sélo se aislaba en una parcela, M. pha-
seolina en dos (en una, no patgeno y la otra
no se pudo testar); Pythium sp. se ha aislado
de 3 de las parcelas (en dos de las parcelas, pa-
tégeno y en la otra, no se testd) mientras Phy-
tophthora sp. no se aislé en ningtin caso. Nin-
guno de los restantes hongos aislados resulté
patégeno en el test de cultivo hidropénico.

No se detect6 la presencia de MNSV en
las dos parcelas analizadas.
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Cuadro 4.-Deteccion de MNSV y frecuencia de aislamiento y patogenicidad
de los hongos aislados de raiz de melén procedente de parcelas de la Comunidad de Catalufia

N.’ Muestra 46/90 49/% 50/9%0 51/9% Eb1/91 Ebﬂl‘
Colapso en i Si s s i i
campo
- ) ]
N.° de plantas 57 2 29 4 ) ]
analizadas
% S
D | Acremonium sp. 10,5 48 86,2 50 50 100
E + + + ? 9 +
F | Rhizoctonia 50
& | solani. 9
5 Macrophomina 34 75
b phaseolina _ 9
E
‘ 52 42 2,1

X Pythium sp. . ; ,
S
Q | Aspergillus sp. 50 333
E - -
& | Fusarium sp. 193 292 345 50 100
) - - - - -
$ | Penicillium sp. 167
A - - _—
| No esporulados 101 83 34 333
H _
o
N | Sin clasificar 33 42 100
o] - - -

Test MNSV

En melén Galia - -

+/- 7 Aislamiento patégeno/no patégeno/no testado en test de cultivo hidropénico

TARRAGONA

46/90
49/90
5090
EB1/91
EB291 . L
Fig. 7.-Localizacién de las parcelas muestreadas

en la Comunidad de Cataluiia.



412 J. GARCIA-JIMENEZ, G. MARTINEZ-FERRER, J. ARMENGOL Y OTROS

Baleares

Las dos parcelas estudiadas, ambas
con el sindrome del colapso, son de la
isla de Mallorca (Fig. 8). En ambas par-
celas se ha detectado la presencia de
Acremonium sp. (patégeno en el test) y
M. phaseolina (no patégeno) y sélo en
una se aisla Pythium sp., del que no se
pudo testar la patogenicidad por conta-
minacién bacteriana, no aislandose de
ninguna de las plantas estudiadas de esta
parcela M. eutypoides, R. solani o Phy-
tophthora sp.

Ninguna de las dos parcelas se testd para
MNSV.

Cuadro 5.-Frecuencia de aislamiento
y patogenicidad de los hongos
aislados de raiz de melén
procedentes de parcelas
de la Comunidad de Baleares

N.* Muestra 41/% 42%
Colapso en 5 5
campo
N.° de plantas
analizadas 0 3
Acremonium sp. 5+0 43’9

% | Macrophomina 25 3,6

P phaseolina - -

L . 35,7

n Pythium sp. )

N , 10

T | Aspergillus sp.

A -

S| Fusarium sp. 60 2%’6
No esporulados A 1’{,’9

+/~ ? Aislamiento patégeno/no patdgeno/no testado en test de

cultivo hidropénico.

70

ISLAS BALEARES

Fig. 8.-Localizaci6n de las parcelas muestreadas en la
Comunidad de Baleares.

Aragén

Sé6lo se ha procesado una parcela que
mostraba la enfermedad, situada en las cer-
canias de Calatayud, aisldndose Acremo-
nium sp. y Thielaviopsis basicola (Berk. &

Cuadro 6.—Frecuencia de aislamiento
y patogenicidad de los hongos aislados de raiz
de melén procedentes de parcelas
de la Comunidad de Aragén

N.° Muestra 38/89
Colapso en §
campo
N.° de plantas
. 13
analizadas
Acremonium sp. lij
%o
’ Pythium sp. T
P -
L | Thielaviopsis N
A | basicola +
N
T | Aspergilius sp.
A
S| Fusarium sp. 308
Trichoderma sp. T

+/- Aislamiento patégeno/no patégeno en test de cultivo hidropénico,
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Broome) Ferraris, ambos patégenos en el
test y Pythium sp. no patégeno. No se aislé
M. eutypoides, R. solani, M. phaseolina ni
Phytophthora sp.

Esta parcela no se testé para MNSV.

ZARAGOZA
o

ARAGON

30/89
[¢]

Fig. 9.-Localizacién de las parcelas muestreadas en la
Comunidad de Aragén.

Andalucia

Se han procesado un total de 37 parcelas
todas ellas presentando plantas muertas en
campo y repartidas entre las provincias de
Almeria, Granada, Sevilla, Huelva, Cérdo-
ba y Jaén y que engloban las zonas produc-
toras de melén mas importantes de esta co-
munidad. Los datos de los distintos hongos
aislados y su patogenicidad aparecen en el
Cuadro 7. No obstante y debido a la gran
diversidad geogrifica de esta comunidad

auténoma, para una mejor comprensiéon de
la situacién hemos agrupado las parcelas
por zonas: Almeria, Motril, Alto y Bajo
Guadalquivir y Cillar Baza, apareciendo en
el Cuadro 8 los resultados referentes a los
hongos mds significativos. Los resultados
obtenidos en las distintas zonas han sido los
siguientes:

Almeria

Las 6 parcelas estudiadas se localizan
en la zona del litoral occidental de la pro-
vincia. En tres de las parcelas se ha aisla-
do Acremonium sp. (en dos de ellas, paté-
geno y en la otra no testado por contami-
nacién), en tres, M. eutypoides (en ningin
caso patégeno en el test), en dos R. solani
(patégenos), en dos Pythium sp. (uno pa-
tégeno y otro no) y en una Phytophthora
sp. (patégeno). No se detectdé en ningln
caso la presencia de M. phaseolina.
MNSYV se detectd en la dnica parcela ana-
lizada mediante el test en cotiledén de
Galia.

Motril

Las 13 parcelas estudiadas se distribu-
yen entre esta localidad y los términos de
Calahonda y Carchuna cercanos a aqué-
lla. Se aislé Acremonium sp. en cinco de
las parcelas (en tres de ellas se probé la
patogenicidad del hongo a melén y las
otras dos no se testaron). M. eutypoides
se aislé de 4 de las parcelas (no patdégeno
en todos los casos), M. phaseolina de dos
parcelas (no patégeno), R. solani en seis
(patégeno en cuatro de ellas, uno no pa-
tégeno y uno no testado) y Phytophthora
en uno (no patégeno). Cabe sefialar tam-
bién la presencia de F. oxysporum patd-
geno en el test de cultivo hidropénico en
cuatro de las parcelas analizadas. Ocho
de las parcelas se estudiaron para MNSV
detectidndose en todas ellas la presencia
del virus.
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Fig. 10.-Localizacion de las parcelas muestreadas en la Comunidad de Andalucia.

Alto Guadalguivir

Se estudiaron cuatro parcelas situadas en
el valle del Guadalquivir a su paso por las
provincias de Jaén y Cérdoba. De ellas se
aislé Acremonium sp. en dos (no testado),
M. phaseolina en otras dos (no patégeno) y
R. solani en una (no patégeno), no detectan-
dose la presencia de M. eutypoides, Pythium
sp. ni Phytophthora sp. Las cuatro parcelas
se estudiaron para presencia de MNSV, de-
tectdndose el virus en una de ellas.

Bajo Guadalquivir

Las trece parcelas se encuentran en las
provincias de Sevilla y Huelva distribuidas
entre la Vega del Guadalquivir y las Maris-
mas. Acremonium sp. se aisla de cuatro de
las parcelas (en tres de ellas se demostré la
patogenicidad de los aislamientos mientras
no se pudo testar, por contaminacidén, los
aislamientos procedentes de la parcela res-
tante). M. eutypoides se aisla en una de las
parcelas (no patdgeno), M. phaseolina en
nueve (no patégeno), R. solani en tres (en
dos de ellas patégeno) y Pythium sp. en 6
(en uno patégeno, cuatro no patdgeno y una

no se testd) no aisldndose Phytophthora sp.
de ninguna de las parcelas.

No se detectd las presencia de MNSV en
ninguna de las 7 parcelas estudiadas.

Cullar Baza

En esta zona, separada de todos los cita-
das anteriormente, se estudié una parcela
(23/89) aislandose Acremonium sp. (patége-
no), R. solani (patégeno), M. phaseolina (no
patégeno) y Pythium sp. (no patégeno), no
detectdndose la presencia de M. eutypoides
ni Phytophthora sp. Esta parcela no se estu-
di6 para MNSV.

Como conclusién para la Comunidad de
Andalucia, de todo lo dicho se desprende
(Cuadro 8) que Acremonium sp. y R. solani
se aislan de todas las zonas estudiadas aun-
que no en todas las parcelas, M. eutypoides
se aisla con muy baja frecuencia (una parce-
la de trece muestreadas) en la zona del Bajo
Guadalquivir, con mayor frecuencia en las
zonas de Almerfa y de Motril y no se aisla
de parcelas del Alto Guadalquivir ni de la
parcela de Cillar Baza. Con respecto a M.
phaseolina cabe destacar su ausencia en la
zona de Almeria y su alta incidencia en el
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Cuadro 7.-Deteccion de MNSV y frecuencia de aislamiento y patogenicidad de los hongos aislados
de raiz de melon procedente de parcelas de la Comunidad de Andalucia.

N." Muestra 15/89 23/89 3390 39/9% 40/0 4390 4419 4590 60/9% 6190 6290 JO1 KM®1 7381 7491 7501 7691 TI91 7891
Colapsoen SiSSStSt S S oSS S SoSoSoS oSS S S
campo - T
NPeplnas —\s ny 5 4w w % 2 W4 oM 19 BT d6 3 18 18 1§ I8
analizadas ]
% . 33 42 47 28 86 263 154+ 125 55 55

Acremonium . + o+ ? ? + + Bl + + ?
D s |
E | Monosporascus 167 222 100 55
p eutypoides (1) - - -
L | Rhizoctonia 133 83 28 143 416 307 55 11,1
g solani. + o+ - + + 4 - +
T | Macrophomina 83 ILL 171 95 16,6 55
‘g phaseolina - - - - - -
D Pythium sp. 333 42 472 146 143 42 ST1 416 53 55

L - - -
E
L | Phvtophthorassp. L 625
Al— S * -
S pperglisp 42 M By 113 58
Q- =7 T
Ul g, 0 S92 9 3T 400 #4083 %3 BIBS KT 0 D2 B3 35 07
. ST T T R e

S Penicillium sp. 67 125 22 238 143 25 2,077 125 11 222 55
E ’ _ - _ _ _ - - _ _ _ _
A Trichoderma sp. 83 28 53 131 6.25 55
) | ! _ _ - - - -
S
k Chaetomium sp. 33 7 LI
E No esporulados 4l2 2l8 12_,2 23_,8 16',7 4;8 7il 12_,5 15_,8 53_,8 717 1?0 55 1L 55 5_5
H Sin clasificar 83 24 143 48 125 158 154 187 333 88 222 61,1 166
[0 _ _ _ - _ - - _ _ _ _ _
E Test MNSV

es
O | Enmelén Galia * oyt

(1) Se incluyen en M. eurypoides aquellos aislamientos que dieron un micelio estéril de apariencia similar.
+/-1? Aislamiento patégeno/no patégeno/no testado en test de cultivo hidropénico

Bajo Guadalquivir, encontrindose en propor-
ciones moderadas en el resto de las zonas. Pyz-
hium sp. no se aisla en el Alto Guadalquivir,
detectdndose en el resto de las zonas en pro-
porciones més bien bajas. Por dltimo Phytopht-
hora sp. se aisla en dos parcelas solamente, de
la zona de Almeria y Motril, respectivamente.

En lo que respecta a Fusarium sp., s6lo
se han encontrado aislamientos patdge-
nos de F. oxysporum en cuatro de las
parcelas de la zona de Motril. Del resto
de hongos aislados ninguno se ha com-
portado como patégeno en el test de cul-
tivo hidropénico.
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Cuadro 7 (Continuacién).—Deteccion de MNSYV y frecuencia de aislamiento y patogenicidad
de los hongos aislados de raiz de melén procedente de parcelas
de la Comunidad de Andalucia.

N'Muestra 7991 8191 8291 8591 86/91 8791 NOI TA1 USL VAL WAL YSL Z81 of1 ST y91 M1 OM1
Colapsocn S S S o SoSSoSSOS oSS S oSoSoSoSoSS
__ campo
Nedeplanas =403 g0 4 9 4 2 7 05 5 4 3 6 2 5 3 6
analizadas
% | Acremonium p. 5;3 263 14.17‘3 100 337.3
D 74 !
E | Monosporascus 55 87 55 25
P eutypoides (1) - - - -
L | Rhizoctonia 27 166 25 75 16,7
g solani. + o+ + 9 ~
;{ Macrophomina 11,1 714 20 66,7 833 100 100 16,7
S phaseolina - - - - - - = _
D | Pthium sp. SLS 5:3
E
L | Phviophthora sp.
A
§ Aspergillus sp. 631 16,7
0 - _
g Fusarium . 888 5652 888 Si,é 7’56 75 85_.7 l?(] 8_0 7_5 1?0 5_0 5_0 100 100 66_,7
S | piclimsy B 55105 25 43 %
A Trdodemasy. 5V 103 B3
! - - _
k Chaetomium sp. 3555 Il %
E | Nocqmiaes 55 174 5000 6 B5OB3 N 0
H | o s 55 B3 25 w o SIS
N
G | Test MNSV . s . P B S
O | En mel6n Galia

(1) Se incluyen en M. eutypoides aquellos aislamientos que dieron un micelio estéril de apariencia similar.
+/-/? Aislamiento patégeno/no patégeno/no testado en test de cultivo hidropénico

Por dltimo de un total de 20 parcelas tes-
tadas para MNSV, se ha detectado la pre-
sencia del virus en 10 de elias agrupadas
principalmente en la zona de Motril y Alme-

ria asi como en una parcela de Almodovar
del Rio (Cérdoba) no detectindose en nin-
guna de las siete parcelas testadas del Bajo
Guadalquivir.
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Cuadro 8.—-Hongos mads significativos asociados a la raiz de melén y deteccién de MNSV
en distintas zonas de Andalucia.

Nde Parcelas de las que se han aislado los siguientes hongos Test
Zona parcelas o . — MNSV

estudiadas Acremoniumsp. M. eutypoides (1) M. phaseolina  R.solani  Pythium sp. Phytophthora sp. " _k
Almerfa 6 3 3 0 ) I 1o
Motril 13 5 4 2 6 3 | 8§10
Alto Guadalquivir 4 2 0 2 1 0 0 13
Bajo Guadalquivir 13 4 l 9 3 6 0 017
Cullar-Baza 1 | 0 1 1 1 0 0] 0
Total 37 15 8 14 13 12 2 10 |10
(1) Se incluyen en M. eurypoides aquellos aislamientos que dieron un micelio estéril de apariencia similar.

Cuadro 9.-Incidencia de los hongos mas significativos asociados a la raiz de melén
y deteccién de MNSYV en distintas comunidades auténomas.
Presencia NS de % de parcelas de las que se han aislado los siguientes hongos Test
Origen de colapso parcelas . . . . . MNSY

en campo estudiadas Acremonium sp. M. eutypoides (1) M. phaseolina  R. solani  Pythium sp. " -

C. A. de Valencia Si 23 100 348 174 435 521 0|3
. Si 20 100 15 45 20 25 010

CA. de Murca No 6 0 0 33 0 50 0 |0
C.A. de Castilla- ,
a Mancha Si 9 100 0 55,5 IL1 555 0 |2
C.A. de Catalufia Si 6 100 0 333 16,7 50 0 |2
C.A. de Baleares Si 2 100 0 100 0 50 010
C.A. de Aragn Si 1 100 0 0 0 100 00
C.A. de Andalucia Si 37 405 21 318 36 324 10 | 10
Total Si 98 2,11 183 36,5 8 315
Parcelas No 6 0 0 333 0 50

(1) Seincluyen en M. eutypoides aquellos aislamientos que dieron un micelio estéril de apariencia similar.

Los resultados obtenidos en las distintas
Comunidades Auténomas aparecen encua-
drados de una manera global en el Cuadro
9: Acremonium sp. se aisla del 100 % de las
parcelas que muestran la enfermedad en
campo en las Comunidades Auténomas de
Valencia, Murcia, Castilla-La Mancha, Ara-
g6n, Baleares y Catalufia y sélo en el 40,5
% de las parcelas afectadas de Andalucia.
Por el contrario, no se detecta en ninguna de
las seis parcelas de Murcia que no mostra-
ban la enfermedad ni en las cuatro parcelas

cuya tierra fue sometida a esterilizacién por
vapor o en la que se recogio la tierra tras el
tratamiento con metam-sodio. Por su parte
M. eutypoides se aisla en parte de las parce-
las de la Comunidad Valenciana (34,8 %),
Murcia (15 %) y Andalucia (22,7 %), no de-
tectdndose en el resto de las zonas. M. pha-
seolina esta presente en proporciones varia-
bles en practicamente todas las zonas, ais-
landose incluso en parcelas de Murcia que
no muestran colapso en campo. R. solani
también se detecta en proporciones varia-
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bles en Valencia, Murcia (parcelas con co-
lapso), Andalucia, Castilla-La Mancha y Ca-
talufia, no aislindose de Aragdn y Baleares
ni de las parcelas sin colapso de Murcia. Por
tiltimo, Pythium se aisla, también en propor-
ciones variables en todas las zonas, incluso
de parcelas sin colapso. En lo que respecta a
MNSYV, sélo se ha encontrado en algunas
parcelas de Andalucia, aunque hay algunas
zonas como Murcia, Aragén y Baleares en
que su incidencia no ha sido estudiada.

Pruebas de patogenicidad en macetas

Debido a la gran cantidad de cepas aisla-
das y a los inconvenientes del test de pato-
genicidad en macetas en cuanto a necesida-
des de espacio y duracion, éste sélo se efec-
tud con algunas cepas de las especies fingi-
cas de mayor interés,

Acremonium sp. reproduce los sintomas de
pardeamiento de hipocotilo, necrosis de rai-
cillas y pérdida de barbada asi como el acor-
chamiento del cuello tipicos de la enferme-
dad (GARCIA JIMENEZ, VELAZQUEZ y ALFA-
RO, 1989) (Figs. 11 y 12), lo que no ocurre
con el resto de especies fungicas testadas.
Pythium sp. y R. solani han provocado en
general muerte de pldntulas asociada a po-
dredumbres en la zona del cuello. En ningtin
caso hemos observado alteraciones en las
plantas inoculadas con M. phaseolina mien-
tras que en las inoculadas con M. eutypoides,
de los diversos tests realizados durante los
tiltimos tres afios s6lo en una ocasién se han
encontrado respuestas que se podrian enten-
der como patdgenas en invernaderos a alta
temperatura (23-38° C) y con irregularidades
en los riegos, aunque el sindrome que se in-
ducia en estos campos era bastante diferente
al de la enfermedad en campo.

DISCUSION

El amplio nimero de parcelas analizadas,
104, y de plantas estudiadas, 1.659, da pie a
establecer una serie de consideraciones

Fig. 11.—Primeros sintomas en pldntulas de melén
que en su madurez sufrirdn colapso: pardeamiento
y pérdida de raicillas.
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Fig. 12.-Aspecto de raices de pldntulas de melén
control (izda.) e inoculada con Acremonium sp.,
crecidas en maceta, a los 28 dias de la inoculaci6n.
Obsérvense los pardeamientos de estas ltimas,
idénticos a los de pldntulas de campo (Fig. 11).
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sobre la etiologia del sindrome denominado
«colapso» o «muerte sibita» en las distintas
zonas espaiiolas.

Con la excepcion ya sefialada de Andalu-
cia, cuya situacion se describird mds adelan-
te, la enfermedad presenta un sindrome uni-
forme, coincidente con el descrito anterior-
mente (GARCIA-JIMENEZ, VELAZQUEZ y AL-
FARO, 1989; GARCIA-JIMENEZ, et al., 1992):
desde sus primeros estados de desarrollo las
plantas comienzan a presentar pardeamien-
tos, acorchamientos y necrosis de raicillas
que provocan una pérdida total de barbada
(Fig. 11), aspecto éste que ha sido compro-
bado en las distintas parcelas con el método
de pldntula-trampa. Los dafios se van agra-
vando conforme evoluciona el cultivo, de
manera que al final es muy comin observar
la presencia de sélo unas pocas raices con
grandes zonas acorchadas y necréticas y una
ausencia total de barbada (Fig. 13).

Fuera de la Comunidad de Andalucia, el
tinico hongo que cumple el primer postulado
de Koch de asociacién continua agente-en-
fermedad es Acremonium sp. cuya patogeni-
cidad ha sido comprobada mediante el test de
cultivo hidropénico asi como en inoculacio-
nes en maceta y pleno campo (GARCIA-JIME-
NEZ, 1991). El test de cultivo hidropénico se
ha revelado como muy iitil por su sencillez y
rapidez, lo que ha permitido testar gran canti-
dad de aislamientos dando respuestas claras a
los 8 dias de la inoculacién provocando los
aislamientos patégenos una podredumbre ge-
neralizada de la raiz y mostrando los tests de
patogenicidad en maceta una completa corre-
lacidn con este test para Acremonium sp. Esta
técnica, modificacion de algunas ya descritas
en la bibliografia (DHINGRA y SINCLAIR,
1985; SIMON y GALAEV, 1985), fue adoptada
por haber observado que en campo, entre
otras situaciones muy variadas, la enferme-
dad aparecia en zonas de marjal donde los te-
rrenos estaban completamente inundados va-
rios meses al afo, por lo que dedujimos que
el agente patégeno se debia comportar bien
en solucién acuosa,

La situacién en Andalucia es distinta, no
encontrindose un tnico agente al que poda-

<€

Fig. 13.—~Aspecto tipico de una raiz de melon afectado
de colapso inducido por Acremonium sp. al final del
cultivo.

mos atribuir la causalidad de la muerte de
las plantas: Acremonium, sp. estd presente
en todas las zonas muestreadas, aunque no
en todas las parcelas. Lo mismo ocurre con
MNSYV, con la excepcidn, por el momento,
del Bajo Guadalquivir y la parcela de Ci-
llar-Baza. En nuestra opinién, esta situacién
requiere un estudio mds a fondo para dife-
renciar claramente la enfermedad atribuible
a Acremonium sp. y a MNSV, lo cual re-
quiere un seguimiento de distintas parcelas
a fin de comparar cuidadosamente la evolu-
cion del sindrome de la enfermedad en
ambos casos aunque hay algunos datos que
apuntan a que el sindrome es distinto en
ambos casos (GARCIA JIMENEZ, et al., 1989;
CUADRADO, et al., en prensa). Esta compa-
racién no ha podido realizarse hasta ahora
por tratarse en unos casos de muestras que
nos eran remitidas para su andlisis y en otras
ocasiones porque, al visitar la parcela, ésta
ya se encontraba en un avanzado estado de
marchitez; todo ello sin olvidar que puede
haber infecciones conjuntas como en 75/91
6 86/91. Esta diferenciacion es muy impor-
tante desde el punto de vista del control y
estd siendo abordada en la actualidad. Entre-
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tanto, para evitar la expansién de MNSV
hacia otras zonas espafiolas, se hace necesa-
rio un control estricto de las exportaciones
de semilleros de melén de Andalucia hacia
otras zonas espafiolas ya que este virus es
transmitido por Olpidium radicale (LANGE
E INSUNZA, 1977), hongo del suelo que
puede infectar las raices de mel6n desde sus
primeros estadios de desarrollo (Fig. 14).
De hecho, en los estudios comenzados en el
presente afio de 1992, se acaba de detectar
en parcelas de Murcia y sur de Alicante
(datos no incluidos).

Monosporascus cannonballus ha sido des-
crito como causante del colapso del melén
en Espainia (LOBO, 1991), no obstante en
nuestros estudios sélo se ha aislado de algu-

—
10 um

Fig. 14.—Quiste de Olpidium radicale en raiz de melén.

nas parcelas de la Comunidad Valenciana,
Murcia y Andalucia (34,8; 15,0 y 22,7 %
respectivamente del total de las parcelas
afectadas) (Cuadro 9). En la literatura apare-
cen descritas dos especies de este hongo:
M. eutypoides (Petrak) v. Arx y M. cannon-
ballus Pollack & Uecker y las dos han sido
descritas sobre melén (SIVANESAN, 1991 ay
b) aunque en opinién de este iltimo autor
deberian considerarse como la misma espe-
cie ya que son similares en pricticamente
todas sus caracteristicas excepto en el ni-
mero de ascosporas maduras de cada asca
(de 1 a 3 en M. eutypoides y 1 a2 en
M. cannonballus) amén de estar citadas
sobre huéspedes similares causando podre-
dumbres de raiz en zonas cilidas. En nues-
tro caso hemos seguido la denominacion de
M. eutypoides porque asi fueron identifica-
das por el International Mycological Institu-
te donde algunas de nuestras cepas han sido
depositadas.

En la bibliografia extranjera, Monospo-
rascus ha sido citado también sobre melén
en zonas célidas de Estados Unidos (TROUT-
MAN y MATEJKA, 1970; MERTELY et al.,
1991), Jap6én (WATANARBE, 1979) e Israel
(REUVENI y KRIKUN, 1983). En ninguno de
estos casos el sindrome de la enfermedad
coincide con el encontrado y descrito en Es-
pafia: ninguno de estos autores describe la
presencia de afecciones en el estado de
pldntula, a pesar de aislarse el hongo de
ellas con facilidad (UEMATSU, ONOGI y
WATANABE, 1985), coincidiendo todos ellos
en la presencia de puntos negros (peritecas)
sobre las raices.

Los estudios sobre la patogenicidad de
Monosporascus spp. en melon han dado re-
sultados contradictorios: REUVENI, KRIKUN
y SHANI (1983) y UEMATSU, ONOGI y WA-
TANABE (1985) demuestran claramente su
patogenicidad mientras WATANARE (1979)
no encontraba patégenos los aislamientos
testados y TROUTMAN y MATEJKA (1970)
encontraron los aislamientos de Arizona
(USA) como débilmente patégenos. Escla-
recedores sobre este problema pueden resul-
tar los trabajos con los aislamientos de
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Texas (MERTELY et al., 1991; AMADOR, co-
municacion personal): de nueve aislamientos
testados, seis eran moderada o fuertemente
patégenos, mientras que dos eran débilmente
patégenos y uno no patégeno. Podriamos ha-
llarnos ante un hongo con cepas de diferente
patogenicidad, lo que quizés podria explicar
los resultados negativos que hemos obtenido
hasta ahora en los tests de patogenicidad
tanto en cultivo hidropénico como en maceta
con las cepas espafiolas.

M. phaseolina ha sido asociado a muerte
de plantas de melén en Estados Unidos
(CARTER, 1979), Israel (REUVENI et al.,
1982) y Sudifrica (REUVENI, 1985). En Es-
paiia, LOBO (1991), observé su presencia en
plantas de melén de la Comunidad Valen-
ciana y Castilla-La Mancha emitiendo la hi-
potesis de que estaba implicado en la muerte
del melon. Podriamos hacer aqui las mismas
consideraciones que para Monosporascus,
ya que el sindrome descrito en la bibliogra-
fia es bastante diferente al encontrado aqui.
El ataque de este hongo a la planta se carac-
teriza por la presencia de zonas grisaceas en
cuello y ramas en las que una observacién
cuidadosa muestra la presencia de abundan-
tes puntos negros que son los microesclero-
cios del hongo. Este sintoma sélo lo hemos
encontrado con cierta frecuencia en algunas
parcelas de Castilla-La Mancha y Bajo Gua-
dalquivir. Este hongo se aisla en todas las
zonas espaiiolas estudiadas (con la excep-
cién de Aragdn), aunque no de todas las
parcelas, aisldndose incluso de dos de las
seis parcelas de Murcia que no mostraban la
enfermedad. M. phaseolina es un hongo po-
lifago tipico de zonas de secano. De hecho,
una de las formas de control de este hongo
es la inundacién del terreno, por lo que es
impensable su efecto en muchas de las
zonas en que aparece la enfermedad, como
los marjales, con el terreno inundado varios
meses al afio o con capa fredtica muy eleva-
da. La presencia de hospedantes alternativos
(maiz, girasol, soja, etc.) podria explicar la
relativamente alta incidencia de este hongo
en las zonas de Castilla-La Mancha, Murcia
y Bajo Guadalquivir. No obstante los test de

patogenicidad llevados a cabo con distintas
cepas de M. phaseolina en macetas y cultivo
hidropénico han dado repetidamente resul-
tados negativos.

También se aisla con relativa frecuencia
Pythium spp. y, en menor proporcién, Phy-
tophthora spp. aunque no todas las cepas
han resultado patégenas y cuando lo eran, el
sindrome inducido era de muerte de plantu-
las asociado a podredumbre de cuello, bas-
tante diferente a lo encontrado en campo.

También Rhizoctonia solani, agente al
que se ha atribuido la causalidad del colapso
del melén en Espafia (CEBOLLA et al.,
1989), se aisla con cierta frecuencia. Sin
embargo hay una serie de detalles que hacen
dudar de dicha causalidad: este hongo es un
agente tipico de enfermedades de semillero
(aunque también puede afectar a plantas
adultas) pero en las parcelas con colapso
rara vez se observan problemas de muerte
de plantulas. Paralelamente, la forma de
transmisién del hongo es por fragmentos de
micelio o microesclerocios, lo que hace
poco explicable su aparicién en zonas tan
dispares y distantes como las que muestran
el colapso; debido a ello, su forma tipica de
aparicién es por rodales y no en plantas dis-
tribuidas al azar como suele aparecer la en-
fermedad en campo. Por dltimo, su principal
zona de ataque es al cuello y en el caso del
colapso, aunque hay plantas con afecciones
en esta zona, en muchos casos se encuentran
plantas muertas con el cuello totalmente
sano (GARCIA-JIMENEZ et al., 1989). De
hecho, TELLO et al., (1990) han encontrado
que ni este hongo ni Pythium aphaniderma-
tum atacan a las raices absorbentes del
meldn, principal zona afectada en las obser-
vaciones que se hacen en campo.

Del resto de los hongos aislados sélo
F. oxysporum se ha mostrado patégeno en
algunos aislamientos de parcelas de Casti-
lla-L.a Mancha y zona de Motril; no obstan-
te, la sintomatologia de estas plantas era cla-
ramente distinta a la del colapso, con am-
plias zonas de color negro en raiz y cuello y
necrosis de vasos tipicas de la marchitez
vascular inducida por F. oxysporum f. sp.
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melonis. En la actualidad esta en estudio la
determinacidn de la raza de que se trata.
Una de las hipétesis de nuestro trabajo
(GARCIiA JIMENEZ, 1991; GARCIA-JIMENEZ
et al., 1992), que hemos emitido tras numero-
sas observaciones, es que tras las lesiones
provocadas por Acremonium sp. se instalan
una pléyade de saprofitos, parasitos facultati-
vos y otros patégenos que exacerban el dafio;
de hecho, en observaciones secuenciales lle-
vadas a cabo en plantas afectadas se aprecia-
ban altos porcentajes de aislamiento de Acre-
monium sp. tanto de raicillas con pardea-
mientos como de zonas acorchadas y/o ne-
crosadas de raices mds gruesas, porcentajes
que tendian a disminuir al final del cultivo
coincidiendo con una mayor frecuencia de
aislamiento de otros hongos como Fusarium,
Rhizoctonia, etc. (GARCIA-JIMENEZ et al.,
1992). En este punto quizds podria enmarcar-
se en nuestro pais la accién de Monosporas-
cus ya que en los casos en los que se obser-
van peritecas de este hongo, se trata ya de
plantas completamente muertas y con las rai-
ces en avanzado estado de descomposicion.
Cabe hacer una consideracién sobre la au-
sencia de Acremonium sp. en las parcelas
tratadas con vapor de agua o0 metam-sodio: a
la vista de estos datos se podria pensar en
estos métodos como forma de controlar la
enfermedad; no obstante los estudios reali-
zados, por su propia naturaleza y a fin de
evitar contaminaciones, se han llevado a
cabo en invernadero en condiciones contro-
ladas de aislamiento, cosa que no ocurre en
pleno campo en que una parcela tratada se
puede reinfestar rdpidamente con indculo

procedente de parcelas vecinas o del situado
a mayor profundidad.

En la bibliografia no hay ninguna referen-
cia a una enfermedad del melén con el sindro-
me descrito. S6lo hemos encontrado referen-
cias a una enfermedad de semillero en Cali-
fornia (USA) causada por un hongo similar a
Acremonium que produce damping-off y
ataca a diversas cucurbiticeas (GUBLER,
1982) aunque dicho trabajo se trata de una
tesis doctoral y no hemos encontrado descrip-
ciones posteriores sobre dicha enfermedad.

Las caracteristicas morfoldgicas de los
aislamientos de Acremonium patégenos a
meldn no se encuadran en ninguna de las es-
pecies descritas hasta ahora dentro del géne-
ro, por lo que en la actualidad estamos lle-
vando a cabo estudios para su identificacién
a nivel de especie.
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ABSTRACT

GARCIA-JIMENEZ, ].; MARTINEZ-FERRER, G.; ARMENGOL, J.; VELAZQUEZ, M.* T.; ORTS,
M.; JUAREZ, M.; ORTEGA, A.; JORDA, M.* C. y ALFARO, A. (1993): Agentes asociados al
colapso del melon en distintas zonas espafiolas. Bol. San. Veg. Plagas, 19(3): 401-423.

Melon collapse is the most serious disease of this crop in Spain. Melon Necrotic
Spot Virus (MNSV) incidence and fungi associated with melon roots from numerous

affected plots and its pathogenicity have been studied.

The disease appears associated with Acremonium sp. in affected plots of Valencia,
Murcia, Castilla-La Mancha, Cataluiia, Baleares and Aragén, all of them with an uni-
form syndrome. In Andalucia, the same syndrome appears also associated with Acre-
monium sp.; other cases of a different syndrome are associated with MNSV and there

are a few double infections cases. Results are discussed.

Key words: Cucumis melo, Acremonium sp., Monosporascus sp., MNSV, Macrop-

homina phaseolina, Rhizoctonia solani.
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