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Desarrollo del sistema reproductor interno del macho de
Spodoptera littoralis (Boisduval) (Lepidoptera: Noctuidae)
tratado en estado de larva con el virus de la poliedrosis nuclear

(Baculoviridae)
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Los machos de Spodoptera littoralis (Boisduval) procedentes de larvas tratadas con
el virus de la poliedrosis nuclear de S. littoralis (VPNSI), no presentaron alteraciones
en el desarrollo ni diferencias significativas en las dimensiones de las distintas partes
del sistema reproductor interno, en relacién con los machos del testigo.
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INTRODUCCION

Las larvas de Spodoptera littoralis (Bois-
duval) que sobreviven a la infeccién por el
virus de la poliedrosis nuclear (VPN), inde-
pendientemente del estadio er que son tra-
tadas con el VPNSI (VARGAS OSUNA y SAN-
TIAGO-ALVAREZ, 1988), crecen y se desarro-
llan con normalidad. Sin embargo, los adul-
tos procedentes de estas larvas muestran
alteraciones en la reproduccién (ABUL-NARS
et al., 1979; VARGAS OSUNA y SANTIAGO-
ALVAREZ, 1988).

El principal efecto observado fue la
reduccién significativa de viabilidad de hue-
vos en aquellas parejas en las cuales el
macho, la hembra, 0 ambos sexos, procedian
de larvas tratadas (VARGAS OSUNA y SANTIA-
GO-ALVAREZ, 1988). Por otro lado, aunque no
se vio afectada la capacidad copuladora de

los machos de S. littoralis tratados con el
baculovirus (SANTIAGO-ALVAREZ y VARGAS
Osuna, 1987), se mantuvo, durante todo su
periodo reproductivo, la reduccién de la via-

- bilidad de huevos puestos por las hembras

apareadas con ellos (SANTIAGO-AlVAREZ y
VARGAS OSUNA, 1988).

El desarrollo del sistema reproductor y de
las células germinales del macho de S. litto-
ralis se lleva a cabo, casi por completo,
durante los estados de larva y pupa (SALAMA
et al., 1971; GELBIC y METWALLY, 1981). Por
tanto, la reduccién del potencial reproductor
de los machos que proceden de larvas trata-
das con el VPN (SANTIAGO-ALVAREZ y VAR-
GAs OSUNA, 1988), podria Jeberse a desérde-
nes en el desarrollo del sistema reproductor o
de las células germinales.

El presente trabajo es un estudio
macroscépico de la morfologia del desa-
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rrollo del sistema reproductor interno del
macho de S. littoralis tratado en estado
larvario con el VPNSIL.

MATERIALES Y METODOS

El método de cria de S. littoralis, la obten-
cién de la cepa del VPNSL y el método de
inoculacién han sido descritos con anteriori-
dad (SANTIAGO-ALVAREZ, 1977; SANTIAGO-
ALVAREZ y VARGAS OSUNA, 1985).

El desarrollo del sistema reproductor
interno se estudié desde el 3¢f estadio larva-
rio (L,) hasta el estado adulto. 500 larvas L,
recién mudadas se trataron, individualmen-
te, con una dosis de 4 x 103 Cl/larva. Otras
500 larvas de idénticas caracteristicas, que
también se individualizaron, sirvieron de
testigo. Desde el dia siguiente al del trata-
miento hasta la pupacién, cada 24 horas, se
diseccionaban 10 larvas macho de ambas
condiciones; de igual modo se procedié con
10 pupas macho de O, de 3 y de 7 dias de
edad y 10 machos adultos, recién emergidos
y de 1 dia de edad.

El crecimiento de los testiculos se estudié
desde el 5° estadio larvario (L) hasta el esta-
do adulto y las dimensiones de las demés par-
tes del sistema reproductor del macho sélo se
midieron en el estado adulto. 400 larvas
macho L recién mudadas se trataron, indivi-
dualmente, con una dosis de 4 x 10° Cl/larva.
Otras 400 larvas de idénticas caracteristicas
se individualizaron para ser empleadas como
testigo. A las 48 horas después del tratamien-
to se diseccionaron 15 larvas L de ambas
condiciones; de igual modo se procedié con
larvas L recién mudadas y de 4 dias de edad;
prepupas recién formadas y de 1 dia de edad;
pupas recién formadas, de 3 y de 7 dias de
edad, y adultos recién emergidos, de 3 y de 6
dias de edad.

Las disecciones se realizaron en solucién
salina de BELAR (6 gr CINa; 0,29 gr Na,
CO3; 0,29 gr Ca Cly;1 1. de agua destilada).

El aparato reproductor interno se extrajo de
la cavidad abdominal con ayuda de un micros-
copio estereoscopico; se limpi6 y se extendié
sobre un portaobjetos en el que se habia depo-
sitado una gota de la solucién salina.

El volumen de los testiculos antes de su
fusion, se calculé mediante la férmula de
NisHirrsutsul-Uwo (HoLT y NorTH, 1970):
V= 1/6 (L x W)2, en donde L= longitud y
W= anchura. Para los testiculos fusionados
se midieron varios didmetros y con el valor
medio obtenido (D) se calcul6 el volumen
mediante la férmula V= 11/6 D3 que consi-
dera esférica la forma de la génada. La
mitad del valor corresponderd al volumen
de cada testiculo.

Asimismo, se midieron la longitud y la
anchura de las demds partes del sistema
reproductor interno (HAINES, 1981): vasos
deferentes, conducto eyaculador (duplex,
simplex primario y simplex secundario o
cuticular), aedeago y gldndulas accesorias.

Los datos obtenidos se sometieron a ana-
lisis de la varianza y las medias se compara-
ron entre s{ mediante la prueba t de Student.
El andlisis x2 se utilizé para los datos referi-
dos a nimero de individuos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las dosis empleadas en los tratamientos
de larvas del tercero y quinto estadios origi-
naron el 59 % y el 47 % de mortalidad lar-
varia, respectivamente. Los machos, en los
estados de larva, pupa o adulto, usados en
este estudio, que procedian de los supervi-
vientes a los tratamientos, no presentaban
sintomas de infeccion.

El desarrollo, en las larvas de 3°, 4°, 5°y
6° estadios, en prepupas, en pupas y en
adultos, de los testiculos, conductos y gldn-
dulas accesorias, no presenté diferencias
entre machos testigos y tratados con el VPN
en estado larvario. Todas las etapas del
desarrollo fueron coincidentes con las sefia-
ladas previamente para S. littoralis (SALA-
MA et al., 1971) asi como para otras espe-
cies de lepidépteros (JONES et al., 1984;
REINECKE et al., 1983; MISKIMEN et al.,
1983). Podemos concluir, por tanto, que la
infeccién con el VPN no altera el desarrollo
del sistema reproductor interno del macho
de S. littoralis.

Machos que presentaban uno o ambos tes-
ticulos anormales, en su forma o en el nime-
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Figura 1.- Testiculos normales (a) y
anormales (b,c,d,e) de Spodoptera
littoralis.
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ro de foliculos (Fig. 1), se observaron tanto
entre los testigos como entre los tratados. El
nimero de machos con estas anomalias fue
mayor entre los individuos que procedian de
larvas tratadas que entre los del testigo, aun-
que la diferencia no alcanzé significacién
estadistica (Cuadro 1). Estas patologias, de
las que no hay citas en la literatura, requieren
un estudio mds detallado para conocer las
causas de su aparicién.

El crecimiento testicular, en ambos gru-
pos de machos, estd en relacién directa con
la edad de la larva y no presenta diferencias
con lo sefialado para esta misma especie por
SALAMA et al. (1971). El volumen testicular
mdaximo se alcanza en el iltimo estadio lar-
vario (Cuadro 2) justo cuando comienza la

fase de prepupa. Aunque es mayor el volu-
men en los machos tratados, la diferencia
no alcanzé significacion estadistica. A par-
tir de prepupa de un dfa de edad y a medida
que avanza el desarrollo, va decreciendo el
volumen de los testiculos hasta alcanzar el
valor minimo en el estado adulto, como
consecuencia de la salida de los espermarto-
zoides maduros a los conductos genitales
(GELBIC y METWALLY, 1981).

Los testiculos, cuando las larvas entran
en fase de prepupa, se unen y quedan rodea-
dos por un tejido epitelial comin, de mane-
ra que las prepupas, las pupas y los adultos
tienen aparentemente una sola génada. La
fusién testicular se retrasa en los machos
que sobreviven al proceso infeccioso como

Cuadro I.— Porcentaje de machos de Spodoptera littoralis con testiculos anormales.

Machos con testiculos anormales

Condicion Niimero o et
del de En N foliculos En la forma
macho machos n % n %
Testigo 45 6 13,33 7 15,55
Tratado 45 14 31,11 10 22,22

Cuadro 2.— Evolucién del volumen testicular en machos de Spodoptera littoralis tratado con el
VPNSI y no tratados.

Volumen testicular (mm3)

Estado Edad Testigos Tratadas
(dias) n* Media *c n* Media to
Ls 2 15 0,581 0,588 15 0,736 0,356
Le 0 15 1,844 1.415 15 1,902 0,738
Lg 4 15 14,975 7,687 15 12,631 7,880
Prepupa 0 15 17,920 8,682 15 24,206 12,813
Prepupa 1 15 8,751 4,096 15 15,603 9,111
Pupa 0 15 7,555 2,606 8,227 3,084
Pupa 3 15 6,898 3,195 S 8,633 2,260
Pupa 7 15 5,861 1,471 15 6,128 2,440
Adulto 0 15 3,281 0,967 15 2,804 0,960
Adulto 3 15 1,709 0,403 15 1,739 0,852
Adulto 6 15 0,428 0,110 15 0,514 0,156

* Nidmero de machos diseccionados.
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Figura 2.- Sistema reproductor completo del macho adulto de Spodoptera littoralis.

se desprende del porcentaje de prepupas de
un dia de edad con testiculos fusionados,
26,67 %, que fue inferior al de las que pro-
ceden de larvas testigo 66,67 %, aunque
esta diferencia no alcanzé significacién
estadistica. El retraso observado en la
fusién testicular puede ser la causa de que
los testiculos de los machos tratados alcan-

cen mayor volumen (Cuadro 2). Este retraso
puede estar relacionado con la alteracién de
los niveles hormonales en la hemolinfa
(RAABE, 1986) que originan las infecciones
del VPN (SUBRAHMANYAM y RAMAKRISH-
NAN, 1980). No obstante, todas las pupas
recién formadas, en ambos grupos de
machos, tenian sus testiculos fusionados.

Cuadro 3.— Dimensiones de las distintas partes del sistema reproductor interno del macho de
Spodoptera littoralis tratado con el VPSNI y no tratado.

Dimensiones en mm

Condicion Testiculo Vaso Glandulas Duplex Simplex no Simpl. cut.
del macho deferente  accesorias cuticular +Aedeago
[ xto* Xto Xto Xto Xto X+o
1
Long. 13,02£1,21  50,80+4.91 8,21+1,50 58,4048,42 10,2140,59
Testigo 10 2,25+0,25
Anch. 0,43+0,03  0,11£0,02 0,35+0,06  0,50+0,04 0,88+0,05 F
0,511:0,07 A
Long 11,80£1,35 47,5249,30 7,01£1,12  51,2817,79 10,37+0,98
Tratado 10 2,15+0,34
Anch. 0,4340,08  0,11£0,02 0,42+0,04  0,46+0,09 0,82+0,09 F
0,51£0,06 A

* Didmetro de los testiculos fusionados.
F: Parte del simplex cuticular donde se forma el freno del espermatéforo.

A: Aedeago.
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El sistema reproductor interno de los
machos adultos de S. littoralis, tanto si pro-
ceden o no de larvas tratadas, estd formado
por: testiculos fusionados, vesiculas semi-
nales, vasos deferentes, conducto eyacula-
dor duplex, gldndulas accesorias y conduc-
to eyaculador simplex que termina en el
aedeago (Fig. 2). Las dimensiones de las
distintas partes fueron del mismo orden
que las sefialadas para esta misma especie
(HaIngs, 1981) y la especie congenérica S.
litura (ETMAN y HOOPER, 1979) y estaban
dentro de los limites de variacién indicados
por estos autores. Aunque no hubo diferen-
cias significativas, en los machos supervi-
vientes al tratamiento con el VPN todas
estas partes fueron de menor tamafio que
en el testigo (Cuadro 3). Ello puede estar
relacionado con el efecto inhibidor de la
hormona juvenil (RAABE, 1986) cuyo titulo
se incrementa en la hemolinfa como conse-
cuencia de la alteracién que provoca la

ABSTRACT

infeccién viral (SUBRAHMANYAN y RaMa-
KRISHNAN, 1980).

En ambos grupos de machos examinados,
el conducto eyaculador simplex contenia la
secrecién incolora caracteristica de los
machos recién emergidos y que vira a amari-
llenta, més tarde a naranja y finalmente a
rojo intenso (HAINES, 1981). Esto parece
indicar que el tratamiento no afecta a la acti-
vidad fisiolégica de los érganos genitales de
los machos por lo cual, durante toda su vida,
no muestra diferencias con el testigo tanto en
la actividad copuladora como en la produc-
cién de espermat6foros (SANTIAGO-ALVAREZ
y VARGAS OSUNA, 1987).

En conclusién, la reduccién del poten-
cial reproductor del macho de S. littoralis
tratado en estado de larva con el VPN
(SANTIAGO-ALVAREZ y VARGAS OSUNA,
1988) no puede ser explicada por alteracio-
nes morfolégicas del sistema reproductor
interno.
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male reproductive system in Spodoptera littoralis (Lep.: Noctuidae) treated as larvae
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The Spodoptera littoralis (Boisduval) male treated as larvae with the S. lirtoralis
nuclear polyhedrosis virus (NPVSI), do not show neither development alterations nor
statistically significant differences on the size of the various parts of the internal

reproductive system, in respect with the untreated males.
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