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Desarrollo del sistema reproductor interno del macho de
Spodoptera littoralis (Boisduval) (Lepidoptera: Noctuidae)
tratado en estado de larva con el virus de la poliedrosis nuclear
(Baculoviridae)
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Los machos de Spodoptera littoralis (Boisduval) procedentes de larvas tratadas con
el virus de la poliedrosis nuclear de S. littoralis (VPNS1), no presentaron alteraciones
en el desarrollo ni diferencias significativas en las dimensiones de las distintas partes
del sistema reproductor interno, en relación con los machos del testigo.
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INTRODUCCIÓN

Las larvas de Spodoptera littoralis (Bois-
duval) que sobreviven a la infección por el
virus de la poliedrosis nuclear (VPNJ, inde-
pendientemente del estadio en que son tra-
tadas con el VPNS1 (VARGAS OSUNA y SAN-

TIAGO-ALVAREZ, 1988), crecen y se desarro-
llan con normalidad. Sin embargo, los adul-
tos procedentes de estas larvas muestran
alteraciones en la reproducción (ABUL-NARS
et ai, 1979; VARGAS OSUNA y SANTIAGO-
ALVAREZ, 1988).

El principal efecto observado fue la
reducción significativa de viabilidad de hue-
vos en aquellas parejas en las cuales el
macho, la hembra, o ambos sexos, procedían
de larvas tratadas (VARGAS OSUNA y SANTIA-
GO-ALVAREZ, 1988). Por otro lado, aunque no
se vio afectada la capacidad copuladora de

los machos de S. littoralis tratados con el
baculovirus (SANTIAGO-ALVAREZ y VARGAS

OSUNA, 1987), se mantuvo, durante todo su
período reproductivo, la reducción de la via-
bilidad de huevos puestos por las hembras
apareadas con ellos (SANTIAGO-AIVAREZ y
VARGAS OSUNA, 1988).

El desarrollo del sistema reproductor y de
las células germinales del macho de S. litto-
ralis se lleva a cabo, casi por completo,
durante los estados de larva y pupa (SALAMA
et al, 1971; GELBIC y METWALLY, 1981). Por
tanto, la reducción del potencial reproductor
de los machos que proceden de larvas trata-
das con el VPN (SANTIAGO-ALVAREZ y VAR-
GAS OSUNA, 1988), podría deberse a desórde-
nes en el desarrollo del sistema reproductor o
de las células germinales.

El presente trabajo es un estudio
macroscópico de la morfología del desa-



rrollo del sistema reproductor interno del
macho de S. littoralis tratado en estado
larvario con el VPNS1.

MATERIALES Y MÉTODOS

El método de cría de S. littoralis, la obten-
ción de la cepa del VPNSL y el método de
inoculación han sido descritos con anteriori-
dad (SANTIAGO-ALVAREZ, 1977; SANTIAGO-
ALVAREZ y VARGAS OSUNA, 1985).

El desarrollo del sistema reproductor
interno se estudió desde el 3er estadio larva-
rio (L3) hasta el estado adulto. 500 larvas L3

recién mudadas se trataron, individualmen-
te, con una dosis de 4 x 103 CI/larva. Otras
500 larvas de idénticas características, que
también se individualizaron, sirvieron de
testigo. Desde el día siguiente al del trata-
miento hasta la pupación, cada 24 horas, se
diseccionaban 10 larvas macho de ambas
condiciones; de igual modo se procedió con
10 pupas macho de 0, de 3 y de 7 días de
edad y 10 machos adultos, recién emergidos
y de 1 día de edad.

El crecimiento de los testículos se estudió
desde el 5o estadio larvario (L5) hasta el esta-
do adulto y las dimensiones de las demás par-
tes del sistema reproductor del macho sólo se
midieron en el estado adulto. 400 larvas
macho L5 recién mudadas se trataron, indivi-
dualmente, con una dosis de 4 x 105 CI/larva.
Otras 400 larvas de idénticas características
se individualizaron para ser empleadas como
testigo. A las 48 horas después del tratamien-
to se diseccionaron 15 larvas L5 de ambas
condiciones; de igual modo se procedió con
larvas L6 recién mudadas y de 4 días de edad;
prepupas recién formadas y de 1 día de edad;
pupas recién formadas, de 3 y de 7 días de
edad, y adultos recién emergidos, de 3 y de 6
días de edad.

Las disecciones se realizaron en solución
salina de BELAR (6 gr CINa; 0,29 gr Na2

CO3; 0,29 gr Ca C12;11. de agua destilada).
El aparato reproductor interno se extrajo de

la cavidad abdominal con ayuda de un micros-
copio estereoscópico; se limpió y se extendió
sobre un portaobjetos en el que se había depo-
sitado una gota de la solución salina.

El volumen de los testículos antes de su
fusión, se calculó mediante la fórmula de
NISHIITSUTSUJ-UWO (HOLT y NORTH, 1970):
V= 7C/6 (L x W)2, en donde L= longitud y
W= anchura. Para los testículos fusionados
se midieron varios diámetros y con el valor
medio obtenido (D) se calculó el volumen
mediante la fórmula V= 71/6 D3 que consi-
dera esférica la forma de la gónada. La
mitad del valor corresponderá al volumen
de cada testículo.

Asimismo, se midieron la longitud y la
anchura de las demás partes del sistema
reproductor interno (HAINES, 1981): vasos
deferentes, conducto eyaculador (duplex,
simplex primario y simplex secundario o
cuticular), aedeago y glándulas accesorias.

Los datos obtenidos se sometieron a aná-
lisis de la varianza y las medias se compara-
ron entre sí mediante la prueba t de Student.
El análisis %2 se utilizó para los datos referi-
dos a número de individuos.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Las dosis empleadas en los tratamientos
de larvas del tercero y quinto estadios origi-
naron el 59 % y el 47 % de mortalidad lar-
varia, respectivamente. Los machos, en los
estados de larva, pupa o adulto, usados en
este estudio, que procedían de los supervi-
vientes a los tratamientos, no presentaban
síntomas de infección.

El desarrollo, en las larvas de 3o, 4o, 5o y
6o estadios, en prepupas, en pupas y en
adultos, de los testículos, conductos y glán-
dulas accesorias, no presentó diferencias
entre machos testigos y tratados con el VPN
en estado larvario. Todas las etapas del
desarrollo fueron coincidentes con las seña-
ladas previamente para S. littoralis (SALA-
MA et al., 1971) así como para otras espe-
cies de lepidópteros (JONES et al., 1984;
REINECKE et al., 1983; MISKIMEN et al,
1983). Podemos concluir, por tanto, que la
infección con el VPN no altera el desarrollo
del sistema reproductor interno del macho
de S. littoralis.

Machos que presentaban uno o ambos tes-
tículos anormales, en su forma o en el núme-



Figura 1.- Testículos normales (a) y
anormales (b,c,d,e) de Spodoptera
littoralis.



ro de folículos (Fig. 1), se observaron tanto
entre los testigos como entre los tratados. El
número de machos con estas anomalías fue
mayor entre los individuos que procedían de
larvas tratadas que entre los del testigo, aun-
que la diferencia no alcanzó significación
estadística (Cuadro 1). Estas patologías, de
las que no hay citas en la literatura, requieren
un estudio más detallado para conocer las
causas de su aparición.

El crecimiento testicular, en ambos gru-
pos de machos, está en relación directa con
la edad de la larva y no presenta diferencias
con lo señalado para esta misma especie por
SALAMA et al. (1971). El volumen testicular
máximo se alcanza en el último estadio lar-
vario (Cuadro 2) justo cuando comienza la

fase de prepupa. Aunque es mayor el volu-
men en los machos tratados, la diferencia
no alcanzó significación estadística. A par-
tir de prepupa de un día de edad y a medida
que avanza el desarrollo, va decreciendo el
volumen de los testículos hasta alcanzar el
valor mínimo en el estado adulto, como
consecuencia de la salida de los espermarto-
zoides maduros a los conductos genitales
(GELBIC y METWALLY, 1981).

Los testículos, cuando las larvas entran
en fase de prepupa, se unen y quedan rodea-
dos por un tejido epitelial común, de mane-
ra que las prepupas, las pupas y los adultos
tienen aparentemente una sola gónada. La
fusión testicular se retrasa en los machos
que sobreviven al proceso infeccioso como

Cuadro 1.— Porcentaje de machos de Spodoptera littoralis con testículos anormales.

Cuadro 2.— Evolución del volumen testicular en machos de Spodoptera littoralis tratado con el
VPNS1 y no tratados.

* Número de machos diseccionados.



Figura 2.- Sistema reproductor completo del macho adulto de Spodoptera littoralis.

se desprende del porcentaje de prepupas de
un día de edad con testículos fusionados,
26,67 %, que fue inferior al de las que pro-
ceden de larvas testigo 66,67 %, aunque
esta diferencia no alcanzó significación
estadística. El retraso observado en la
fusión testicular puede ser la causa de que
los testículos de los machos tratados alcan-

cen mayor volumen (Cuadro 2). Este retraso
puede estar relacionado con la alteración de
los niveles hormonales en la hemolinfa
(RAABE, 1986) que originan las infecciones
del VPN (SUBRAHMANYAM y RAMAKRISH-
NAN, 1980). No obstante, todas las pupas
recién formadas, en ambos grupos de
machos, tenían sus testículos fusionados.

Cuadro 3.— Dimensiones de las distintas partes del sistema reproductor interno del macho de
Spodoptera littoralis tratado con el VPSN1 y no tratado.

* Diámetro de los testículos fusionados.
F: Parte del simplex cuticular donde se forma el freno del espermatóforo.
A: Aedeago.



El sistema reproductor interno de los
machos adultos de S. littoralis, tanto si pro-
ceden o no de larvas tratadas, está formado
por: testículos fusionados, vesículas semi-
nales, vasos deferentes, conducto eyacula-
dor duplex, glándulas accesorias y conduc-
to eyaculador simplex que termina en el
aedeago (Fig. 2). Las dimensiones de las
distintas partes fueron del mismo orden
que las señaladas para esta misma especie
(HAINES, 1981) y la especie congenérica S.
litara (ETMAN y HOOPER, 1979) y estaban
dentro de los límites de variación indicados
por estos autores. Aunque no hubo diferen-
cias significativas, en los machos supervi-
vientes al tratamiento con el VPN todas
estas partes fueron de menor tamaño que
en el testigo (Cuadro 3). Ello puede estar
relacionado con el efecto inhibidor de la
hormona juvenil (RAABE, 1986) cuyo título
se incrementa en la hemolinfa como conse-
cuencia de la alteración que provoca la

infección viral (SUBRAHMANYAN y RAMA-
KRISHNAN, 1980).

En ambos grupos de machos examinados,
el conducto eyaculador simplex contenía la
secreción incolora característica de los
machos recién emergidos y que vira a amari-
llenta, más tarde a naranja y finalmente a
rojo intenso (HAINES, 1981). Esto parece
indicar que el tratamiento no afecta a la acti-
vidad fisiológica de los órganos genitales de
los machos por lo cual, durante toda su vida,
no muestra diferencias con el testigo tanto en
la actividad copuladora como en la produc-
ción de espermatóforos (SANTIAGO-ALVAREZ
y VARGAS OSUNA, 1987).

En conclusión, la reducción del poten-
cial reproductor del macho de S. littoralis
tratado en estado de larva con el VPN
(SANTIAGO-ALVAREZ y VARGAS OSUNA,
1988) no puede ser explicada por alteracio-
nes morfológicas del sistema reproductor
interno.

ABSTRACT

ALDEBIS, H.K.; VARGAS OSUNA, E.; SANTIAGO-ALVAREZ, C, (1993):Development of

male reproductive system in Spodoptera littoralis {Lep.: Noctuidae) treated as larvae
with the nuclear polyhedrosis virus (Baculoviridae). Bol. San. Veg. Plagas, 19 (1): 3-9.

The Spodoptera littoralis (Boisduval) male treated as larvae with the S. littoralis
nuclear polyhedrosis virus (NPVS1), do not show neither development alterations nor
statistically significant differences on the size of the various parts of the internal
reproductive system, in respect with the untreated males.

Key words: Baculoviridae nuclear polyhedrosis virus, Noctuidae, Spodoptera
littoralis, internal reproductive system.
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