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Efecto del fenoxycarb sobre los huevos de Ephestia kuehniella
Zeller (Lepidóptera: Pyralidae) parasitados por Phanerotoma (P.)
ocularis Kohl (Hymenóptera: Braconidae)

J. MORENO MARI, J. V. FALCO GARI y R. JIMÉNEZ PEYDRO

Se estudia el efecto de la aplicación del fenoxycarb sobre huevos de Ephestia kueh-
niella Zeller (Lepidóptera: Pyralidaé) parasitados por Phanerotoma (Phanerotoma)
ocularis Kohl (Hymenóptera: Braconidae) en el desarrollo de este último. Los resul-
tados obtenidos ponen en evidencia que el fenoxycarb no afecta al parasitismo ejer-
cido por este parasitoide, no habiéndose obtenido diferencias significativas para nin-
guna de las concentraciones ensayadas (0,001 (ig/ml, 0,005 [ig/ml, 0,01 ng/ml,
0,05 (ig/ml y 0,1 ug/ml) en la tasa de mortalidad preimaginal ni en la tasa de
parasitismo:
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INTRODUCCIÓN

Desde que RIDDIFORD y WILLIAMS
(1967) señalaran la actividad de los análo-
gos de la JH sobre la embriogénesis de los
insectos, los resultados de las investigacio-
nes realizadas por otros autores han confir-
mado la acción ovicida de este tipo de com-
puestos. Los trabajos realizados por RlDDl-
FORD (1971) sobre el efecto de este tipo de
análogos sobre la embriogénesis de insec-
tos han revelado que los análogos de la JH
actúan sobre el desarrollo embrionario de
los mismos produciendo una detención del
desarrollo a nivel de la blastocinesis.

Este efecto ha sido constatado posterior-
men te por o t ros au to re s ( C H E N y
WYATT, 1981; COATS, 1990; KELLY y
HUEBNER, 1987; MASNER et ai, 1987; PE-
LEG, 1982, 1983; RETNAKARAN, 1973,
1974, 1975; RETNAKARAN et al, 1985).

El efecto ovicida del fenoxycarb, análo-

go estructural del grupo de los fenilcarba-
matos, sobre lepidópteros ha sido señalado
por CHARMILLOT et al. (1983), KRAMER et
al. (1981), MASNER et al. (1987) y RETNA-
KARAN (1980), entre otros. D E REEDE et
al. (1984) en un estudio sobre los efectos
de este análogo sobre Adoxophyes orana
(F.v.R.) y Pandemis heparana (Den. y
Schiff.) señala que si bien no se presenta un
efecto ovicida, sí que se produce una alte-
ración de la metamorfosis con la formación
de larvas con importantes alteraciones mor-
fogenéticas.

La actividad del fenoxycarb sobre los
huevos de Ephestia kuehniella Zeller (Le-
pidóptera: Pyralidaé) ha sido estudiada por
MORENO et al. (1991). Al igual que D E
REEDE et al. (1984), estos autores han en-
contrado que el fenoxycarb, si bien no pre-
senta un efecto ovicida, sí que provoca una
disrupción general del desarrollo de las lar-
vas obtenidas de huevos tratados.



La evaluación de los efectos de los aná-
logos de la hormona juvenil sobre los para-
sitoides resulta particularmente compleja,
pues no es posible saber con exactitud si los
efectos son inducidos directamente sobre el
parasitoide, o indirectamente a través del
hospedador, como consecuencia de las al-
teraciones que este último sufre. Los resul-
tados obtenidos son muy variables según la
especie, el compuesto utilizado, y el estado
de desarrollo sobre el que se efectúe el
tratamiento.

Los efectos del fenoxycarb sobre los pa-
rasitoides no han sido estudiados en profun-
didad. Cabe destacar los estudios realiza-
dos por DORN et al. (1981) sobre un para-
sitoide del Piojo de San José, Prospaltella
perniciosi Tower (Hymenóptera: Encyrti-
dae), PARRELLA et al. (1983) sobre Chryso-
charis parksi (Crawford) (Hymenóptera:
Eulophidaé), PELEG (1983) sobre Aphytis
chrysomphali (Mercet) y A. hispanicus
(Mercet) (Hymenóptera: Aphelinidae), D E
REEDE et al. (1984) sobre Apanteles ater
(Ratzeburg) (Hymenóptera: Braconidae) y
Colpoclypeus florus Walker (Hymenópte-
ra: Eulophidaé), PELEG (1988) sobre Me-
taphytis barletti Anecke Mynhart y de
Aphytis holoxantus DeBach (Hymenópte-
ra: Aphelinidae), CORRECHER et al. (1989)
sobre Cales noacki How (Hymenóptera:
Aphelinidae), y, GRENIER y PLANTEVIN
(1990) sobre Pseudoperichaeta nigrolineata
(Baranov) (Díptera: Tachinidae).

GRANETT (1974) y GRANETT etal. (1975)
han estudiado los efectos de dos análogos
de la HJ, el ZR-512 y el R-20458, sobre
Lymantria dispar L. (Lepidóptera: Lyman-
tridae) y un parasitoide de huevos del mis-
mo, Ooencyrtus kuwanai (Howard) (Hyme-
nóptera: Encyrtidaé). El tratamiento de los
huevos de este lepidóptero parasitados por
O. kuwanai induce efectos negativos sobre
el parasitoide con dosis 10 veces mayores
de la efectiva contra el lepidóptero.

En el presente trabajo se estudian los
efectos de la aplicación de concentraciones
crecientes del fenoxycarb aplicado sobre
huevos parasitados por Phanerotoma (Pha-

nerotoma) ocularis Kohl (Hymenóptera:
Braconidae) en el desarrollo de este último.

MATERIAL Y MÉTODOS

Naturaleza del fenoxycarb

El fenoxycarb (etil [2-(p-fenoxifenoxi)
etil] tiocarbamato) (Rol3-5223) (DORN et
al, 1981) ha sido obtenido gracias al Dr.
MAUCHAMP (INRA-CRA de Versailles,
Francia) de los laboratorios Dr. R.
Maag, Ltd. (Dielsdorf, Suiza). La formula-
ción utilizada ha sido la granulada con un
98 % de pureza, la cual era mantenida a
— 10 °C. Las concentraciones utilizadas
(0,001 u. g/ml, 0,005 \i g/ml, 0,01 [x g/ml,
0,05 \i g/ml y 0,1 (x g/ml) se han obtenido
por dilución de este granulado en acetona
en frío.

Material biológico sometido a tratamiento

El material estudiado ha consistido en
huevos de E. kuehniella parasitados por
P. (P.) ocularis. Estos huevos proceden de
una misma puesta realizada durante un pe-
ríodo de media hora y que han sido parasi-
tados cuando tienen 24 horas de edad. Para
la inducción del parasitismo se ha dispues-
to un total de 10 hembras fecundadas de en-
tre 48-72 horas de edad por lote de huevos
a estudiar. Cada hembra se coloca en una
pequeña caja de inducción de parasitismo
de 12 cm x 9 cm x 5 cm ( M O R E -
NO, 1991).

El número de huevos ofrecidos a cada
hembra ha sido de 60. El tiempo óptimo de
exposición se determinó en una experien-
cia previa que reveló que el tiempo óptimo
para lograr un parasitismo eficaz es de 24
horas. La aplicación del fenoxycarb se ha
efectuado por inmersión 24 horas depués de
que el parasitismo haya tenido lugar.

Del total de 60 huevos estudiados por
hembra, 30 se destinan a disección para el
cálculo de parasitismo. Con los 30 huevos
restantes se realiza un seguimiento durante
todo el desarrollo preimaginal hasta la ob-



tención del adulto. Estos huevos se dispo-
nen individualmente en cajas de cría con
1 g de sémola de trigo duro donde se man-
tienen en oscuridad a 20 °C, 60-70 % de
HR hasta la emergencia del adulto. El ma-
terial ha sido estudiado con una periodici-
dad de 2 días.

Se han dispuesto dos testigos, uno al que
denominaremos control y que no sufre nin-
gún tratamiento, y otro que hemos deno-
minado control acetona para la evaluación
de la posible acción del disolvente. El nú-
mero total de lotes estudiados por hembra
es de 7,5 tratados y 2 controles.

Tanto el hospedador como el parasitoide
proceden de la colonia existente en la Sta-
tion de Zoologie del INRA de Versailles y
que es mantenida sobre E. kuehniella Kohl.
Para la cría de la misma hemos utilizado la
metodología puesta a punto y descrita por
BILIOTTI y DAUMAL (1969).

Los parámetros considerados para la eva-
luación de los efectos han sido la tasa de
eclosión de los huevos del hospedador, la
tasa de mortalidad preimaginal y de emer-
gencia del adulto de P. (P.) ocularis, y, las
tasas de parasitismo real y efectivo.

Análisis estadístico

Para el análisis estadístico de los resulta-
dos hemos realizado el análisis de la varian-
za según el GLM Procedure (SAS Institu-
te, 1982) seguido del test F (P = 0,05) para
lo cual ha sido necesario transformar los
porcentajes y tasas por el arcoseno de la
raíz cuadrada de su valor. Previamente se
ha realizado un test T sobre las diferencias
de las medias obtenidas entre el testigo y el
lote tratado con acetona para evaluar los
posibles efectos del disolvente.

RESULTADOS

En el Cuadro 1 se presentan los resulta-
dos obtenidos para la tasa de eclosión de
los huevos del hospedador representados
por la media y desviación típica y el por-
centaje medio de eclosión obtenidos.

Cuadro 1.—Tasa de eclosión de los huevos de
Ephestia kuehniella (u = Tasa inedia de

eclosión; o = Desviación típica;
% = Porcentaje de eclosión)

Cuadro 2.—Tasa de mortalidad preimaginal
de Phanerotoma (P.) ocularis (n = Número
medio de huevos estudiados por hembra y

lote; n = Tasa media de mortalidad
preimaginal; o = Desviación típica)

El análisis estadístico no ha puesto en
evidencia ninguna diferencia significativa
en el número de huevos eclosionados para
ninguna de las concentraciones ensayadas.
La tasa de eclosión de los huevos del hos-
pedador obtenida oscila entre el 70,0 % ob-
tenido para el lote tratado con la concen-
tración 0,05 [Ag/ml y el 78,3 % obtenido
para el lote control.

Para el cálculo de la tasa de mortalidad
preimaginal de P. (P.) ocularis hemos con-
siderado tanto los individuos muertos como
larva ectoparásita o pupa del parasitoide,
como las larvas del hospedador muertas
que tras disección han revelado la presen-
cia en su interior de la larva del parasitoi-
de. Esta tasa (Cuadro 2) se ha calculado
como el cociente entre el número de indi-
viduos muertos y el número de huevos
eclosionados.



Cuadro 3.—Tasa de parasitismo real
(n = Número de huevos estudiados por

hembra y lote; p = Tasa media de
parasitismo real; a = Desviación típica)

Cuadro 4.—Tasa de parasitismo efectivo
(n = Número de huevos estudiados por

hembra y lote; \i = Tasa media de
parasitismo efectivo; a = Desviación típica)

En el Cuadro 2 se presentan los resulta-
dos obtenidos para esta tasa representado
por el número medio de individuos muer-
tos por lote acompañado de la desviación tí-
pica. Los resultados obtenidos no presen-
tan diferencias significativas entre los lotes
control y los tratados para ninguna de las
concentraciones ensayadas.

La tasa de emergencia del adulto del pa-
rasitoide ha sido definida como el cociente
entre el número de adultos del parasitoide
obtenidos y el número de huevos del hos-
pedador estudiados. Como ya ocurría para
las dos variables estudiadas, tampoco se
presentan diferencias significativas. La tasa
de emergencia obtenida oscila entre el
54 % y el 64 %, con un valor máximo para
el lote tratado con 0,005 (Ag/ml y el control
acetona (64,4 %) , y un valor mínimo para
el lote tratado con la concentración
0,05 ug/ml (54,4 %) .

Tampoco se presentan diferencias signi-
ficativas para la tasa de parasitismo real,
calculada como el cociente entre el número
de huevos parasitados y el de estudiados.
Esta tasa ha sido calculada a partir de los
huevos destinados a disección pues sólo de
este modo se puede obtener un valor fiable
del número de huevos en los que la hem-
bra parasitoide realiza la puesta. Los por-
centajes de parasitismo observados oscilan
entre el 88,3 % para la concentración
0,001 ug/ml, y el 93,0 % para la concentra-
ción 0,01 ug/ml. En el Cuadro 3 se presen-
tan los resultados obtenidos representados
por la media acompañada de la desviación
típica.

La tasa de parasitismo efectivo, definida
como la relación entre el número de larvas
ectoparásitas obtenidas y el número de hue-
vos estudiados, es un índice de la eficacia
del parasitismo. Esta tasa es siempre me-
nor que la tasa de parasitismo real debido
a la mortalidad que tiene lugar durante la
fase entoparásita como consecuencia de la
muerte del embrión o de la larva del hos-
pedador. Los resultados que se presentan
(Cuadro 4) corresponden a la suma de los
que han muerto como larva ectoparásita o
como pupa, y los adultos obtenidos. El aná-
lisis de estos datos tampoco ha puesto en
evidencia ninguna diferencia significativa.

DISCUSIÓN

Como ya indicábamos en la introducción,
diversos autores han encontrado una acción
ovicida en lepidópteros de este tipo de pro-
ductos, y más concretamente del fenoxy-
carb. Los resultados por nosotros obtenidos
confirman que el fenoxycarb no tiene un
efecto ovicida sobre E. kuehniella como ya
había sido señalado por MORENO et al.
(1991).

El fenoxycarb tampoco presenta ningún
efecto sobre el desarrollo de P. (P.) ocula-
ris para las concentraciones ensayadas
cuando la aplicación se realiza por inmer-
sión sobre los huevos del hospedador para-
sitado. La ausencia de efectos sobre el de-



sarrollo puede ser debida a una falta de ac-
ción del producto sobre las especies estu-
diadas o a la impermeabilidad de los hue-
vos de E. khuehniella. En el primer caso,
la ausencia de efectos sobre el parasitoide
se explicaría por una inactividad del fenoxy-
caibperse. Dada la gran sensibilidad de los
huevos de P. (P.) ocularis a cualquier mo-
dificación del medio circundante, sería de
esperar que, de penetrar la solución en el
huevo hospedador, provocase efectos nega-
tivos sobre el desarrollo del parasitoide, por
lo que esta hipótesis nos parece bastante
improbable. Si aceptamos la segunda hipó-
tesis, la impermeabilidad del huevo del hos-
pedador impediría al fenoxycarb alcanzar el
huevo del parasitoide, lo que explicaría la

falta de actividad. Se hacen necesarios otros
estudios en este sentido para explicar
correctamente los resultados obtenidos.
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ABSTRACT

MORENO MARI, J.; FALCO GARI, J. V.; JIMÉNEZ PEYDRO, R. (1992): Effect of the
fenoxycarb on the eggs of Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidaé) parasi-
tized by Phaneroíoma (Phanerotoma) ocularis Kohl (Hymenoptera: Braconidaé). Bol.
San. Veg. Plagas, 18 (4): 801-806.

The effect of the application of fenoxycarb on eggs of Ephestia kuehniella Zeller
(Lepidoptera: Pyralidaé) parasitized by Phanerotoma {Phanerotoma) ocularis Kohl
(Hymenoptera: Braconidaé) is studied on the development of these parasitoid. The
obtained results show that the fenoxycarb don't affect the parasitism exercised by the
parasitoid, significative differences for any one of the tested concentrations
(0,001 ug/ml, 0,005 ng/ml, 0,01 (ig/ml, 0,05 fig/ml and 0,1 fig/ml) on the preimaginal
mortality rate or the parasitism rate haven't observed.

Key words: Fenoxycarb, egg, parasitism, parasitoid, Phanerotoma (Phanerotoma)
ocularis, Ephestia kuehniella.
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