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Efecto del fenoxycarb sobre los huevos de Ephestia kuehniella
Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) parasitados por Phanerotoma (P.)
ocularis Kohl (Hymenéptera: Braconidae)

J. MORENO MARI, J. V. FALCO GARI y R. JIMENEZ PEYDRO

Se estudia el efecto de la aplicacién del fenoxycarb sobre huevos de Ephestia kueh-
niella Zeller (Lepidéptera: Pyralidae) parasitados por Phanerotoma (Phanerotoma)
ocularis Kohl (Hymenéptera: Braconidae) en el desarrollo de este tltimo. Los resul-
tados obtenidos ponen en evidencia que el fenoxycarb no afecta al parasitismo ejer-
cido por este parasitoide, no habiéndose obtenido diferencias significativas para nin-
guna de las concentraciones ensayadas (0,001 pg/ml, 0,005 pg/ml, 0,01 pg/mi,
0,05 ug/mi y 0,1 pg/ml) en la tasa de mortalidad preimaginal ni en la tasa de
parasitismo.
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INTRODUCCION

Desde que RIDDIFORD y WILLIAMS
(1967) sefalaran la actividad de los analo-
gos de la JH sobre la embriogénesis de los
insectos, los resultados de las investigacio-
nes realizadas por otros autores han confir-
mado la accién ovicida de este tipo de com-
puestos. Los trabajos realizados por RIDDI-
FORD (1971) sobre el efecto de este tipo de
andlogos sobre la embriogénesis de insec-
tos han revelado que los analogos de la JH
actdan sobre el desarrollo embrionario de
los mismos produciendo una detencién del
desarrollo a nivel de la blastocinesis.

Este efecto ha sido constatado posterior-
mente por otros autores (CHEN y
WYATT, 1981; COATS, 1990; KELLY vy
HUEBNER, 1987; MASNER et al., 1987; PE-
LEG, 1982, 1983; RETNAKARAN, 1973,
1974, 1975; RETNAKARAN et al., 1985).

El efecto ovicida del fenoxycarb, andlo-

go estructural del grupo de los fenilcarba-
matos, sobre lepidépteros ha sido seialado
por CHARMILLOT et al. (1983), KRAMER et
al. (1981), MASNER et al. (1987) y RETNA-
KARAN (1980), entre otros. DE REEDE et
al. (1984) en un estudio sobre los efectos
de este andlogo sobre Adoxophyes orana
(F.v.R.) y Pandemis heparana (Den. y
Schiff.) sefiala que si bien no se presenta un
efecto ovicida, si que se produce una alte-
raci6n de la metamorfosis con la formacién
de larvas con importantes alteraciones mor-
fogenéticas.

La actividad del fenoxycarb sobre los
huevos de Ephestia kuehniella Zeller (Le-
pidoptera: Pyralidae) ha sido estudiada por
MORENO et al. (1991). Al igual que DE
REEDE et al. (1984), estos autores han en-
contrado que el fenoxycarb, si bien no pre-
senta un efecto ovicida, si que provoca una
disrupcion general del desarrollo de las lar-
vas obtenidas de huevos tratados.
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La evaluacién de los efectos de los and-
logos de la hormona juvenil sobre los para-
sitoides resulta particularmente compleja,
pues no es posible saber con exactitud si los
efectos son inducidos directamente sobre el
parasitoide, o indirectamente a través del
hospedador, como consecuencia de las al-
teraciones que este altimo sufre. Los resul-
tados obtenidos son muy variables segiin la
especie, el compuesto utilizado, y el estado
de desarrollo sobre el que se efectie el
tratamiento.

Los efectos del fenoxycarb sobre los pa-
rasitoides no han sido estudiados en profun-
didad. Cabe destacar los estudios realiza-
dos por DORN et al. (1981) sobre un para-
sitoide del Piojo de San José, Prospaltella
perniciosi Tower (Hymendptera: Encyrti-
dae), PARRELLA et al. (1983) sobre Chryso-
charis parksi (Crawford) (Hymenéptera:
Eulophidae), PELEG (1983) sobre Aphytis
chrysomphali (Mercet) y A. hispanicus
(Mercet) (Hymenéptera: Aphelinidae), DE
REEDE et al. (1984) sobre Apanteles ater
(Ratzeburg) (Hymendptera: Braconidae) y
Colpoclypeus florus Walker (Hymendpte-
ra: Eulophidae), PELEG (1988) sobre Me-
taphytis barletti Anecke Mynhart y de
Aphytis holoxantus DeBach (Hymendpte-
ra: Aphelinidae), CORRECHER et al. (1989)
sobre Cales noacki How (Hymendptera:
Aphelinidae), y, GRENIER y PLANTEVIN
(1990) sobre Pseudoperichaeta nigrolineata
(Baranov) (Diptera: Tachinidae).

GRANETT (1974) y GRANETT et al. (1975)
han estudiado los efectos de dos andlogos
de la HJ, el ZR-512 y el R-20458, sobre
Lymantria dispar L. (Lepid6ptera: Lyman-
tridae) y un parasitoide de huevos del mis-
mo, Ooencyrtus kuwanai (Howard) (Hyme-
néptera: Encyrtidae). El tratamiento de los
huevos de este lepiddptero parasitados por
O. kuwanai induce efectos negativos sobre
el parasitoide con dosis 10 veces mayores
de la efectiva contra el lepidéptero.

En el presente trabajo se estudian los
efectos de la aplicacién de concentraciones
crecientes del fenoxycarb aplicado sobre
huevos parasitados por Phanerotoma (Pha-

nerotoma) ocularis Kohl (Hymendptera:
Braconidae) en el desarrollo de este tltimo.

MATERIAL Y METODOS
Naturaleza del fenoxycarb

El fenoxycarb (etil [2-(p-fenoxifenoxi)
etil] tiocarbamato) (Ro13-5223) (DORN et
al., 1981) ha sido obtenido gracias al Dr.
MAUCHAMP (INRA-CRA de Versailles,
Francia) de los laboratorios Dr. R.
Maag, Ltd. (Dielsdorf, Suiza). La formula-
cién utilizada ha sido la granulada con un
98 % de pureza, la cual era mantenida a
—10 °C. Las concentraciones utilizadas
(0,001 p g/ml, 0,005 p g/ml, 0,01 pu g/ml,
0,05 n g/ml y 0,1 p g/ml) se han obtenido
por dilucién de este granulado en acetona
en frio.

Material biolégico sometido a tratamiento

El material estudiado ha consistido en
huevos de E. kuehniella parasitados por
P. (P.) ocularis. Estos huevos proceden de
una misma puesta realizada durante un pe-
riodo de media hora y que han sido parasi-
tados cuando tienen 24 horas de edad. Para
la induccion del parasitismo se ha dispues-
to un total de 10 hembras fecundadas de en-
tre 48-72 horas de edad por lote de huevos
a estudiar. Cada hembra se coloca en una
pequeiia caja de induccién de parasitismo
de 12 cm X 9 cm X 5 cm (MORE-
NO, 1991).

El nimero de huevos ofrecidos a cada
hembra ha sido de 60. El tiempo éptimo de
exposicién se determiné en una experien-
cia previa que revel6 que el tiempo 6ptimo
para lograr un parasitismo eficaz es de 24
horas. La aplicacion del fenoxycarb se ha
efectuado por inmersion 24 horas depués de
que el parasitismo haya tenido lugar.

Del total de 60 huevos estudiados por
hembra, 30 se destinan a diseccién para el
célculo de parasitismo. Con los 30 huevos
restantes se realiza un seguimiento durante
todo el desarrollo preimaginal hasta la ob-
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tencion del adulto. Estos huevos se dispo-
nen individualmente en cajas de cria con
1 g de sémola de trigo duro donde se man-
tienen en oscuridad a 20 °C, 60-70 % de
HR hasta la emergencia del adulto. El ma-
terial ha sido estudiado con una periodici-
dad de 2 dias.

Se han dispuesto dos testigos, uno al que
denominaremos control y que no sufre nin-
gun tratamiento, y otro que hemos deno-
minado control acetona para la evaluacién
de la posible accién del disolvente. El ni-
mero total de lotes estudiados por hembra
es de 7,5 tratados y 2 controles.

Tanto el hospedador como el parasitoide
proceden de la colonia existente en la Sta-
tion de Zoologie del INRA de Versailles y
que es mantenida sobre E. kuehniella Kohl.
Para la cria de la misma hemos utilizado la
metodologia puesta a punto y descrita por
BILIOTTI y DAUMAL (1969).

Los pardametros considerados para la eva-
luacién de los efectos han sido la tasa de
eclosién de los huevos del hospedador, la
tasa de mortalidad preimaginal y de emer-
gencia del adulto de P. (P.) ocularis, y, las
tasas de parasitismo real y efectivo.

Andlisis estadistico

Para el analisis estadistico de los resulta-
dos hemos realizado el andlisis de la varian-
za segin el GLM Procedure (SAS Institu-
te, 1982) seguido del test F (P = 0,05) para
lo cual ha sido necesario transformar los
porcentajes y tasas por el arcoseno de la
raiz cuadrada de su valor. Previamente se
ha realizado un test T sobre las diferencias
de las medias obtenidas entre el testigo y el
lote tratado con acetona para evaluar los
posibles efectos del disolvente.

RESULTADOS

En el Cuadro 1 se presentan los resulta-
dos obtenidos para la tasa de eclosion de
los huevos del hospedador representados
por la media y desviacién tipica y el por-
centaje medio de eclosién obtenidos.

Cuadro 1.—Tasa de eclosion de los huevos de
Ephestia kuehniella (n = Tasa media de
eclosién; ¢ = Desviacion tipica;

% = Porcentaje de eclosion)

Lote u 4 %
Control 23,5 33 78,3
Acetona 22,1 3,1 73,6
0,001 pg/ml 21,7 2,6 72,3
0,005 pg/ml 21,9 2,3 73,0
0,01 pg/ml 22,2 2,0 74,0
0,05 pg/ml 21,0 20 700
0,1 pg/ml 21,3 34 71,0

Cuadro 2.—Tasa de mortalidad preimaginal
de Phanerotoma (P.) ocularis (n = Numero
medio de huevos estudiados por hembra y

lote; p = Tasa media de mortalidad
preimaginal; ¢ = Desviacion tipica)

Lote n n ¢
Control 23 7.8 1,6
Acetona 23 7.8 1,7
0,001 pg/ml 23 6,7 2,7
0,005 pg/ml 20 71 1,6
0,01 pg/ml 21 73 1,5
0,05 pg/ml 19 6,7 1,6
0,1 pg/ml 21 6,4 1,6

El analisis estadistico no ha puesto en
evidencia ninguna diferencia significativa
en el nimero de huevos eclosionados para
ninguna de las concentraciones ensayadas.
La tasa de eclosién de los huevos del hos-
pedador obtenida oscila entre el 70,0 % ob-
tenido para el lote tratado con la concen-
tracién 0,05 pg/ml y el 78,3 % obtenido
para el lote control.

Para el cilculo de la tasa de mortalidad
preimaginal de P. (P.) ocularis hemos con-
siderado tanto los individuos muertos como
larva ectoparasita o pupa del parasitoide,
como las larvas del hospedador muertas
que tras diseccion han revelado la presen-
cia en su interior de la larva del parasitoi-
de. Esta tasa (Cuadro 2) se ha calculado
como el cociente entre el nimero de indi-
viduos muertos y el nimero de huevos
eclosionados.
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Cuadro 3.—Tasa de parasitismo real
(n = Nimero de huevos estudiados por
hembra y lote; p = Tasa media de
parasitismo real; ¢ = Desviacion tipica)

Lote n n c
Control 30 26,3 1,0
Acetona 30 26,2 2,0
0,001 pg/ml 30 26,5 0,7
0,005 pg/ml 30 27,5 1,4
0,01 pg/ml 30 279 1,3
0,05 pg/ml 30 27,6 1,8
0,1 ug/ml 30 26,6 1,2

Cuadro 4.—Tasa de parasitismo efectivo
(n = Nimero de huevos estudiados por
hembra y lote; p = Tasa media de
parasitismo efectivo; ¢ = Desviacion tipica)

Lote n n ¢
Control 30 14,7 2,3
Acetona 30 15,0 1,3
0,001 pg/ml 30 15,3 1,8
0,005 pg/ml 30 14,6 1,9
0,01 pg/ml 30 14,6 1,8
0,05 pg/ml 30 14,1 1,3
0,1 pg/ml 30 14,1 1,3

En el Cuadro 2 se presentan los resulta-
dos obtenidos para esta tasa representado
por el nimero medio de individuos muer-
tos por lote acompaifiado de la desviacion ti-
pica. Los resultados obtenidos no presen-
tan diferencias significativas entre los lotes
control y los tratados para ninguna de las
concentraciones ensayadas.

La tasa de emergencia del adulto del pa-
rasitoide ha sido definida como el cociente
entre el nimero de adultos del parasitoide
obtenidos y el nimero de huevos del hos-
pedador estudiados. Como ya ocurria para
las dos variables estudiadas, tampoco se
presentan diferencias significativas. La tasa
de emergencia obtenida oscila entre el
54 % y el 64 %, con un valor mdximo para
el lote tratado con 0,005 pg/ml y el control
acetona (64,4 %), y un valor minimo para
el lote tratado con la concentracién
0,05 ug/ml (54,4 %).

Tampoco se presentan diferencias signi-
ficativas para la tasa de parasitismo real,
calculada como el cociente entre el mimero
de huevos parasitados y el de estudiados.
Esta tasa ha sido calculada a partir de los
huevos destinados a diseccién pues sélo de
este modo se puede obtener un valor fiable
del nimero de huevos en los que la hem-
bra parasitoide realiza la puesta. Los por-
centajes de parasitismo observados oscilan
entre el 88,3 % para la concentracion
0,001 pg/ml, y el 93,0 % para la concentra-
cién 0,01 pg/ml. En el Cuadro 3 se presen-
tan los resultados obtenidos representados
por la media acompaiada de la desviacion
tipica.

La tasa de parasitismo efectivo, definida
como la relacién entre el nimero de larvas
ectopardsitas obtenidas y el niimero de hue-
vos estudiados, es un indice de la eficacia
del parasitismo. Esta tasa es siempre me-
nor que la tasa de parasitismo real debido
a la mortalidad que tiene lugar durante la
fase entoparésita como consecuencia de la
muerte del embrién o de la larva del hos-
pedador. Los resultados que se presentan
(Cuadro 4) corresponden a la suma de los
que han muerto como larva ectoparésita o
como pupa, y los adultos obtenidos. El ana-
lisis de estos datos tampoco ha puesto en
evidencia ninguna diferencia significativa.

DISCUSION

Como ya indicdbamos en la introduccién,
diversos autores han encontrado una accién
ovicida en lepidépteros de este tipo de pro-
ductos, y mas concretamente del fenoxy-
carb. Los resultados por nosotros obtenidos
confirman que el fenoxycarb no tiene un
efecto ovicida sobre E. kuehniella como ya
habia sido sefialado por MORENO et al.
(1991).

El fenoxycarb tampoco presenta ningin
efecto sobre el desarrollo de P. (P.) ocula-
ris para las concentraciones ensayadas
cuando la aplicacién se realiza por inmer-
sién sobre los huevos del hospedador para-
sitado. La ausencia de efectos sobre el de-
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sarrollo puede ser debida a una falta de ac-
cién del producto sobre las especies estu-
diadas o a la impermeabilidad de los hue-
vos de E. khuehniella. En el primer caso,
la ausencia de efectos sobre el parasitoide
se explicaria por una inactividad del fenoxy-
carb per se. Dada la gran sensibilidad de los
huevos de P. (P.) ocularis a cualquier mo-
dificacién del medio circundante, seria de
esperar que, de penetrar la solucién en el
huevo hospedador, provocase efectos nega-
tivos sobre el desarrollo del parasitoide, por
lo que esta hipdtesis nos parece bastante
improbable. Si aceptamos la segunda hipé6-
tesis, la impermeabilidad del huevo del hos-
pedador impediria al fenoxycarb alcanzar el
huevo del parasitoide, lo que explicaria la

ABSTRACT

falta de actividad. Se hacen necesarios otros
estudios en este sentido para explicar
correctamente los resultados obtenidos.

AGRADECIMIENTOS

El presente trabajo ha sido financiado
por la CICYT (Ministerio de Educacién y
Ciencia) a través del programa de Becas de
Posgrado.

Agradecemos a los Dres. P. Barry, B.
Mauchamp, C. Frenoy y N. Hawlitzky, y a
la técnico de laboratorio C. Brachet (IN-
RA-CRA Versailles, Francia), la ayuda
prestada en la realizacion del presente tra-
bajo.

MORENO MARI, J.; FALco GARi, J. V.; JIMENEZ PEYDRO, R. (1992): Effect of the

fenoxycarb on the eggs of Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) parasi-
tized by Phanerotoma (Phanerotoma) ocularis Kohl (Hymenoptera: Braconidae). Bol.
San. Veg. Plagas, 18 (4): 801-806.

The effect of the application of fenoxycarb on eggs of Ephestia kuehniella Zeller
(Lepidoptera: Pyralidae) parasitized by Phanerotoma (Phanerotoma) ocularis Kohl
(Hymenoptera: Braconidae) is studied on the development of these parasitoid. The
obtained results show that the fenoxycarb don’t affect the parasitism exercised by the
parasitoid, significative differences for any one of the tested concentrations
(0,001 pg/ml, 0,005 ug/ml, 0,01 pg/ml, 0,05 ug/ml and 0,1 ug/ml) on the preimaginal

mortality rate or the parasitism rate haven’t observed.

Key words: Fenoxycarb, egg, parasitism, parasitoid, Phanerotoma (Phanerotoma)

ocularis, Ephestia kuehniella.

REFERENCIAS

BiLiotTl, E.; DAUMAL, J., 1969: Biologie de Phanero-
toma flavitestacea Fischer (Hym.: Braconidae). Mise
au point d’un élevage permanent en vue de la lutte
biologique contre Ectomyelois ceratoniae Zell. Ann.
Zool. Ecol. anim., 1: 379-394.

CHARMILLOT, P. J.; BLASER, C.; BERRET, M.; MEGE-
VAND, B. D.; PASQUIER, 1983: Lutte contre la tor-
deuse de la pelure Adoxophyes orana F.v.R. au mo-
yen du fenoxycarb, un régulateur de croissance d’in-
sectes. Bull. Soc. Ent. Suisse, 56: 257-270.

CHeN, T. T.; Wyat, G. R., 1981: Juvenile hormone
control of the vitellogenin synthesis in Locusta mi-
gratoria. En: Regulation of Insect Development and
Behaviour. Part 1. Ed. F. Sehnal, A. Zabra, J]. Menn
y B. Cymborowski: 505-522. Wroclaw Technical
University Press. Wroclaw, Poland.

CoarTs, S. A., 1990: Ovicidal effects of fenoxycarb on

eggs of fuller rose beetle, Pantomorus cervinus (Co-
leoptera: Curculionidae). Florida Entomol., 72(1):
187-189.

CORRECHER, A.; MASCARELL, V.; SANTABALLA, E.;
ViLcHEs, F.; PEREZ, J., 1989: Un nuevo regulador
de crecimiento de insectos, fenoxycarb, para la lu-
cha dirigida en agrios. Levante Agricola, 289-290:
33-36.

DoRrN, S.; FRISCHKNECHT, M. L.; MARTINEZ, V.; ZUR-
FLUH, R.; FiscHER, U., 1981: A novel non-neuro-
toxic insecticide with a broad activity spectrum.
Zeitschr. Pflanzenkrank. Pflanzenschutz, 88:
269-275.

GRANETT, J., 1974; Juvenile hormone analogue toxi-
city to laboratory reared gypsy moth larvae Porthe-
tria dispar (Lepidoptera: Lymantriidae). Can. Ent.,
106: 695-699.



806 J. MORENO MARI, J. V. FALCO GARI Y R. JIMENEZ PEYDRO

GRANETT, J.; WESELOH, R. M.; HELGERT, E., 1975:
Activity of juvenile hormone analogues on hyme-
nopterous parasitoids of the gypsy moth. Ent. Exp.
Appl, 18: 377-383.

GRENIER, S.; PLANTEVIN, G., 1990: Development mo-
difications of the parasitoid Pseudoperichaeta nigro-
lineata (Diptera: Tachinidae) by fenoxycarb, an in-
sect growth regulator, applied onto its host Ostrinia
nubilalis (Lepidoptera: Pyralidae). J. Appl. Ent.,
110: 462-470.

KRAMER, S. J.; BEEMAN, R. W.; HENDRICKS, L. H.,
1981: Activity of Ro13-5223 and Ro13-7744 against
stored-product insects. J. Econ. Entomol., 74(6):
678-680.

KeLLy, G. M.; HUEBNER, E., 1987: Juvenoid effects
on Rhodnius prolixus embryogenesis. Insect. Bio-
chem., 17(7): 1079-1083.

MASNER, P.; ANGST, M.; DORN, S., 1987: Fenoxycarb,
an insect growth regulator with juvenile hormone ac-
tivity: A candidate for Heliothis virescens (F.) con-
trol on cotton. Pestic. Sci., 18: 89-94,

MORENO, J.; HAwLITZKY, N.; JIMENEZ, R., 1991: Ef-
fect of the Juvenile Hormone Analog Fenoxycarb
(Ro13-5223) on the eggs of Ephestia kuehniella Ze-
ller (Lepidoptera: Pyralidae). J. Econ. Entomol. (en
prensa).

MORENO, J., 1991: Phanerotomini: Biologia y efectos
del fenoxycarb sobre el complejo Ephestia kuehnie-
lla Zeller (Lepidoptera: Pyralidac)-Phanerotoma
(Phanerotoma) ocularis Kohl (Hymenoptera: Braco-
nidae). Tesis Doctoral. Universitat de Valencia.
579 pp.

PARRELLA, M. P.; CHrisTIE, G. D.; Ross, K. L.,
1983: Compatibility of Insect Growth Regulators
and Chrysocharis parksi (Hymenoptera: Eulophi-
dae) for the control of Liriomyza trifolii (Diptera:
Agromyzidae). J. Econ. Entomol., 76: 949-951.

PELEG, B. A., 1982: Effect of a new insect growth re-
gulator, Ro13-5223 on scale insects. Phytoparasito-
logy, 10: 27-31.

— 1983: Effect of 3 Insect Growth Regulators on lar-
val development fecundity and egg viability of the
coccinelid Chilocorus bipustulatus [Coleoptera: Coc-
cinelidae). Entomophaga, 28(2): 117-121.

— 1988: Effect of a new phenoxy juvenile hormone
analog on California Red Scale (Homoptera: Dias-
pididae), Florida Wax Scale (Homoptera: Coccidae)
and the ectoparasite Aphytis holoxantus DeBach
(Hymenoptera: Aphelinidae). J. Econ. Entomol.,
81: 88-92.

DE REeepE, R. H.; GROENDIK, R. F.; WIT, A. K. H.,
1984: Field tests with the Insect Growth Regulators,
epofenonane and fenoxycarb, in apple orchards
against leafrollers and side-effects on some lefroller
parasites. Entomol. exp. appl., 35: 275-281.

RETNAKARAN, A., 1973: Ovicidal effect in the pine
weevil, Pissodes strobi (Coleoptera: Curculionidae),
of a synthetic analogue of juvenile hormone. Canad.
Ent., 105: 459-461.

— 1974: Induction of sexual maturity in the white pine
weevil Pissodes strobi (Coleoptera: Curculionidae),
by some analogues of juvenile hormone. Canad.
Ent., 106: 831-834.

— 1975: Hormone-mimetic and pharmacological ef-
fects of some juvenile analogues on the embryonic
respiration of spruce budworm, Choristoneura fumi-
ferana (Clemens). Comp. Biochem. Physiol., 50C:
81-87.

— 1980: Effect of 3 new moult-inhibiting insect growth
regulators on the spruce budworm Choristoneura fu-
miferana (Clemens). J. Econ. Ent., 73: 520-524.

RETNAKARAN, A.; GRANETT, J.; Ennis, T., 1985: In-
sect Growth Regulators. En: Comprensive insect
physiology biochemistry and pharmacology. Vol. 12:
Insect control. Ed. G. A. Kerkut y L. I. Gilbert:
529-601. Pergamon Press. Nueva York.

RIDDIFORD, L. M., 1971: Juvenile hormone and insect
embryogenesis. Mitt. Schweiz. Ent. Gest., 44:
177-186.

RiDDIFORD, L. M.; WiLLIaMS, C. M., 1967: The effects
of juvenile hormone analogues on the embryonic de-
velopment of silkworms. Proc. Nat. Acad. Sci.
(Amer.), 57: 595-601.

SAS Institute, 1982: SAS user’s guide: statistics. SAS
Institute. Cary, N.C.

(Aceptado para su publicacién: 7 abril 1992)



