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Relacion entre las especies de acaros Tetraniquidos y Fitoseidos en
los avellanos de Tarragona

P. VILLARONGA Y F. GARCIA-MARI

INTRODUCCION

En las hojas del avellano cultivado en la zona del Camp de Tarragona se ha estu-
diado la evolucién de las poblaciones de dcaros durante 3 afos en varias parcelas, ob-
servando la abundancia y evolucién poblacional de los Tetraniquidos, y la respuesta
poblacional de las diversas especies de 4caros Fitoseidos depredadores.

Se ha observado que Tetranycopsis horridus (Can. y Fan.) es abundante en par-
celas donde existen dcaros Fitoseidos pero no parece ser afectado por estos depreda-
dores ni causar dafios a las plantas, Eotetranychus carpini (Oudemans) es la especie
casi siempre responsable de los dafios por Tetraniquidos, Tetranychus urticae Koch se
presenta ocasionalmente junto con E. carpini y algunos afios puede ser muy abundan-
te y causar danos, y por Gltimo Panonychus ulmi (Koch) puede también encontrarse
pero con escasa incidencia. Las poblaciones de Fitoseidos responden numéricamente
a los incrementos poblacionales de Tetraniquidos (sobre todo de E. carpini 'y T. urti-
cae), pudiendo llegar a mantenerlos por debajo de niveles de dafo econémico. De las
17 ocasiones en que se observo esta respuesta y control biolégico, en 14 fue Typhlo-
dromus phialatus Athias-Henriot la especie responsable, en 2 Typhlodromus tiliarum
Oudemans y en 1 las dos especies conjuntamente.

En 15 de las 29 parcelas que se muestrearon a lo largo de un afio las poblaciones
de 4caros perjudiciales fueron muy bajas y las poblaciones de Fitoseidos fueron de me-
dias a elevadas. En 5 de estas parcelas se observaron también poblaciones importan-
tes de T. horridus. En 9 parcelas aparecen acaros perjudiciales pero son controlados
por los Fitoseidos antes de alcanzar las 2 formas méviles por hoja. Por dltimo, en las
restantes 5 parcelas se producen daios por 4caros debido a que los plaguicidas elimi-
nan a las poblaciones de Fitoseidos.
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po de Tarragona durante las campafas aé-
reas realizadas por el Servicio de Proteccion

Durante los tltimos anos se ha demostra-
do en muchas ocasiones la importancia de
los acaros fitoseidos en el control biol6gico
de los acaros tetraniquidos en distintos cul-
tivos (MCMURTRY et al., 1970; Hoy, 1982).

La aparicién de problemas generalizados
de tetraniquidos en los avellanos del Cam-

de los Vegetales con piretroides para com-
batir el taladro del avellano (Zeuzera pyri-
na L.), nos indujo a estudiar sus poblacio-
nes y las de sus depredadores (principal-
mente los fitoseidos). En trabajos anterio-
res se ha publicado la identidad de las prin-
cipales especies de dcaros (VILLARONGA y
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GARCIA-MARI, 1988). Por ello se realizé
un estudio en diversas parcelas durante 3
periodos vegetativos para estimar y valorar
qué papel juegan los fitoseidos del avella-
no en el control biolégico de los é4caros
fitéfagos.

Los objetivos concretos del presente tra-
bajo son a través del estudio de la evolu-
cién poblacional a lo largo del afio de los
4caros fitoseidos y tetraniquidos, conocer la
influencia entre dcaros depredadores y sus
presas segin la especie de dcaro, el afio de
muestreo y los tratamientos fitosanitarios
realizados en las parcelas.

MATERIAL Y METODOS

Se estudiaron un total de 29 parcelas, 6
en 1985, 9 en 1986 y 14 en 1987. Los mues-
treos se realizaron durante la época vege-
tativa del avellano, desde mayo de 1985
hasta noviembre de 1987.

Durante el afio 1985 se recogieron en
cada muestreo 120 hojas de avellano de
cada parcela, la mitad del exterior y la otra
mitad del interior de la copa del arbol, y se
estudiaron por separado. Se comprobé que
las diferencias globales no eran significati-
vas, por lo que se creyé conveniente sim-
plificar el muestreo de las fincas durante los
proximos aitos. Asi en 1986 y 1987 se mues-
trearon 50 hojas de cada parcela, cogiendo
la mitad de las hojas del interior y la otra
mitad del exterior, pero estudidndolas to-
das juntas.

La periodicidad de los muestreos fue en
general de 14 dias, excepto en los meses de
julio y agosto de 1985, en los que el mues-
treo era semanal.

Las muestras de cada parcela se recogian
de S arboles previamente seleccionados y
que eran siempre los mismos.

Generalmente, los dcaros se extrajeron
de las hojas mediante el embudo de Berle-
se (VILLARONGA Y GARCIA-MARI, 1986),
aunque también en numerosas ocasiones se
han observado directamente las hojas con
el fin de estudiar la distribucion en elias.
Las muestras se dejaron 3 dias en los
embudos.

Se contaron los dcaros a la lupa binocu-
lar, se digerieron con 4cido lactico, una par-
te de ellos se montaron en liquido de Ho-
yer y otra de forma no permanente con 4ci-
do l4ctico. Se determinaron al microscopio
hasta nivel de especie con las claves ade-
cuadas para los distintos géneros y especies.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tipos de dindmica poblacional

En el muestreo de las 29 parcelas duran-
te un ciclo vegetativo completo se ha segui-
do la evolucién de la abundancia de diver-
sas especies de 4caros. Estos caros se pue-
den dividir en tres grupos segin el papel
que juegan en el cultivo:

a) Depredadores: los acaros Fitoseidos
se encuentran practicamente en todas las
parcelas muestreadas, oscilando su abun-
dancia entre 0,1 y 2 formas méviles por
hoja. La especie mas comiin y difundida ha
sido Typhlodromus phialatus Athias-Hen-
riot, seguida de Thyphlodromus tiliarum
Oudemans y, ya en menor nimero, otras
especies como Amblyseius californicus
McGregor y Amblyseius andersoni Chant
(Figs. 1, 2y 3).

b) Tetraniquidos perjudiciales: las po-
blaciones de é4caros fitéfagos que se consi-
deran daiinos para el cultivo estidn consti-
tuidas por dos especies sobre todo, Eote-
tranychus carpini (Oudemans) y Tetrany-
chus urticae Koch. Hay que tener en cuen-
ta que el nimero de dcaros que se encuen-
tra en las graficas corresponde a nuestro
procedimiento de extracciéon del Embudo
de Berlese que hemos comprobado que po-
see una eficiencia para estas especies de al-
rededor del 30 % (VILLARONGA Y GAR-
CfA-MARI, 1986). La abundancia real por
tanto en las hojas es aproximadamente 3
veces mayor que la reflejada en las figuras.
En caso de ataque se alcanzan niveles po-
blacionales de 3 a 5 formas méviles por hoja
y es casi siempre E. carpini la especie res-
ponsable.
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Fig. 1.—Hembra de Typhlodromus phialatus
Athias-Henriot.

¢) El tetraniquido Tetranycopsis horri-
dus (Canestrini y Fanzago) que a pesar de
ser el 4caro de esta familia mas abundante
en las hojas del avellano causa muy pocos
danos. Ademés no se ha observado res-
puesta poblacional en los fitoseidos a sus
oscilaciones poblacionales. Sus poblaciones
suelen oscilar en las épocas en que se de-
sarrolla entre 0,5 y 1 forma mévil por hoja.
Se han encontrado estos niveles en 9 de las
29 parcelas muestreadas y es importante
evitar su confusion con otros tetraniquidos
mads perjudiciales.

Segun la relaciéon que se establece entre

Fig. 2.—Hembra de Thyphlodromus tiliarum
Oudemans.

estos dcaros podemos definir tres situacio-
nes tipo de su dindmica poblacional:

1) Parcelas en que apenas se encuentren
dcaros perjudiciales, no superando éstos en
ningiin muestreo las 0,5 formas méviles por
hoja. Esta situacién se observa en 15 par-
celas, es decir, en aproximadamente la mi-
tad de las muestreadas. En muchas de es-
tas parcelas abundan los fitoseidos: en 10
de ellas se alcanzan niveles entre 0,2 y 2 for-
mas moéviles por hoja de estos dcaros de-
predadores, mientras en las otras 5 su po-
blacién oscila entre 0,1 y 0,3. En este tipo
de parcelas puede haber ademas poblacio-

Fig. 3.—Amblyseius californicus McGregor: a) Hembra. b) Hembra manifestando pigmentacion debida a la
alimentacién de tetraniquidos.
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nes importantes de T. horridus, lo que
ocurre en 5 parcelas. En las figuras 1y 2 se
observan 2 ejemplos de parcelas de este
tipo, la 1.* con T. horridus y la 2.* sin este
dcaro.

2) Parcelas con dcaros perjudiciales
controlados por fitoseidos. Este control bio-
l6gico se ha encontrado en 9 parcelas. Los
tetraniquidos no llegan a superar las 2 for-
mas moviles por hoja. La especie respon-
sable del control es casi siempre T. phiala-

Fig. 4. —Eotetranychus carpini Oudemans:
a) Sintomas del ataque en hojas de avellano.
b) Hembra.

tus. En tres de estas parcelas se observan
poblaciones apreciables de T. horridus
(Fig. 3) mientras que en las otras seis no se
encuentra este dcaro (Figs. 4y 5).

3) Parcelas con dcaros perjudiciales no
controlados que acaban produciendo darios.
En cinco de las parcelas muestreadas se ob-
serva esta situacion, inducida generalmen-
te por la accién de los plaguicidas que eli-
minan a las poblaciones de fitoseidos. En
los cinco casos los tetraniquidos perjudicia-
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les (sobre todo E. carpini) superan las tres
formas méviles por hoja. En las figuras 6 y
7 se exponen dos de estas parcelas.

Abundancia de tetraniquidos y fitoseidos
segiin época del ano y tratamiento parcela

T. horridus suele ser abundante en par-
celas con poblaciones de fitoseidos estables,
es decir en zonas poco tratadas, ya que pa-
rece ser muy sensible a los tratamientos fi-
tosanitarios y desaparece con ellos. Por el
contrario en las parcelas que se dejaron de
tratar se empiezan a encontrar algunos in-
dividuos de esta especie. Sus poblaciones
aumentan principalmente a partir del mes
de julio y son elevadas durante los meses
de agosto y septiembre, llegando a niveles
de 1 forma mévil por hoja.

De las otras especies de tetraniquidos, la
responsable, casi siempre de los ataques en
avellano es E. carpini, que aumenta sus po-
blaciones en 18 de las 29 parcelas estudia-
das, 3 en 1985, 7 en 1986 y 8 en 1987. Sus
poblaciones suelen aumentar de forma na-
tural hacia finales de verano y otofio, pero
en algunas ocasiones si se rompe el equili-
brio biolégico, como consecuencia de la eli-
mintacién de los fitoseidos por aplicacion
de ciertos plaguicidas, como ocurrié en 4
parcelas tratadas con Cipermetrina en 1987
para combatir Z. pyrina, aumenta ya antes
durante los meses de julio y agosto.

Los ataques producidos por T. urticae
parece que estdn mds influenciados segiin
sea el afo favorable o no a esta especie
como es el caso de 1985, en que aparece en
3 parcelas de las 6 y en 1987 en ninguna de
las 14.

En la mayoria de los casos, los proble-
mas de 4caros del avellano como se obser-
va en este estudio y en muchas de las fin-
cas estudiadas de forma puntual, son pro-
ducidos por E. carpini.

La respuesta de los fitoseidos se produce
en la mayoria de los casos en que hay ata-
ques de tetraniquidos, de las especies
E. carpini 'y T. urticae. Parece que son ne-

%, e+ Sl R i ] .‘-I A8k
Fig. 6.—Huevos y distintos estadios de Panonychus
ulmi (Koch).

Fig. 7.—Hembra de Tetranycopsis horridus
(Canestrini y Fanzago).
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Figs. 8 a 15.—Evoluci6n de la dindmica poblacional de los 4caros fitoseidos y tetraniquidos en diversas fincas de
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cesarias poblaciones de fitoseidos de 0,5
formas méviles por hoja para mantener las
poblaciones de tetraniquidos a niveles nor-
males, es decir, sin danos econémicos. Las
poblaciones maximas superan las 2 formas
moviles por hoja.

Durante el afio 1985 los fitoseidos se
mantienen bastante elevados casi todo el
periodo vegetativo, con 2 maximos, uno en
junio-julio en algunas parcelas y otro mas
generalizado a finales de agosto y septiem-
bre. En cambio, en 1986 y 1987 han dismi-
nuido un poco los fitoseidos, bajando tam-
bién en pleno verano, posiblemente debido
al calor y aumentan de forma considerable
en otoro.

Los tratamientos fitosanitarios del avella-
no parece que no afecten tanto a los fitoi-
seidos de este cultivo como a otros, posi-
blemente por la estructura del arbol y las
hojas del avellano, que los protege mas y
se recuperan mds rdpidamente.

Cambios de una parcela en distintos afios
Se observa que las pautas de dindmica
poblacional descrita anteriormente y agru-

padas en 3 tipos se mantienen muy estables
en las parcelas de un afio a otro. Asi hay

ABSTRACT

dos parcelas que muestran la pauta del
tipo 2 con ataque de E. carpini y T. urticae
con respuesta de fitoseidos, pero ademas
acompafiado de elevadas poblaciones de
T. horridus a las que no responden los fi-
toseidos. Este tipo de pauta parece ser de
las mds estables.

Otras parcelas muestreadas sélo 2 aiios
también presentan constancia en la pauta
de evolucién poblacional, una del tipo 2 y
dos del tipo 1.

Por ultimo, algunas parcelas ven altera-
do su equilibrio biolégico entre depredado-
res y fitéfagos debido a que algin trata-
miento fitosanitario elimina a los fitoseidos
y pasan a ser del tipo 3, en el que se pro-
ducen ataques importantes de E. carpini.
Es el caso de tres parcelas que en 1986 es-
tan controladas por fitoseidos y en 1987 ca-
recen de 4caros depredadores.
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The evolution of mite populations has been studied on leaves of hazelnuts cultiva-
ted at the «Camp de Tarragona» area (Tarrgona, Spain). The population density and
trend of Tetranychids, and the numerical response of different species of Phytoseiids
has been estimated by sampling several orchards during 3 years.

Tetranycopsis horridus (Can. y Fan.) is abundant in orchards where Phytoseiid mi-
tes are present, but its populations are not apparently affected by the predators and
seem to be almost harmless to the plant. Eotetranychus carpini (Oudemans) is almost
always the species responsible for the damage to the plants. Tetranychus urticae Koch
appears occasionally, sometimes mixed with E. carpini, and can also be abundant and
injurious. Finally, Panonychus ulmi (Koch) can also be found but seems to be rare.
Phytoseiid populations increase numerically following outbreaks of Tetranychids
(usually E. carpini and/or T. urticae), and can mantain the phytophagous mites below
economic injury levels. In 14 out of 17 occasions in which this response and control
has been observed Typhlodromus phialatus Athias-Henriot was the species responsi-
ble, in 2 was Typhlodromus tiliarum Oudemans, and in 1 both phytoseiid species

together.
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In 15 out of 29 orchards sampled for 1 year the population density of phytopha-
gous mites were very low, and phytoseiid populations were high or medium (in 5 of
these orchards were also abserved high populations of T. horridus). In 9 orchards the
phytophagous mites increase but are readily controlled by the phytoseiids and main-
tained below the level of 2 motile forms per leaf. Finally, in the remaining 5 orchards
the tetranychids cause damage to the plants due to the elimination of phytoseiid po-
pulations by pesticides.

Key words: Hazelnut, Tetranychids, Phytoseiids, Evolution of mite populations
and Tarragona (Spain).
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