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Capturas de Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thys.:
Thripidae) en trampas de distintos colores en cultivos en

invernaderos

T. CABELLO, M. M. ABAD, F. PAscuAL

En cultivos de sandia y mel6n en invernaderos de Almeria se ha realizado un ensa-
yo, durante los meses de febrero a mayo de 1.990, para comparar la efectividad de
trampas adhesivas de distintos colores en las capturas de la especie de trips plaga:
Frankliniella occidentalis (Pergande). Cuatro fueron los colores ensayados: blanco,
amarillo, azul claro y azul oscuro. En los resultados se ha encontrado que el color y el
cultivo tuvieron un efecto significativo sobre el mimero total de capturas de adultos
de esta especie. Estas fueron mayores en melén (media: 4.636,9) que en sandia (md.:
2.858,2). Respecto al color, el mayor mimero de capturas se obtuvieron en las tram-
pas de color azul claro (md.: 6.161,0), seguidas por el blanco (md.: 4.466,1), azul
oscuro (md.: 2.945,1) y amarillo (md.: 1.418,0)
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INTRODUCCION

Frankliniella occidentalis (Pergande) es
una especie de Trips (Thysanoptera, Thri-
pidae) que fue citada por primera vez en
1894 en California sobre hojas de naranjo
(BAILEY, 1933). Cincuenta afios después se
extiende al Oeste y Sur de EE.UU., México
y Canadd (MOULTON, 1948), llegando a
constituirse en una plaga importante de los
cultivos ornamentales de Norteamérica en
los afios 80-85 (ROBB, 1989), esta expan-
sion de la plaga y el incremento de sus
dafios pudieran ser debidos al desarrollo de
resistencias a los insecticidas empleados en

los cultivos contra otras especies plagas
(ROBB y PARRELLA, 1986).

En Europa, se cita por primera vez como
plaga en cultivos horticolas y ornamentales
en Holanda en 1983 (MANTEL y VRIE,
1988); Escandinavia y Alemania en 1985
(STRASSE, 1986); Francia y otros paises
europeos en 1986 (BOURNIER y BOURNIER,
1987).

En Espaiia, se la cita por primera vez en
1986 en Almeria (LACASA, 1988, 1989;
RODRIGUEZ RODRIGUEZ y BELDA SUAREZ,
1989) y un afio después en Canarias (PENA
ESTEVEZ, 1987). Actualmente en cultivos
horticolas en invernaderos de Almeria, la
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incidencia directa (debido a los dafios de
alimentacién) de esta especie plaga es
menor que en afios pasados, probablemente
debido a que los agricultores emplean la
lucha quimica de forma més efectiva. Sin
embargo, los daiios debidos al virus TSWV
(“Tomato Spotted Wilt Virus™), que es
transmitido por esta especie de trips, son muy
severos en cultivos de la zona, sobre todo de
pimiento y tomate (CABELLO et al., 1990).

Por otra parte, debemos mencionar que la
utilizacién de trampas de color para estima-
ciones de las poblaciones aéreas de trips no
ha sido tan extensiva como en otros grupos
de insectos plaga (p.e.: 4fidos o agromici-
dos). Para trips las trampas de este tipo que
se han utilizado han sido las de agua y las
adhesivas (LEwis, 1973).

En estudios de efectividad de capturas de
especies de trips, LEwis (1959) utilizé
trampas de agua pintadas en 3 colores dife-
rentes; WILDE (1962) y KIrRk (1984), por el
contrario, emplearon trampas adhesivas de
2 y 7 colores, respectivamente. En relacién
a F. occidentalis, seis trabajos se han reali-
zado para evaluar la preferencia de color en
trampas adhesivas, encontrandose resulta-
dos discrepantes, asi se obtuvieron mayores
capturas en el color blanco (MOFFITT, 1964;
YUDIN et al., 1987), azul (BRODSGAARD,
1989; RoBB, 1989), amarillo limén (TORRES
DEL CASTILLO et al., 1989) y amarillo limén
o azul (HERNANDEZ et al., 1990). Por ello el
objetivo del presente trabajo fue estudiar la
efectividad de capturas de F. occidentalis en
trampas adhesivas de diversos colores en las
condiciones de los cultivos horticolas en
invernaderos del SE. de Espafia.

MATERIAL Y METODOS

El ensayo se realizé durante los meses de
febrero, marzo, abril y mayo de 1990 en el
Centro de Investigacién y Desarrollo Horti-
cola de “La Mojonera” (Almeria), en un
invernadero tipo “parral”, orientado este-
oeste, altura de 2,25 m. y con 1.000 metros
cuadrados de superficie cultivada. Los cul-

tivos utilizados fueron melén (variedad
Galia) y sandia (variedad Sugar Baby), el
primero en cultivo entutorado y el segundo
rastrero. La fecha de siembra de los culti-
vos fue el dia 9 de febrero, el de coloracion
de las trampas el 7 de marzo y el de finali-
zacion del ensayo el dia 16 de mayo.

El disefio experimental fue de parcela
dividida, siendo la parcela principal el cul-
tivo (90 metros cuadrados de superficie
cada parcela principal) y la subparcela fue
el color de trampa empleado (superficie
22,5 metros cuadrados). El nimero de repe-
ticiones por color fue de 5.

Las trampas empleadas tenian una super-
ficie de 352 centimetros cuadrados (largo:
22 cm. y ancho: 16 cm.) pintadas por sus
dos caras con pintura esmalte de la casa
Pinturas Bruguer, S.A. en los siguientes
colores:

- Azul claro (nombre comercial: azul
celeste, n®ref.: 15)

- Azul oscuro (n.c.: azul cobalto, n%ref. 18)

- Amarillo (n.c.: blanco, n%ref.: 40)

- Blanco (n.c.: blanco, n%ref.: 2)

Las trampas se colocaron verticalmente,
colgadas del techo del invernadero, a una
altura de 50 cm. sobre el cultivo en el caso
de la sandia. En el meldn la altura inicial
fue también de 50 cm., pero las trampas se
fueron elevando semanalmente, a medida
que crecia las plantas, hasta quedar dentro
del cultivo en la cuarta semana (altura del
suelo 1.75 cm.). Sobre ambas caras de las
trampas se coloc6 un pléstico transparente
sobre el que se habia colocado el adhesivo
(pegamento de entomologia distribuido por
Aragonesas, S.A.), dichos plasticos fueron
recogidos semanalmente, llevados al labo-
ratorio y contados los ejemplares de F.
occidentalis bajo lupa binocular.

Las reflectancias de cada color fueron
obtenidas dentro del rango de 400 a 700
nm, por lectura de 10 en 10 nm, mediante
Spectro Sensor II (ACS, Applied Color
System). Los valores encontrados se
encuentran recogidos en la figura 1.

Los valores del nimero de ejemplares de
F. occidentalis capturados durante todo el
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periodo del ensayo en cada color de trampa
fueron transformadas, previamente a su ana-
lisis estadistico, mediante el logaritmo nepe-
riano. Los valores medios se compararon con
la minima diferencia significativa a P=0,05.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los valores totales de capturas de F.
occidentalis (media de las 5 repeticiones) y
sus valores transformados (Ln) segin color
y cultivo ensayado se encuentran recogidas
en el cuadro 1. Los efectos del color y del
cultivo fueron significativos (P<0.01). En
los datos se observa que las capturas fueron
mayores en el cultivo de meldén que en el de
sandia en una relacion de 1,6 a 1. Respecto
al color, el mdximo de capturas se produjo
en el azul claro, seguido por el blanco, azul
oscuro y amarillo, en la relacién de
4,3:3,1:2,1;1,0. Por otra parte, dentro de
cada uno de los cultivos el orden de captu-
ras en cada color se conserva. Sin embargo
las capturas totales en trampas de color azul
claro en sandia y blanco en melén no difi-

rieron significativamente (P=0.05). Igual
sucede entre el color blanco en sandia y el
azul oscuro en meldn.

Las especies de trips en general, y las de
Frankliniella en particular, estin englobadas
en dos grupos en relacion a la preferencia de
color que presentan sus adultos: Especies que
se alimentan sobre las hojas que tienen poca
o ninguna preferencia de color, y las especies
asociadas con flores que presentan una gran
atraccién por el color, con marcadas diferen-
cias entre ellas, F. occidentalis pertenece a
este segundo grupo (KIRK, 1984).

Lo anteriormente expuesto queda confir-
mado con los datos por nosotros encontra-
dos sobre una mayor preferencia de F. occi-
dentalis por el color azul claro, lo que
corrobora el trabajo de BRODSGAARD (1989)
y discrepante de los de MOFFITT (1964) y
YUDIN et al. (1987) sobre una mayor prefe-
rencia por el color blanco, y del de TORRES
DEL CASTILLO et al., (1989) sobre preferen-
cia por el amarillo limén. Sin embargo
MoFATT (1964) no ensay6 el color azul y
YUDIN et al., (1987) solo emplearon un
tono de azul oscuro (porcentaje de reflec-

Cuadro 1.- Total de adultos de F. occidentalis capturados en trampas adhesivas de 4 colores (valo-
res medios de 5 trampas/color) y sus valores transformados (Ln x) en cultivo de sandia y mel6n
en invernaderos del SE. de Espaia.

Media
Cultivo por
Azul claro Azul oscuro Amarillo Blanco Cultivo
Sandia 4.749,2 2.507,7 952,6 3.223,6 2.858,2
(8,46)* (7,79 (6,85) (8,06)**
Melén 75728 3.382,8 1.883,4 5.708.,6 4.636,9
(8,93) (8,12)** (7,53) (8,64)*
Media
por 6.161,0 2.945,1 1.418,0 4.466,1
color

Valores seguidos por el mismo niimero de asteriscos no presentan diferencias significativas a P=0.05.
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tancia del 27,97%). Por parte hay que men-
cionar que la mayor preferencia por el ama-
rillo (TORRES DEL CASTILLO et al., 1989)
estd en contradiccién con los resultados de
los trabajos antes mencionados de MOFFITT
(1964), YUDIN et al., (1987) y BRODSGAARD
(1989), igualmente RoBB (1989) encontré
un mayor mimero de capturas de esta espe-
cie en trampas de color azul, aunque los
valores no difirieron significativamente de
los del amarillo. Respecto a este dltimo
aspecto hay que mencionar que en un
reciente trabajo de HERNANDEZ GARCIA et
al., (1990) han encontrado una atraccién
significativa de F. occidentalis de los colo-
res amarillo limén y azul.
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Fig. 1.- Porcentajes de reflectancia de los cuatro colo-
res empleados en trampas adhesivas para la captura de
Frankliniella occidentalis.

También conviene mencionar que la pre-
ferencia por el color azul en Thrips vulga-
tissimus, T. atratus (KIRK, 1984) Y T. palmi
(KAawal y KITAMURA, 1987, 1990).

Las diferencias encontradas en la prefe-
rencia de color de los adultos de F. occi-
dentalis en los distintos autores pudieran
tener varias causas, dos de las hipétesis que
se pueden aventurar son: a) el efecto del
cultivo sobre el que se colocan las trampas,
que puede modificar las capturas; como
apoyo a esta hip6tesis se puede mencionar

que RoBB (1989) encontré una correlaccién
entre el niimero de adultos y la reflectancia
a 450 nm. en diversos cultivares de rosa y
clavel. b) La otra segunda hipétesis puede
ser la existencia de una preferencia diferen-
cial por el color segun la época del afio, que
podria estar relacionada con los movimien-
tos migratorios, teniendo en cuenta las dis-
tintas fechas del afio en las que se hicieron
los ensayos de los distintos autores.

La comparacién de los espectros de
reflectancia de los colores empleados
(Figura 1) no explica la mayor preferencia
por el color azul claro encontrado en nues-
tro ensayo. Igual fue la conclusién obtenida
por BRODSGAARS (1989).

Por otra parte, las diferencias de capturas
de F. occidentalis encontradas entre los dos
cultivos ensayados (melén y sandia) son
debidas, principalmente, a dos hechos: a)
que las poblaciones del trips fueron mayo-
res en cultivo de melén que sandia, y (b) a
la diferencia de las distancias entre las
trampas y las plantas en cada uno de los
dos cultivos. Este segundo efecto fue
demostrado por LEWIS (1959), que encontré
una disminucién de capturas de trips en
trampas colocadas a mds de 60 cm. de las
plantas.
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Fig. 2.- Evolucion del nimero de Capturas de F. occi-
dentalis en trampas adhesivas de cuatro colores en culti-
vo de mel6n en invernaderos del SE. de Espaiia.
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En las figuras 2 y 3 se representa la evo-
lucién del mimero medio de capturas por
trampa y semana de F. occidentalis en cul-
tivo de meldn y de sandia, respectivamen-
te. Las capturas en trampas de color azul
claro fueron mayores que en el resto de los
otros colores, salvo en la semana décima
en sandia y en la decimo cuarta en melén,
en las que las capturas en las blancas fue-
ron mayores. A lo largo del ciclo de los
dos cultivos se observan tres fases: Una
primera, durante las tres primeras semanas
con un bajo nimero de capturas (dentro
del rango de 4,2 a 69,2 trips/trampa y
semana), una fase intermedia correspon-
diente a las 4 semanas siguientes con cap-
turas algo més elevadas (rango: 21,4-

Fig. 3.- Evolucién del nimero de capturas de F. occi-
dentalis en trampas adhesivas de cuatro colores en
cultivo de sandia en invernaderos del SE. De Esparia.

350,2) y una tercera y tltima fase de maxi-
mo de capturas correspondiente a las tres
ultimas semanas (rango: 132,2-3.252), a
partir de la semana vigésima el nimero de
capturas decrece. Ello refleja la evolucién
tipica de la curva de crecimiento de pobla-
cién de la plaga dentro del cultivo en con-
diciones naturales.

AGRADECIMIENTOS

Queremos expresar nuestro agradeci-
miento a los Laboratorios de AKZO, Divi-
sién de Pinturas por la obtencidn de las cur-
vas de reflectancia de los colores emplea-
dos en el ensayo.

ABSTRACT

CaBeLLO, T. ABAD, M. M. PascuaL, F. P. (1991): Captura de Frankliniella occi-
dentalis (Perqande) (Thys: Tripidae) en trampas de distintos colores en cultivos en

invernaderos. Bol. San. Veg. Plagas: 17 (2): 265-270.

Sticky traps of four colour (white, yellow, and two shades of blue) were tested
during 1990 in greenhouse crops (melon and watermelon) of Southern Spain to deter-
mine colour preference of the Western Flower Thrips, Frankliniella occidentalis. The
crop and the colour had a significant effect on the number of catches. Light blue traps
caught significantly more F. occidentalis (avg.: 6,161.0) than the other colours tested
(withe: 4,466.1, dark blue: 2,945.1, and yellow: 1,418.0). In relation to the crop, the
catches were higher in melon (avg.: 4,636.9) than in watermelon (avg.: 2.858.2).

Key words: Frankliniella occidentalis, Color Preference, Inset Trap, Melon,

Watermelon, Greenhouses.
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