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INTRODUCCION

La familia Chrysopidae representa sin
duda uno de los més utiles aliados del hom-
bre en su lucha contra determinadas plagas
de fit6fagos, especialmente afidos, céccidos
y aleyrédidos, ya que la mayoria de las mas
de 1200 especies que constituyen esta fami-
lia (ASPOCK, AsPOCK & HOLzEL, 1980;
NEw, 1986) predan activamente sobre estos
insectos, tanto en estado larvario como en
estado adulto.

Su enorme interés econdémico, debido a
su actuacién como agentes espontdneos de
control, asi como su empleo y cultivo por el
hombre con el fin de combatir estas plagas,
es sobradamente conocido y estd recogido
abundantemente en la bibliografia existente.

A pesar de ello, la morfologia de los esta-

dios larvarios de la mayoria de las especies
descritas es ain desconocido y s6lo estadios
larvarios de unas 120 especies holdrticas
han sido estudiados y descritos con cierta
profundidad (Gepp, 1984), necesitindose
por ello que nuevas descripciones y datos
permitan la elaboracion de claves y la deter-
minacién de todas las larvas pertenecientes
a las especies conocidas de crisépidos (TAU-
BER, 1974).

Los estadios larvarios de algunas de las
40 especies pertenecientes a la fauna ibérica
han sido suficientemente descritas, pudién-
dose recabar informaciéon en ASPOCK,.
AsPOCK & HOLZEL (1980), MONSERRAT
(1984a), DiAZ-ARANDA Y MONSERRAT
(1988a), MONSERRAT (1989), etc., pero atin
se desconoce la morfologia larvaria de
muchas de ellas, por lo que resulta muy
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interesante aportar nuevos datos al respecto
que permitan la identificacion especifica de
estos estadios.

En el presente articulo se aborda la des-
cripcién y comparacién de los estadios prei-
maginales de las especies ibéricas pertene-
cientes al género Chrysoperla Steinman,
1964, el cual esta representado en nuestra
fauna por tres especies.

El género Chrysoperla incluye unas 25
especies y es sin duda el de mayor interés
econdmico, habiéndose utilizado su cultivo
en masa en multitud de programas de con-
trol biolégico (TAUBER, 1974). Posee una
distribucién geogréfica practicamente cos-
mopolita, excepcion hecha de la regién aus-
traliana y es, no obstante, un género propor-
cionalmente escaso en nimero de especies,
en su mayoria conocidas de la regién holér-
tica. Esta representado en la region paledrti-
ca por solo 9 especies (HOLZEL, 1984; MON-
SERRAT Y DIAZ-ARANDA, 1989). Tres de ellas
son conocidas en la fauna ibérica: Chryso-
perla carnea (Stephens, 1836), que repre-
senta sin duda el crisépido més frecuente y
de dispersién geogréfica mds extensa, acom-
paiiando al género al que pertenece en casi
toda su amplia distribucién geogréfica mun-
dial. Habita en toda la Peninsula Ibérica y es
una especie extremadamente eurioica que
ocupa practicamente todos los medios y sus-
tratos vegetales existentes. La segunda espe-
cie ibérica es Chrysoperla mediterranea
(Holzel, 1972), de distribucién mediterranea
occidental, mucho mdés termofila que la
anterior, siendo por ello inexistente en las
zonas peninsulares de influencia eurosibe-
riana y por el contrario frecuente en las
zonas de mayor influencia mediterranea
(Mapa n° 1). Se trata de una especie asocia-
da a coniferas, en particular a especies del
género Pinus. Por dltimo, Chrysoperla
ankylopteryformis Monserrat y Diaz-Aran-
da, 1989 conocida de la region arida del SE
peninsular (Mapa n° 1) y de biologia practi-
camente desconocida.

El nivel de conocimiento sobre la morfo-
logia de los estadios preimaginales de las
especies ibéricas de este género es muy
variable. Asi, de las dos especies mas

recientemente descritas, no existen datos
sobre C. ankylopteryformis y son casi ine-
xistentes los de C. mediterranea, ya que
s6lo DUELLI (1987) anota muy someramente
datos sobre la morfologia del huevo y larva
de esta especie. Por el contrario, la informa-
cién existente al respecto sobre C. carnea
es muy abundante debido a sus caracteristi-
cas ubiquistas, a su distribucién prictica-
mente cosmopolita y al gran interés econd-
mico que representa como aliado en la
lucha contra distintos fitéfagos. Muchos de
estos trabajos aportan interesantes datos
sobre la biologia de su larva, otros aportan o
ilustran datos sobre su morfologia larvaria
en mayor o menor profundidad, siendo de
utilidad para recabar informacion sobre su
quetotaxia, pigmentacion, coloracién, varia-
bilidad, etc. (SCHNEIDER, 1851; PARISER,
1917; STEINKE, 1922; WITHYCOMBE, 1923,
1925; Lacroix, 1929; Stitz, 1931;
FRANKENBERG, 1936; KILLINGTON, 1937;
NEWMARK, 1952; SMIRNOFF, 1953; HOFF-
MANN, 1962; BANSCH; 1966; ToscHI, 1966;
AGEKIJAN, 1973; TAUBER & TAUBER, 1973;
EGGER, 1974; PrINCIPI & CANARD, 1974;
TAUBER, 1974; ASPOCK, ASPOCK & HOLZEL,
1980; DUELLI, 1981; GEPP, 1983; PANTALEO-
NI, 1983; CANARD, SEMERIA & NEw, 1984;
etc.). Sin embargo, algunos de ellos no
pasan de ser meramente testimoniales e
incluso nos plantean ciertas dudas sobre su
correcta asignacion especifica.

MATERIAL Y METODO

Con el fin de estudiar todas las fases prei-
maginales de sus ciclos bioldgicos, asi
como de asegurar y confirmar la asignacion
de las larvas a describir a las tres especies
anteriormente citadas, se inici6 la obtencién
de los datos a partir de hembras gravidas de
las tres especies ibéricas, cuyos imagos no
ofrecen ningin problema en su determina-
cién especifica (MONSERRAT Y DIAZ-ARAN-
DA, 1989).

Las hembras de C. carnea fueron colecta-
das a la luz en Alcald de Henares (Madrid)
el 9. V. 1988, las de C. mediterranea fueron
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capturadas sobre Pinus halepensis en Valde-
noches (Guadalajara) el 2. VII. 1988 y las
de C. ankylopteryformis se colectaron a la
luz en Rambla Morales, Cabo de Gata
(Almeria) el 18. VII. 1988.

Dichas hembras fueron aisladas en cajas
de cultivo en cuyo interior efectuaron las
correspondientes puestas, obteniéndose de
ellas las larvas neonatas sobre las que ini-
ciar el estudio morfolégico.

Las larvas neonatas fueron aisladas y cul-
tivadas en cajas de plastico transparente de
2x4x4 cm y trds la primera muda fueron
transladadas a cajas cilindricas de 4.5 cm de
alto x 7 cm de didmetro.

El cultivo de las larvas se desarrollé en
condiciones de temperatura de 27 1°C, con
un fotoperiodo de 12:12 y una humedad
relativa del 80%. Las larvas fueron alimen-
tadas con afidos durante todo su desarrollo,
habiendo sido utilizados preferentemente
Aphis fabae y A. craccivora en distintos
estados de desarrollo en funcién del tamafio
de la larva en cultivo.

Los datos de coloracién y pigmentacién
se observaron y anotaron en vivo y para el
estudio de la quetotaxia, los ejemplares fue-
ron aclarados con acido lactico, con el fin
de mejorar la visualizacién de las estructu-
ras tegumentarias.

Con el objeto de estudiar el posible grado
de variabilidad de los caracteres observa-
dos, una vez estudiada y fijada la morfolo-
gia de los ejemplares ex-ovo anteriormente
citados, se estudiaron ejemplares de larvas
en distintos estadios de C. carnea 'y C.
mediterranea colectados por los autores en
otros puntos de la Peninsula Ibérica.

DESCRIPCION DE LOS ESTADIOS
PREIMAGINALES DE LAS ESPE-
CIES IBERICAS DEL GENERO
CHRYSOPERIA.

CHRYSOPERIA CARNEA (Stephens, 1836).
Aspecto general seguin Fig. 22. A tenor
de los abundantes datos existentes en la
bibliografia sobre los estadios preimagina-
les de esta especie, la cual ha sido citada

con anterioridad, nos limitaremos a aportar
los datos de su morfologia (Fig. 1c, 5¢c, 10c,
14c y 16) que puedan sernos de utilidad a la
hora de diferenciarla de las otras dos espe-
cies ibéricas de este género. A este respecto
se haran los correspondientes comentarios
en la discusion final.

CHRYSOPERIA MEDITERRANEA (Holzel, 1972).
Huevo.

Huevo elipsoide, de color verde con
micropilo blanco. Pedinculo hialino. A
medida que transcurre el desarrollo embrio-
nario los polos adquieren tonalidad amarilla
y se observan las manchas metaméricas par-
das. Al final de este periodo los huevos son
totalmente pardos, con manchas metaméri-
cas pardo oscuras. Corion abandonado de
color blanco intenso.

Ovirruptor.

La larva neonata eclosiona mediante la
préctica en el corion de una fisura longitudi-
nal que abarca desde un lateral del micropi-
lo hasta algo mds de un tercio de la longitud
del huevo. El ovirruptor esta esclerotizado y
presenta denticulacién segtin Fig. 1a.

Larva Neonata (L-1).

Longitud total del cuerpo de 2.5-3 mm.
Coloracién general pardo pélida, aspecto
general segiin Fig. 2.

Cabeza de color amarillo pédlido, con
manchas epicraneales y genales pardo oscu-
ras. Las primeras (Fig. 5a) abarcan desde la
base del apodema antenal hasta el margen
cervical y presentan contorno irregular y
similar anchura en toda su longitud. Las
segundas abarcan desde el margen cervical
hasta el margen posterior de los ojos (Fig.
5a), extendiéndose ligeramente sobre la
cara ventral en su margen posterior. Ante-
nas (Fig. 6a) pardo amarillentas en su por-
cién basal, tornidndose a pardas en la por-
cién distal. Mandibulas (Fig. 8a) y maxilas
(Fig. 9a) pardo amarillentas. Palpos labiales
(Fig. 7a) pardo amarillentos en su base y
pardos en la porcién distal. Ojos formados
por 6 estemas, 1 central y 5 periféricos, de
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Fig. 1-4: LARVA NEONATA (L-1).
1: Ovirruptor, a) Chrysoperla
mediterranea, b) C. ankylop-
teryformis, c) C. carnea. 2: C.
mediterranea, aspecto general
de la larva omitidas las patas
(vista dorsal). 3: C. mediterra-
nea, Quetotaxia de los segmen-
tos abdominales VIII-X (vista
dorsal). 4: Idem (vista ventral).
Escala en micras.

estos ultimos 3 son dorsales, 1 anteroventral
y el otro posteroventral respecto al estema
central. El tegumento que rodea a los este-
mas es de color negro. Quetotaxia cefélica
dorsal y ventral segin Fig. Sa.

Tora (Fig. 2) de color pardo pélido, con
tubérculos laterales pardos, portadores de 2
largas setas hialinas los del pronoto y 3 los
del mesonoto y metanoto. Escleritos latero-
dorsales de los 3 segmentos tordcicos par-
dos muy oscuros (Fig. 2). Disposicién de
las sedas dorsales del térax segun Fig. 2.
Patas pardo pdlidas, con coxa, tercio distal

del fémur, tercio proximal de la tibia y tarso
pardos més oscuros. Ufias segtin Fig. 10a.
Abdomen (Fig. 2) pardo pélido. Segmen-
tos I-VIII con tubérculos dorsolaterales par-
dos, estando fuertemente esclerotizados los
correspondientes a los segmentos V-VIIIL.
Segmentos II-VIII con tubérculos laterales
pardos oscuros, todos ellos fuertemente
esclerotizados. Dichos tubérculos portan 1
seta hialina en los segmentos I 'y VIIl y 2
setas hialinas en los segmentos [I-VIIL. Que-
totaxia dorsal de los segmentos abdomina-
les I-VII seguin Fig. 2. Escleritos y quetota-
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Fig. 5-10: LARVA NEONATA (L-
1). 5: Quetotaxia dorsal
(izquierda) y ventral (derecha)
de la cdpsula cefélica. 6: Ante-
na. 7: Palpo labial. 8: Mandibu-
la. 9: Maxila. 10: Uiias. a)
C.mediterranea, b) C.ankylop-
teryformis, ¢) C.carnea. Escala
en Micras.

8b 8a

9 9a

xia dorsal y ventral de los segmentos VIII-
X segun Fig. 3 y 4.

Larva desarrollada (L-3).

Longitud total del cuerpo 8 - 8.5 mm.
Aspecto general segun Fig. 11 y 23.

Cabeza amarillenta, con manchas epicra-
neales y genales pardas muy oscuras. Las
primeras se extienden con similar anchura
desde la base de la antena hasta ponerse en
contacto con la sutura occipital, acoddndose
y extendiéndose levemente sobre ella (Fig.
17). Las segundas abarcan desde el margen

cervical hasta el margen posterior de los ojos
(Fig. 17). Antenas (Fig. 18) pardas, tornan-
dose a pardo oscuras en la mitad distal. Man-
dibulas (Fig. 21) y maxilas (Fig. 20) de color
ambar. Palpos labiales (Fig. 19) pardos, tor-
ndndose a pardo oscuro en la porcién distal.
Ojos formados por 6 estemas, de coloracion
y disposicién idéntica a la indicada anterior-
mente para la larva neonata. Quetotaxia cefé-
lica dorsal y ventral segin Fig. 17.

Térax amarillento, con 2 bandas dorsola-
terales, una a cada lado de la linea media,
de color pardo. Dichas bandas recorren los
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Fig. 11-14; LARVA DESARROLLA-
DA (L-3). 11: C.mediterranea,
aspecto general de la larva omi-
tidas las patas (vista dorsal). 12:
C.mediterranea, quetotaxia de
los segmentos abdominales IX-
X (vista dorsal). 13: Idem (vista
ventral). Escala en mm. 14:
Uiia, a) C.mediterranea, b)
C.ankylopteryformis. c) C.car-
nea. Escala en micras.

3 segmentos tordcicos en toda su longitud
(Fig. 11). El mesonoto y metanoto presentan
ademds una mancha de igual coloracion bajo
cada uno de los tubérculos laterales. Los
tubérculos laterales del pronoto, mesonoto y
metanoto son practicamente esféricos, porta-
dores respectivamente de 7, 9 y 9 setas hiali-
nas. Escleritos laterodorsales de color pardo
muy oscuro. Quetotaxia dorsal de los 3 seg-
mentos toricicos (Fig. 11) con setas hialinas.
Patas de color amarillento, a excepcion de la
coxa, tercio distal del fémur, tercio proximal
de la tibia y tarso, que son de color pardo

mads oscuro. Uftas de color ambar, con mor-
fologia seguin Fig. 14a.

Abdomen amarillento, con 2 bandas dor-
solaterales pardas, continuacién de las exis-
tentes en el térax. Dichas bandas son practi-
camente continuas a lo largo de todo el abdo-
men, excepto en los segmentos I-V en los
que no incluyen los tubérculos dorsolatera-
les, presentando éstos un color amarillento
(Fig. 11). En cada uno de los citados seg-
mentos, las bandas presentan un expansién
lateral que parte del tubérculo dorsolateral y
se dirige hasta el espirdculo (Fig. 11). En
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Fig. 15-21: LARVA DESARRO-
LLADA (L-3). 15: Quetotaxia
dorsal (izquierda) y ventral
(derecha) de la cdpsula cefélica
de C. ankylopteryformis. 16:
Idem de C.carnea. 17: Idem de
C.mediterranea. 18-21:
C.mediterranea, 18. Antena.
19: Palpo labial. 20: Maxila.
21: Mandibula. Escala en mm.

20 21

cuanto a la quetotaxia abdominal, el segmen-
to I porta 1 pequefia seta lateral y 2 hileras de
sedas dorsales. Los segmentos II-VII poseen
tubérculos laterales casi esféricos, portadores
de 7 a 9 setas, tubérculos laterodorsales por-
tadores de 2 setas y 3 hileras de sedas dorsa-
les (Fig. 11). Segmento VIII con tubérculos
laterales y laterodorsales portadores de 1 seta
y 2 hileras de sedas dorsales. Setas hialinas.
Escleritos y quetotaxia dorsal y ventral de los
segmentos IX-X segin Fig. 12y 13.

CHRYSOPERLA ANKYLOPTERYFOR-
MIS Monserrat y Diaz-Aranda, 1989.

Huevo.

Huevo elipsoide, de color blanco verdo-
so, con micropilo blanco intenso. Pedinculo
hialino. A medida que transcurre el desarro-
llo embrionario torna a pardo, con manchas
metaméricas pardo oscuras. Corion abando-
nado de color blanco.

Ovirruptor.

La fisura practicada en el corion por la
larva neonata es practicamente idéntica a la
indicada anteriormente para C. mediterra-
nea. Ovirruptor segun Fig. 1b.
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Larva Neonata (L-1).

Longitud aproximada de 3 mm. Colora-
cion general pardo pélida. Aspecto general
muy similar al de la larva neonata de C.
mediterranea (Fig. 2).

Cabeza de color amarillo pdlido, con
manchas epicraneales y genales pardas. Las
primeras abarcan desde la base del apodema
antenal hasta el margen cervical, son estre-
chas y presentan similar anchura en toda su
longitud (Fig. 5b). Las segundas son estre-
chas y poco patentes, abarcando desde el
margen cervical hasta el margen posterior
del ojo y no se extienden apenas sobre la
cara ventral (Fig. 5b). Antenas (Fig. 6b),
mandibulas (Fig. 8b), maxilas (Fig. 9b) y
palpos labiales (Fig. 7b) de color pardo
amarillento. Ojos idénticos a lo indicado
anteriormente para C. mediterranea. Queto-
taxia cefdlica dorsal y ventral segtin Fig. 5b.

Térax pardo pélido, los tubérculos latera-
les son algo mds oscuros. Quetotaxia y
escleritos laterodorsales practicamente idén-
ticos a lo indicado anteriormente para C.
mediterranea (Fig. 2). Patas amarillentas,
con coxa, mitad distal del fémur y tercio
proximal de la tibia de color pardo. Uiias
segun Fig. 10b.

Abdomen pardo pélido, practicamente
igual al indicado para C. mediterranea,
exceptuando que Unicamente los tubérculos
laterodorsales y laterales de los segmentos
V-VIII estan fuertemente esclerotizados,
estando los de los segmentos II-IV muy
ligeramente esclerotizados.

Larva Desarrollada (L.-3).

Longitud aproximada de 8 - 8.5 mm.
Aspecto general (Fig. 24) muy similar al de
la larva de C. mediterranea (Fig. 23).

Cabeza amarillenta, con manchas epicra-
neales pardo oscuras, extendiéndose desde
la base de la antena hasta la sutura occipital.
Dichas manchas son arqueadas y estrechas,
levemente ensanchadas desde su margen
anterior a su extremo posterior, pero en nin-
glin caso se extienden sobre la sutura occi-
pital (Fig. 15). Manchas genales practica-
mente inexistentes. Antenas de color pardo

amarillento, ligeramente pardas en su por-
cion distal. Mandibulas y maxilas de color
ambar. Palpos labiales pardo amarillentos,
algo mas oscuros en su porcién distal. Este-
mas de coloracién y disposicién idéntica a
lo indicado para C. mediterranea. Quetota-
xia cefélica dorsal y ventral segin Fig. 15.

Térax de color amarillo pélido, recorrido
en toda su longitud por 2 bandas dorsolate-
rales iguales a las mencionadas para C.
mediterranea, pero mds estrechas y de color
rojizo. Pronoto muy ancho (Fig. 24), tubér-
culos laterales del pronoto, mesonoto y
metanoto practicamente esféricos, portado-
res respectivamente de 7, 11 y 11 setas hia-
linas. Disposicion de las sedas dorsales de
los 3 segmentos tordcicos igual a la indica-
da anteriormente para C. mediterranea (Fig.
11). Patas amarillentas, con coxa y tarsos
pardos. Ufias de color 4mbar, con morfolo-
gia segun Fig. 14b.

Abdomen de color amarillo pélido, con 2
bandas dorsolaterales rojizas, 1 a cada lado
de la linea media. Dichas bandas se hacen
difusas de los segmentos I al V, quedando
asi reducidas a 4 manchas en cada uno de
estos segmentos, 2 a cada lado de la linea
media, de las cuales una es anterior, peque-
fia y circular y la otra es posterior, méas
grande y rodea el tubérculo laterodorsal,
presentando una expansion que se prolonga
lateralmente hasta el espirdculo (Fig. 24). De
los segmentos VI al IX las bandas vuelven
ser continuas. En cuanto a la quetotaxia
abdominal, el segmento [ presenta 2 peque-
flas setas laterales. Los segmentos II-VII
poseen tubérculos laterales portadores de 8
a 10 largas setas. La disposicién de las
sedas dorsales de los segmentos I-VIII es
igual a la indicada para C. mediterranea
(Fig. 11). Setas hialinas. Escleritos y queto-
taxia dorsal y ventral de los segmentos IX-
X casi idéntica a la ilustrada para C. medite-
rranea (Fig. 12, 13).

DISCUSION

Al margen de los datos ya anotados
anteriormente sobre las especies citadas, la
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informacién existente sobre las fases
preimaginales de las especies pertenecientes
al género Chrysoperla es en general poco
conocida y muy dispersa. Existen datos
fidedignos y otros mds bien testimoniales de
C. rufilabris (BURMEISTER, 1839), (SMITH,
1922, TAUBER, 1974); C. plorabunda (FITCH,
1856) (SMiTH, 1922; PUTMAN, 1937; MUMA,
1959); C. externa (HAGEN, 1861) (TAUBEr,
1974); C. zastrowi (Esben-Petersen, 1928)
(Bames, 1975); C. californica (Coq, 1890),
(Essig, 1911); C. lanata (BANKS, 1910),
(BRUCH, 1917a; Ru et al., 1975; CROUZEL &
Bortro, 1976; CrOUZEL & SaINI, 1979); C.
nipponensis (OKAMOTO, 1914),
(TSUKAGUCHI, 1977); C. pudica (NAVAS,
1914), (TIEDER, 1966). etc.

No obstante, las caracteristicas
morfoldgicas correspondientes a las distintas
fases larvarias del género Chrysoperla
fueron bien definidas por TAUBER (1974)
para especies norteamericanas, estas
caracteristicas pueden hacerse perfectamente
extensibles a las especies ibéricas aqui
descritas. Al margen de la escasa
variabilidad instraespecifica observada por
los autores en el material estudiado y de la
anotada en la bibliografia citada, en
particular en TAUBER & TAUBER (1973) y
TAUBER (1974), puede considerarse al
género Chrysoperla como un género bien
definido desde el punto de vista de la
morfologia, setacidn y quetotaxia larvaria.
Aparentemente todas las especies conocidas
del género siguen un patrén bien delimitado
y, en general, diferente al existente en otros
géneros de la familia Chrysopidae.

Circunscribiéndonos a las especies
ibéricas de este género y debido a la citada
homogeneidad morfolégica, las fases
larvarias de C. carnea, C. mediterranea y
C. ankylopteryformis son muy similares
entre si (Fig. 22, 23 y 24). Sin embargo, un
examen mds detallado de algunos de los
caracteres indicados para las larvas
completamente desarrolladas de estas tres
especies, nos permiten diferenciarlas
inequivocamente.

En relacién a las manchas cefélicas

epicraneales, cuyo interés taxonémico ya ha
sido anotado por TAUBER & TAUBER (1973) y
TAUBER (1974), las de C. ankylopteryformis
son muy estrechas y nunca se extienden a lo
largo de la sutura occipital (Fig. 15), en C.
mediterranea son mas anchas, de contorno
mds irregular y se acodan levemente sobre la
citada sutura (Fig. 17). Por ultimo, en C.
carnea estas manchas adquieren un aspecto
mads triangular al extenderse y continuarse a
lo largo de toda la sutura occipital (Fig. 16),
esta caracteristica ya habia sido anotada por
PARISER (1917), WITHYCOMBE (1923),
KILLINGTON (1937), TAUBER & TAUBER
(1973), TAUBER (1974), GEPP (1983), etc.

Por otro lado, sélo C. carnea posee
mancha frontoclipeal, en distinto grado de
desarrollo. Asi, entre el material estudiado
se han observado ejemplares que poseen
desde una simple sombra a uno y otro lado
de la linea media (Fig. 16) a una patente
mancha oscura a ambos lados de la linea
media, que pueden en algunos ejemplares
estar fusionadas sobre ella, de forma similar
a lo indicado para esta especie por
SCHNEIDER (1851), PARISER (1917),
WITHYCOMBE (1923), KILLINGTON (1937),
SMIRNOFF (1953), PrINCIPI & CANARD
(1974), Gepp (1983), etc. En cualquier caso,
esta mancha cefdlica nunca ha sido
observada en C. mediterranea y C.
ankylopteryformis.

Las manchas genales y ventrales de la
capsula cefélica siempre estdn presentes en
C. carnea y C. mediterranea en distinto
grado de desarrollo (Fig. 16, 17), pero en C.
ankylopteryformis las genales son muy poco
patentes y las ventrales son inexistentes
(Fig. 15).

Todas las caracteristicas de pigmentacion
cefdlica anteriormente anotadas son
practicamente extensibles a lo observado en
las larvas neonatas de estas especies (Fig.
5a, 5b, 5c¢).

El segundo caricter digno a tener en
cuenta es la morfologia de las uiias, que
hasta ahora no habia sido empleado en la
distincién especifica de las larvas de este
género y que, en el caso que nos ocupa, este



Fig. 22-24: LARVA DESARROLLADA (L-3).
22: C.carnea.

23: C.mediterranea.

24: C.ankylopteryformis.
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cardcter se mantiene en los imagos de las
especies citadas. Asi, las larvas del tercer
estadio de C. carnea poseen uiias dilatadas
y acodadas en su base, ddndole un aspecto
cuadrangular (Fig. 14c). Por el contrario, en
C. ankylopteryformis y C. mediterranea las
ufias, a pesar de estar dilatadas en su base,
carecen de este proceso, ddndoles un
aspecto triangular (Fig. 14a, 14b). En C.
mediterranea €l margen interno de la parte
basal de la ufia se acoda marcadamente con
el margen interno de la parte distal (Fig.
14a), mientras que en C. ankylopteryformis
ambos margenes se disponen de forma mas
continuada.

Estos caracteres, observados en las larvas
desarrolladas, se encuentran intuidos en las
fases neonatas (Fig. 10a, 10b, 10c).

Por dltimo, deben anotarse ciertos datos
en relacién a la quetotaxia torédcica y
abdominal. Asi, BRucH (1917), TAUBER
(1974) y Ru et al., (1975) observaron que el
nimero de setas de los tubérculos laterales
de pronoto, mesonoto y metanoto es de 7, 9
y 9 respectivamente y el nimero de setas de
los tubérculos laterales de los segmentos
abdominales II-VII es de 7 a 9 para las
especies americanas. Estos datos se
cumplen en los ejemplares de C. carnea y
C. mediterranea estudiados, no asf en C.
ankylopteryformis, cuyo mimero de setas es
de 7, 11 y 11 para los tubérculos laterales
del pronoto, mesonoto y metanoto
respectivamente y de 8 a 10 setas para los
abdominales. Asi mismo, las setas en C.
mediterranea y C. ankylopteryformis son
hialinas, mientras que en C. carnea son
ahumadas.

Otros caracteres anteriormente
comentados, de morfologia y pigmentacién
de menor importancia (como la anchura del
pronoto o el color de las bandas
dorsolaterales del térax y abdomen) han sido
estudiados en las tres especies, que junto a
los 3 caracteres mads relevantes de
pigmentacién cefélica, morfologia de las
ufias y quetotaxia tordcica y abdominal
anteriormente mencionados, permiten
identificar a las larvas de las tres especies
ibéricas de este género.

CLAVE PARA LA DETERMINACION
DE LAS LARVAS NEONATAS (L-1) DE
LAS ESPECIES IBERICAS DEL
GENERO CHRYSOPERIA.

1) a) Mancha epicraneal de aspecto
triangular, ensanchada en su margen posterior
sobre la sutura occipital (Fig. 5c). Porcién
distal de las ufias muy curvada sobre su
porcion basal (Fig. 10c).................. C. carnea

b) Mancha epicraneal no triangular, ni
ensanchada posteriormente sobre la sutura
occipital (Fig. 5a, 5b). Porcion distal de las
ufias levemente curvada sobre su porcién
basal (Fig. 10a, 10b)......ccccevvvververrnennnnnenn 2.

2) a) Mancha epicraneal estrecha y
arqueada (Fig. 5b). Antenas y palpos
labiales hialinos (Fig. 6b, 7b). Uiias con
porcién distal muy desarrollada (Fig.
| 10]0) SO C. ankylopteryformis.

b) Mancha epicraneal ancha y de
contorno irregular (Fig. 5a). Antenas y
palpos labiales pardos en su porcién distal
(Fig. 6a, 7a). Uiias con la porcién distal poco
desarrollada (Fig. 10a)......... C. mediterranea.

CLAVE PARA LA DETERMINACION
DE LAS LARVAS DESARROLLADAS
(L-3) DE LAS ESPECIES IBERICAS
DEL GENERO CHRYSOPERLA

1) a) Udas con porcién basal acodada en
su margen interno, ddndole un aspecto cua-
drangular (Fig. 14C)....ccccccevneenne C. carnea.

b) Uiias con porcién basal no acodada
en su margen interno, dandole un aspecto
triangular (Fig. 14a, 14b)......cccccnveeieene. 2.

2) a) Mancha epicraneal estrecha y no
extendida sobre la sutura occipital (Fig. 15),
tubérculos laterales del pronoto, mesonoto y
metanoto con 7, 11 y 11 setas respectiva-
mente. Tubérculos laterales de los segmen-
tos abdominales II-VII portadores de 8 a 10
setas. Ufias con la porcién basal del margen
interno no acodada con la porcién distal
(Fig. 14b)...ccevvueennnne. C. ankylopteryformis.

b) Mancha epicraneal ancha, acodada y
extendida sobre la sutura occipital (Fig. 17).
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Tubérculos laterales del pronoto, mesonoto

y metanoto con 7, 9 y 9 setas respectiva-

mente. Tubérculos laterales de los segmen-
tos abdominales II-VII portadores de 7 a 9
setas. Ufias con la porcién basal del margen
interno acodada con la porcion distal (Fig.
14).ceiicrieeeeeceeere s C. mediterranea.

BIOLOGIA Y COMPORTAMIENTO

Las puestas fueron realizadas de manera
idéntica en las tres especies estudiadas. Los
huevos fueron depositados individualmente
(no agrupados), indistintamente en la pared
y techo de las cajas de cultivo.

El comportamiento de las larvas es tam-
bién muy similar. Son larvas desnudas, que
no se cubren con restos de presas y durante
todo su desarrollo, se caracterizan por sus
rdpidos movimientos y enorme voracidad,
habiéndose observado canibalismo en los
ejemplares de las tres especies sometidos a
falta de alimento. El comportamiento en la
captura de presas es basicamente el mismo
al indicado para C. carnea en los trabajos
de ALROUECHDI (1981), CANARD, SEMERIA
& NEw (1984), etc.

Los datos obtenidos sobre la duracién
media de cada uno de los estadios preimagi-
nales pueden recabarse en el cuadro 1.

Los datos obtenidos en C. carnea son
muy similares a los anotados por otros auto-
res para esta especie (TOSCHI, 1966; BUTLER
& RITCHIE, 1970; PASQUALINI, 1975;
ALROUECHDI & VOEGELE, 1981; etc), si bien,
los estadios L-2 y L-3, parecen presentar
una duracién mds corta en los ejemplares
estudiados por nosotros que en los estudia-
dos por los autores anteriormente citados.

Respecto a la duracién de los estadios
preimaginales de C. mediterranea y C.

L. M. DIAZ- ARANDA Y V. J. MONSERRAT

ankylopteryformis, no hay datos al respecto
en la bibliografia existente, pero los valores
obtenidos por nosotros se mantienen dentro
del rango anotado para otras especies del
género Chrysoperla (BURKE & MARTIN,
1956; TAUBER & TAUBER, 1974; RuU et al.,
1975; BARNES, 1975; CrouzEL & BoTTO,
1976; BRETTELL, 1982, etc).

En cuanto a la biologia del imago de las
tres especies estudiadas, C. carnea es extre-
madamente eurioica, ocupando prictica-
mente todos los medios vegetales existentes
en la Peninsula Ibérica. Sin embargo, C.
mediterranea, de tendencias més termofilas,
parece estar fuertemente asociada a conife-
ras del género Pinus, especialmente a P.
halepensis, donde se han contabilizado la
mayoria de las capturas, tanto en estado de
imago como de larva (HOLZEL & OHM,
1972; MONSERRAT, 1985, 1987; D1AZ-ARAN-
DA Y MONSERRAT, 1988b; DUELLI, 1987;
etc.). Otras coniferas donde ha sido colecta-
da, aunque en menor medida, son P. pinas-
ter, P. nigra, Juniperus oxycedrus, J. thuri-
fera y Cedrus serpenvirens. Ademds, exis-
ten capturas puntuales sobre Tamarix galli-
ca, Ceratonia siliqua, Quercus rotundifolia,
Castanea sativa, Ilex aquifolium y en tram-
pa de luz incandescente.

Por ultimo, sobre la biologia de C. anky-
lopteryformis carecemos practicamente de
datos, pareciendo estar asociada a las ramblas
pedregosas de las zonas dridas del SE penin-
sular (MONSERRAT y DIAZ-ARANDA, 1989).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Como se indicé anteriormente, C. carnea
se encuentra distribuida por toda la Penin-
sula Ibérica y Baleares, abarcandola en su

Huevo L-1 L-2 L-3 Pupa (dias)
C.carnea 4.2 2.2 2.5 9.9
C.mediterranea 4 4 4 9.6
C.ankylopteryformis 5 4 3 10

Cuadro 1: Duracién media (en dias) de los estadios preimaginables de C.carnea, C.mediterranea y
C.ankylopteryformis
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Mapa 1. Mapa de distribucién en la Peninsula y Baleares de C.mmediterranea (®)y C. ankylopteryformis ( o ).

totalidad y existiendo multitud de citas sobre
su distribucién geografica en nuestra fauna.
Es por esta razén por la que nos abstenemos
de anotar tales referencias y en el mapa de
distribucién sélo marcaremos los puntos
geograficos correspondientes a las capturas y
citas de las otras dos especies ibéricas.

De C. mediterranea, con tendencias mas
termofilas, sélo existen citas en la Peninsula
Ibérica en zonas de influencia mediterranea
(HoLzEL, 1972; HOLZEL & OuM, 1972,
ASPOCK, ASPOCK & HOLZEL, 1980; MONSE-
RRAT, 1978, 1980, 1982, 1984b, 1984c,
1985, 1987; MONSERRAT y DIAZ-ARANDA,

1987, 1988, 1989; DiAZ-ARANDA y MONSE-
RRAT, 1988b, 1988c, 1988d; DiAz-ARANDA,
MONSERRAT y MARIN, 1986) (Mapa 1).

Por ultimo, C. ankylopteryformis (Mapa
1), sélamente ha sido citada hasta ahora en
el SE peninsular (MONSERRAT Y Diaz-
ARANDA, 1989).
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ABSTRACT

Diaz- ARANDA, L. M. y V. J. MONSERRAT (1990): Estadios Larvarios de los
Neuropteros Ibéricos. VI: Chrysoperla carnea (Stephens, 1836), Chrysoperla
mediterranea (Holzel, 1972) y Chrysoperla ankylopteryformis Monserrat y Diaz-Aranda,
1989. (Insecta, Neuroptera: Chrysopidae). Bol. San. Veg. Plagas: 16 (4).: 675-689.

In the Iberian Peninsula genus Chrysoperla Steinman, 1964 is composed of three
species: C.carnea (Stephens, 1836), C.mediterranea (Holzel, 1972) and
C.ankylopteryformis Monserrat y Diaz-Aranda, 1989, the first of wich is the most
important chrysopid in control pest. This paper includes descriptions of preimaginal
stages of each species, keys to first and third larvae instars and new data on their

biology, ethology and distribution.

Key words: Chrysopidae, Chrysoperla, Preimaginal stages, Iberian Peninsula.
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