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Aplicación en campo del Virus de la Granulosis de Agrotis
segetum Schiff. (Lepidoptera: Noctuidae)

P. CABALLERO, E. VARGAS-OSUNA y C. SANTIAGO-ALVAREZ

Un Virus de la Granulosis aislado en España de larvas de Agrotis segetum Schiff.
(VGAs) fue evaluado en campo y comparado con el clorpirifos y el flucitrinato para
el control de A. segetum en parcelas experimentales de maiz.

La aplicación en cebo del VGAs a la dosis de 4,1 x 10" CI/Ha. produjo una re-
ducción de daños de aproximadamente el 90%, equivalente a la obtenida por el clor-
pirifos (96,4%) y el flucitrinato (95,1%).
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INTRODUCCIÓN

En el Sur de España larvas de tres es-
pecies de la Subfamilia Noctuinae, Agrotis
segetum Schiff., A. ípsilon Hufn. y A.
puta Hub., se encuentran atacando a los
cultivos de maiz, algodón, tabaco y hortí-
colas en sus primeros estados fenológicos,
correspondiendo la mayor abundancia
(97,85%) a las larvas de A. segetum (CA-
BALLERO et ai, 1989). En nuestras condi-
ciones de medio las poblaciones larvarias
de A. segetum están limitadas por seis en-
tomopatógenos y once especies de parasi-
toides (CABALLERO et al., 1989). Entre los
entomopatógenos un baculovirus, el Virus
de la Granulosis de A. segetum (VGAs),
ejerce en laboratorio una buena actividad
insecticida contra A. segetum con patoge-
nicidad cruzada para A. ípsilon (CABA-
LLERO et al, 1988) y A. puta (CABALLE-
RO, 1988).

Dada la efectividad insecticida del
VGAs y su compatibilidad con los parasi-
toides (SANTIAGO-ALVAREZ y CABALLE-

RO, 1990), se ha desarrollado un método
de producción masiva (CARRANZA, 1989)
que nos ha permitido obtener un biopre-
parado viral con los requerimientos de ca-
lidad exigidos a este tipo de productos
(SHAPIRO, 1986).

El objetivo de este trabajo es determi-
nar la eficacia en campo del VGAs y
comparar esta acción con la de insectici-
das de síntesis de uso corriente en la lu-
cha contra "gusanos grises".

MATERIAL Y MÉTODOS

Los experimentos fueron realizados en
la finca La Orden del Servicio de Investi-
gación Agraria (S.I.A.) de Extremadura
durante los meses de Mayo y Junio.

Los productos utilizados fueron el bio-
preparado a base del VGAs, que contenía
2,8 x 1010 Cl/ml. y dos insecticidas quími-
cos, uno a base de clorpirifos (48% p/v
m.a.) y otro de flucitrinato (10% p/v
m.a.), que se aplicaron en pulverización o



Fig. 1.—Aspecto general de los daños
producidos por Agrotis segetum en
parcelas de maiz no tratadas y tratadas
con VGAs, clorpirifos y flucitrinato.

Fig. 2.—Daños producidos por Agrotis
segetum en una parcela testigo (TEST
I) respecto de una parcela tratada con
el VGAs sin protector solar (VG SP).

Fig. 3.—Daños producidos por Agrotis
segetum en una parcela testigo artifi-
cialmente infestada (TEST I) respecto
de una parcela testigo sin infestación

artificial (TEST N).



cebo, y además el biopreparado se ensayó
solo o con un protector solar consistente
en 5% de sacarosa, 2% de harina de maiz
y 1% de aceite de maiz.

El VGAs se aplicó a razón de 4,1 x
1012 CI/Ha. y 4,1 x 1013 CI/Ha., en pulve-
rización y cebo, respectivamente, y el
clorpirifos y flucitrinato fueron aplicados
a la dosis de 1 l./Ha. en ambas modalida-
des de aplicación.

La unidad experimental consistió en
una parcela de 1,5 x 2,4 m. sembrada de
maiz (Pioner) con una separación entre lí-
neas de 75 cm. y entre plantas de 12 cm.
Las parcelas fueron distribuidas de acuer-
do a un diseño en cuadrado latino de 6 x
6.

Cuando el maiz se encontraba en el es-
tado fenológico de 2 a 3 hojas se hicieron
sueltas artificiales de larvas, entre las 10 y
14 horas, procedentes de la población de
laboratorio. El nivel de infestación fue de
4 larvas de primera edad por planta, en el
experimento de pulverización, y de 2 lar-
vas de tercera edad por planta en el expe-
rimento de cebo. Para controlar el nivel
de infestación natural se utilizó un testigo
en el que no se realizaron sueltas artificia-
les (Testigo natural).

Los tratamientos se efectuaron al atar-
decer del mismo día en que se hicieron las
sueltas de las larvas. En pulverización se
aplicó un volumen de 150 mi., por unidad
experimental, con un pulverizador de mo-
chila (Kima) de 6 1. Como cebo se empleó
salvado de trigo, a razón de 50 kg./Ha.,
localizado en bandas manualmente junto
a las líneas de cultivo. Durante el desarro-
llo de los experimentos se realizaron las
prácticas de cultivo convencionales.

Para estimar el nivel de protección de
cada uno de los productos, el parámetro
utilizado fue el número de plantas ataca-
das y muertas. Las plantas eran observa-
das periódicamente (cada 2-3 días), se
marcaban las que presentaban síntomas
de ataque y se anotaba las que eran capa-
ces de recuperarse o rebrotar.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

La protección ofrecida por el VGAs,
clorpirifos y flucitrinato contra larvas de
A. segetum, en parcelas de maiz, se pre-
senta en el Cuadro 1.

Cuando los productos fueron aplicados
en pulverización no se observaron dife-

Cuadro 1.—Daños originados por Agrotis segetum en parcelas de maiz tratadas con VGAs, clorpirifos
o flucitrinato

Tratamiento

PULVERIZACIÓN
Testigo infestado
Testigo natural
VGAs
VGAs + Protector
Clorpirifos
Flucitrinato

CEBO
Testigo infestado
Testigo natural
VGAs
VGAs + Protector
Clorpirifos
Flucitrinato

N = Número total de plantas.
n = Número de plantas atacadas.
(1) Letras distintas en una misma columna indican diferencias significativas al 1%.



rendas significativas entre los daños pro-
ducidos en las parcelas tratadas y no trata-
das. Tampoco hubo diferencias entre par-
celas no tratadas, independientemente de
que hubieran sido o no artificialmente in-
festadas. Ello sugiere que las larvas del
primer estadio de A. segetum no produ-
cen una pérdida significativa de plantas de
maiz una vez alcanzado el estado fenoló-
gico de 2 hojas, lo que está en corcondan-
cia con los resultados obtenidos por SHO-
WERS et al. (1983). Estos autores señalan
que un ataque de larvas de A. ípsilon de
cuarto estadio o mayores, durante el esta-
do fenológico del maiz de 4 ó 5 hojas, no
causa una disminución significativa de
plantas o de producción.

Dado el comportamiento alimenticio de
A. segetum a lo largo de su desarrollo lar-
vario (POITOUT y BUES, 1977), para poder
comparar la eficacia del VGAs, clorpiri-
fos y flucitrinato en pulverización, sería
necesario soltar larvas de segundo estadio
cuando las plantas de maiz se encontraran
en el estado fenológico de coleoptilo.

Cuando los productos fueron aplicados
en cebo, el número de plantas atacadas y
plantas muertas fue significativamente
mayor (P > 0,01) en las parcelas con suel-
ta artificial no tratadas que en las tratadas
(Figs. 1 y 2). La reducción de daños refe-
rida a plantas muertas, en las parcelas tra-
tadas con el VGAs y el VGAs + Protec-
tor, fue del 90,5% y 90,4%, respectiva-
mente (Cuadro 1). La adición del protec-
tor solar al biopreparado no mejoró su
eficacia insecticida en este tipo de aplica-
ciones. Ello probablemente sea debido a
que su acción quede enmascarada por la
ejercida por el salvado de trigo utilizado
como cebo. Sin embargo, en pulverizacio-
nes foliares este tipo de coadyuvantes me-
joran sustancialmente el efecto insecticida

de suspensiones a base de baculovirus
(YOUNG y YEARIAN, 1986).

El clorpirifos y el flucitrinato redujeron
en un 96,4% y un 95,1%, respectivamen-
te, los daños originados por las larvas de
A. segetum; esta reducción es estadística-
mente igual a la obtenida con el VGAs.
Resultados igualmente prometedores se
han obtenido con la cepa danesa de este
mismo virus, que mostró incluso mayor
eficacia que el paration en el control de
A. segetum en parcelas de remolacha, za-
nahoria y patata (ZETHNER, 1980). Nive-
les de protección semejantes a los que
ofrecen insecticidas de síntesis han sido
también señalados con el VPN de Spo-
doptera exigua Hb., comparado con el
metomilo y la permetrina contra larvas de
S. exigua en lechuga (GELERNTER et al.,
1986), y con el VPN de Autographa cali-
fornica y el metomilo contra larvas de Tri-
choplusia ni Hb. en coles (HOSTETTER et
al, 1979).

Los daños en el Testigo natural fueron
significativamente menores que en el tes-
tigo artificialmente infestado (Fig. 3) y si-
milares a los producidos en las parcelas
tratadas. Ello indica que no ha habido
una deriva significativa de larvas entre
parcelas, ni procedentes del exterior del
campo de experimentación.
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ABSTRACT

CABALLERO, P., E. VARGAS-OSUNA y C. SANTIAGO-ALVAREZ, 1990: Aplicación en
campo del Virus de la Granulosis de Agrotis segetum (Lepidoptera: Noctuidae). Bol.
San. Veg. Plagas, 16 (1): 333-337.

A Granulosis Virus isolated in Spain from Agrotis segetum Schiff. larvae (AsGV)



was field tested and compared with chlorpiriphos and flucitrinate for A. segetum con-
trol on seedling corn.

The application of the AsGV at the rate of 4.1 x 10'3 OBs/Ha, through bran bait,
reduced damage by aproximately 90%, which was a similar reduction to that produ-
ced by chlorpiriphos (96.4%) and flucitrinato (95.1%).

Key words: Agrotis segetum; Granulosis virus ; chlorpiriphos; flucitrinate; corn.
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