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Fauna de microartropodos asociada a los cultivos de olivar y
girasol en la provincia de Cérdoba*

A. M.? CARDENAS y C. BACH

Con vistas a conocer y en su caso, determinar Ja incidencia de especies perjudicia-
les —directa o indirectamente— para varios de los cultivos mds representativos del
sector agricola cordobés, asi como para interpretar el proceso de recolonizacién del
suelo una vez efectuada la recoleccidn, se estd realizando un estudio acerca de la
composicién faunistica de microartrépodos en una serie de parcelas cultivadas de oli-
vo, remolacha, trigo y girasol situadas en diversas zonas de la provincia.

Se dan a conocer los resultados parciales obtenidos a partir de la fauna hallada en
cuatro parcelas: una sembrada de girasol, dos plantadas de olivar sometidas a distin-
to tratamiento, y por iltimo, un pastizal considerado como control. Se muestrearon
quincenalmente con trampas de caida y embudos Berlese. En funcién de la fauna ha-
llada se determinan los Grupos Taxonémicos Dominantes en el girasol, a partir de su
Abundancia, Frecuencia y Constancia durante el periodo de prospeccidn y se evalia
el posible efecto sobre el cultivo. Por iltimo se efectiia un estudio comparativo de la
fauna asociada al olivar con respecto a la parcela control.
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INTRODUCCION

El conocimiento de las biocenosis es la
base ecoldgica indispensable para com-
prender el funcionamiento de los agrosis-
temas, y para apreciar el efecto y repercu-
sién de la accion del hombre, de forma
que esta accion se lleve a cabo de una ma-
nera eficaz y racional. La sistematizacion
y generalizacién de los tratamientos agri-
colas pueden tener repercusiones secun-
darias graves sobre el precario equilibrio
de la fauna. Consecuencia de este dese-
quilibrio es el descenso de los niveles de
las poblaciones de insectos que tienden a
hacerse muy bajos en las zonas tratadas
mads intensamente y en las que las espe-
cies perjudiciales ocupan un lugar prepon-
derante.

Un biotopo agrario se diferencia de
otros biotopos, ademds de por la fuerte y
permanente influencia antropégena que
sufre, por ser un medio dindmico y muy
activo lo que le lleva a presentar unas con-
diciones de vida muy especificas. Este es
el origen de que se constituya en ellos una
fauna de artrépodos més o menos tipica.
De ahi la importancia que se les concede
a las investigaciones sobre la composicién
de la poblacién de artropodos epigeos de
un biotopo agrario y su evolucién en el
tiempo. En este sentido, se han llevado a
cabo importantes proyectos de trabajo
fuera y dentro de nuestro pais entre los
que merece destacar CASTANERA et al.

* Trabajo incluido en el Proyecto N.° PB 86-0165 de
la CI.C.Y.T.
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(1983); CHAMBON (1982a y b; 1984a y b;
1985); CHEVIN et al. (1984); COCQUEMPOT
et al. (1984); DixoN (1981); PIETRASZKO
et al. (1980) y REDDY er al. (1988).

Bajo esta perspectiva se ha elaborado
el presente trabajo que forma parte de un
Proyecto de Investigacion que se esta de-
sarrollando en el Departamento de Biolo-
gia Animal de la Facultad de Ciencias de
la Universidad de Cérdoba.

Como fundamento bdsico, se estudia la
composicion faunistica de microartropo-
dos en una serie de parcelas cultivadas de
olivo, remolacha, trigo y girasol, situadas
en diversas zonas de la provincia.

Los resultados que se aportan son re-
sultados parciales que se refieren por un
lado al seguimiento de la fauna en una
parcela sembrada con girasol. y sometida
después a quema y roturacion y por otro,
a detectar posibles .diferencias faunisticas
entre tres parcelas, dos de ellas plantadas
de olivar, pero con,distinto tratamiento y
una tercera —pastizal— considerada
como control.

MATERIAL Y METODOS

Segun se ha expuesto con anterioridad.
el muestreo se ha efectuado en cuatro
parcelas, la primera de ellas sembrada de
girasol, situada a 7 km. de Cérdoba capi-
tal en direccion sureste y ladera de sola-
na. dos mas plantadas de olivar cuya dife-
rencia radica en estar o no sometidas a
tratamiento con herbicida y riego por go-
teo. Por dltimo, una cuarta parcela se de-
limitd en un pastizal préximo a los oliva-
res. Las tres ultimas quedan incluidas en
los terrenos de la finca experimental del
C.I.LD.A. de Cérdoba, situada a unos 3
kms. de la capital en direccion SW.

La duracién del muestreo fue de un ci-
clo anual en los cultivos permanentes y el
pastizal y de nueve meses en el girasol,
desde su siembra en marzo hasta noviem-
bre. Pese a que la recoleccién tuvo lugar
en agosto, una vez cosechado el girasol.

" quemadas las canas y roturado el terreno,
se prolongaron los muestreos a efectos de
determinar los primeros grupos que inter-

vienen en la recolonizacion del suelo.

Como método de muestreo para captu-
rar la fauna epigea se distribuyeron 20
trampas de caida libre, sin cebo, (dispues-
tas en cinco filas y separadas 10 m. tanto
las filas como las trampas de la misma
fila) en cada una de las parcelas, utilizan-
do alcohol de 70° como liquido conservan-
te., salvo en verano que se utilizé con una
graduacion inferior (55-60%) como con-
trapartida a la fuerte evaporacién que se
produce en la estacion seca en nuestra
zona. Las trampas, de 25 cm. de didme-
tro, se enterraban a ras del suelo, y se les
acoplaba un embudo con el extremo distal
truncado, cuyo efecto era disminuir la
evaporacion o la inundacién, seguin los ca-
sos. Todo el conjunto era cubierto poste-
riormente con una tela metdlica de luz de
malla 1 cm., lo que limitaba el tamano de
los especimenes que caian, de ahi que nos
refiramos a fauna de microartrépodos.
Para las especies poco activas, el mues-
treo se complementé con la técnica Berle-
se recogiendo calicatas de suelo a dos pro-
fundidades distintas: superficial y profun-
da (40 cm. como profundidad media).

Paralelamente a estos muestreos, se
efectuaron los correspondientes andlisis
edaficos en cada una de las parcelas, cu-
yos resultados manifestaron cierta homo-
geneidad granulométrica y estructural en
el aspecto fisico y unos contenidos de los
elementos quimicos determinados (pH,
CO,, K,, Ca0O, MgO, P,O; y N,) que se
mantienen dentro de los limites normales
para este tipo de habitats.

Considerando que no existen diferen-
cias edaficas significativas y que la clima-
tologia, el muestreo y el tratamiento de la
fauna recolectada han sido similares, las
diferencias faunisticas, si es que existen,
segliin se verd mds adelante, son explica-
bles en funcién de los distintos cultivos o
los distintos tratamientos a que éstos es-
tan siendo sometidos.

A partir del material recolectado en
cada parcela se elaboraron las matrices de
datos que se sometieron a distintos trata-
mientos matemdticos y test estadisticos,
segun se especifica en su apartado corres-
pondiente.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Referente al seguimiento de la fauna del
girasol

A partir de los especimenes recolecta-
dos quincenalmente, se confeccionaron
las matrices de datos de abundancia para
las categorias taxondmicas (Ordenes, y
por ser el Orden Coleoptera el mas diver-
so y abundante en la zona Familias en
funcién de tres indices: Indice de Abun-
dancia, de Constancia y de Frecuencia,
representados como [LA., LK. e LFr. res-
pectivamente y definidos como:

ILA.: N.° total de individuos recolecta-
dos pertenecientes a una determinada ca-
tegoria taxondmica.

I.K.: N.° registros (meses) en que se ha
recolectado una determinada categoria ta-
xonoémica / N.° total de registros.

I.Fr.: Media de las frecuencias mensua-
les.

Frecuencia mensual (Fr.m.): Abundan-
cia mensual de un determinado taxén /
IK.

Asimismo, se establecieron tres niveles
para cada indice de manera que una cate-
goria taxonémica dada es:

Abundante: 1.A.=100
Medianamente abundante: 10<I.A.<100
Rara: .A.<10

Constante: 1.K.=0,75
Medianamente constante: 0,25<K=<0,75
Esporadica: 1.K.=<0,25

Frecuente: I.Fr.=100
Medianamente frecuente: 10<I.Fr.<100
Escasa: I.Fr.<10

Se calcularon los valores de estos indi-
ces para las distintas categorias taxonémi-
cas (6rdenes de insectos por un lado y fa-
milias dentro del orden Coledptera por
otro) cuyos resultados se muestran grafi-
camente en los histogramas de las figuras
1 a 6, segin los cuales han resultado ser
abundantes los 6rdenes Coleoptera, Dipte-
ra, Hymenoptera, Collembola, y Heterop-
tera y las familias Staphylinidae, Nitiduli-
dae, Tenebrionidae y Anthicidae.

En relacién a la constancia, Coleoptera
y Diptera presentan valores maximos (1),
es decir estuvieron presentes durante todo
el periodo de muestreo. Collembola e Hy-
menoptera fueron también bastante cons-
tantes (K esta comprendido entre 0,75 y
1); por el contrario, Heteroptera, Neurop-
tera, Dermaptera, Embioptera y Psocopte-
ra son esporadicos; el resto de los érdenes
presentan valores medios de constancia.
En cuanto a familias, son los Carabidae
los que mas permanentemente se encuen-
tran en la zona (K = 0,75) mientras que
Pselafidae, Scydmaenide, Curculionidae,
Mpycetophagidae y Cantharididae son las
familias mas esporddicas.

En tercer lugar, se representaron los in-
dices de frecuencia media (figuras 3y 6) y
resultaron los 6rdenes Coleoptera y Dipte-
ra los mas frecuentes y las familias Sta-
phylinidae, Nitidulidae y Anthicidae.

En resumen, se puede afirmar que, son
los Coledpteros y los Dipteros los érdenes
de Insectos dominantes en la comunidad y
que son las familias Nitudilidos, Antici-
dos y Estafilinidos las mejor y mds am-
pliamente representadas.

Referente a la incidencia del tratamiento
sobre la entomofauna asociada al olivar
y su variacion con respecto a la del
pastizal considerado como control

Con los datos de abundancia (nimero
de individuos mensuales pertenecientes a
un taxén dado) se elaboraron las matrices
iniciales y parciales correspondientes al
olivar 1 (no sometido a tratamiento algu-
no), al olivar 2 (sometido a riego por go-
teo y herbicida) y al pastizal, a partir de
las que se obtuvo una matriz conjunta pri-
mero para Ordenes de insectos, y luego,
para familias dentro del orden Coleopte-
ra, al igual que en el apartado anterior.
(Cuadros 1 y 2).

Una primera apreciacion que se des-
prende de la observacion de la matriz de
datos es que éstos no siguen una distribu-
ciéon normal y que por tanto no se les pue-
de aplicar un tratamiento de estadistica
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Fig. 3.—Histograma representativo del Indice de Frecuencia media I.F. para los 6rdenes de insectos.
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Fig. 4.—Histograma representativo del Indice de Abundancia I.A. para familias de Coledpteros.

CLAVE DE ABREVIATURAS:

Col: Coleopteros; Dip: Dipteros; Hom: Homépteros; Ort: Ortopteros; Him: Himenépteros; Com: Colémbolos;
Ara: Araneidos; Pse: Pseudoescorpiones; Iso: Is6podos; Zegen: Zigentomas; Aca: Acaros; Jul: Julidos; Tis: Tisa-
nopteros; Esc: Escolopendromorfos; Lep: Lepidépteros; Het: Heteropteros; Neu: Neurépteros; Der: Dermépteros;
Emb: Embiopteros; Pso: Psocopteros y Opi: Opiliones.

Est: Estafilinidos: Car: Cardbidos; Cam: Cantarididos; Nit: Nitidulidos; Ten: Tenebriénidos; Pti: Ptinidos; Esc: Es-
carabeidos; Ela: Elatéridos; Esd: Escidménidos; Pse: Pselifidos; Cur: Curculiénidos; Ant: Anticidos: Cucz Cucuji-
dos y Mic:- Micetofagidos. .
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paramétrica, por lo que para comparar las
parcelas se recurri6 a un ANVAR de
comparacion de muestras o de dos clasifi-
caciones por rangos mediante el test de
FRIEDMAN (DixoN, 1981) con el que
compararon las tres parcelas efectuando
todas las posibles combinaciones de tres
elementos tomados de dos a dos.

Los resultados de este test fueron no

significativos en todos los casos salvo para -

el orden Araneae (p = 0,01) y Julida (p =
0,04) cuando se comparaban el olivar 2 y
el pastizal y para las familias Scolytidae (p
= 0,046) y Carabidae (p = 0,036) entre
las mismas parcelas.

De todo lo anterior se deduce que el
tratamiento agricola no afecta, o lo hace
escasamente, a la fauna de artrépodos
epigeos y que estas diferencias son tan mi-
nimas que también podrian explicarse por
el efecto de otros factores intrinsecos al
muestreo (disposicién de las trampas, ...).

Concluyendo los apartados 1 y 2 pode-
mos decir que:

I. A partir de la bibliografia consultada
y del andlisis faunistico y matemadtico de
las muestras obtenidas, en la parcela co-
rrespondiente, los diferentes taxa que for-
man parte de la poblaciéon de artrépodos
epigeos propia del cultivo del girasol en la
provincia de Cérdoba, se mantiene dentro
de los limites considerados normales y
que son Diptera 'y Coledptera, como Orde-
nes, y Nitidulidae, Anthicidae y Staphyli-
nidae, como familias, las categorias taxo-
némicas Dominantes en la comunidad.

Ademas, es significativa la evolucion en
el tiempo de efectivos de la familia Niri-
dulidae cuyo nimero de individuos se
mantuvo durante los meses de Abril,
Mayo, Junio, Julio y Agosto en unas ci-
fras que oscilaban entre 20 y 50 individuos
mensuales, mientras que en el mes de Oc-
tubre, de un total de 2.275 coledpteros
2.205 resultaron ser Nitiddlidos, lo que
nos lleva a pensar que desempenan un pa-
pel fundamental como primeros recoloni-
zadores del suelo.

En su mayoria, las especies de esta fa-
milia son detritéfagas y/o sapréfagas algu-
nas de las cuales han desarrollado cierta

estrategia particular para utilizar, como
recurso, un biotopo tan degradado como
es un campo de cultivo sometido a quema
y roturacién del terreno.

II. En cuanto a las posibles repercusio-
nes que sobre la fauna asociada a un de-
terminado terreno tiene el que éste se ha-
lle cultivado de olivar, con respecto al que
esté libre de cultivo por un lado, y con
respecto a estar tratado y regado, por
otro, el examen de las muestras de fauna
del suelo y su posterior analisis compara-
tivo, en las distintas parcelas, manifesto
que no existen diferencias notables entre
las zonas estudiadas, y que estas son mini-
mas (por su bajo nivel de significacién) y
afectan a los 6rdenes Julida y Araneae y a
las famlias Carabidae y Scolytidae y que
pueden ser debidas a multiples factores
entre los que se cuentan los inherentes al
propio muestreo, es decir, estas diferen-
cias también serian esperables, por causas
aleatorias, entre dos parcelas sometidas a
idéntico tratamiento o explotacion agrico-
la.

Tampoco se han detectado diferencias
significativas entre las dos parcelas de oli-
var, de lo que deducimos que la aplica-
cién de herbicida y el riego no modifica
de un modo notable la poblacién de artré-
podos epigeos. Algo muy distinto cabria
esperar si el muestreo hubiese abarcado
también el estrato herbaceo y de mato-
rral.
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ABSTRACT

CARDENAS, A. M.* y C. BACH, 1990: Fauna de microartrépodos asociada a los cul-
tivos de olivar y girasol en la provincia de Cérdoba. Bol. San. Veg. Plagas, 16 (1):
81-90.

This work is part of a survey currently being conducted in extensive farmlands in
Cordoba (SW Spain) with the following objetives:

Ist. To know the composition and structure of microarthropods fauna.
2nd. To interpret the recolonization process after the harvest.
3rd. To determinate the incidence of harmfull species.

Sampling is being carried out in several nearby plots cultivated with sugar beet.
wheat, sunflower and olive grove using pitfall traps and Berlese techniques.

Partial results from the examen of the faune beweekly collected in sunflower and
olive grove agrosystems are given in this paper.

The Dominant Taxonomics Groups are stablished by their Abundance. Constancy
an Frecuency and the possible effect of these dominant Groups over the crops is dis-
cussed. Finally, a comparative study about the fauna associated to olive grove as re-

gard as the contrtol plot is made.

Key words: Microarthropods. sunflower. olive, Cérdoba (Spain).
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