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Persistencia de metil paration microencapsulado en

uva de mesa

A. BArRBA, M.A. CAMARA, R. MOLINA y J.A. ESCRIBANO

Se estudia la persistencia del insecticida metil paration en uva de mesa, aplicado en condi-
ciones de buena prictica agricola. Se realizan tres repeticiones del tratamiento a una misma
dosis (0,528 Kg/Ha) y se determinan por cromatografia gaseosa los niveles residuales durante
21 dias. En las bayas, el nivel medio inicial de 2.83 ppm se reduce a 0.12 ppm en sélo dos
semanas, nivel inferior al limite mdximo permitido por la mayoria de los paises europeos.
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INTRODUCCION

Las exportaciones de uva de mesa han ex-
perimentado un apreciable aumento en las 1l-
timas campaiias, basicamente en las varieda-
des Napoleén, Italia y Aledo. En la campana
84/85, se exportaron unas 50.000 Tm de estos
tres tipos, siendo los paises de destino de ma-
yor consumo Reino Unido y Francia (Direc-
cién General de Produccién Agraria, 1985).

Por ello y dadas las necesidades actuales
que exigen un control estricto de los residuos
de plaguicidas en los alimentos, se ha creido
de interés comprobar el comportamiento de
un formulado microencapsulado (Pencap®-
MC) del insecticida organofosforado metil pa-
ration en este tipo de fruta, dada la gran utili-
zacién de esta materia activa en formulaciones
cldsicas. Con ello se pretende conocer los ries-
gos que puede suponer la presencia de resi-
duos de este producto y asi evitar posibles re-
chazos de nuestras exportaciones de uva.

En este sentido, se ha planteado esta expe-
riencia en colaboracién con el Departamento
de Investigacién y Desarrollo de Grima Qui-
mica y la Jefatura Provincial de Sanidad Ve-
getal (M.A .P.A.) en Murcia, con el fin de es-
tudiar la evolucién con el tiempo de los resi-
duos de metil paration en uva de mesa, en
condiciones de campo y aplicado como pro-
ducto comercial, segin lo recomendado en
una buena préctica agricola.

MATERIALES Y METODOS

Planteamiento de la experiencia. Para la rea-
lizacién de este trabajo, se eligieron las co-
rrespondientes parcelas en una plantacién de
uva de mesa, variedad Italia, situada en el tér-
mino de “Los Badenes”, Casquijales en Alha-
‘ma de Murcia. Los parrales, plantados en
1984 e injertados en 1985, con riego tradicio-
nal a manta, se encontraban en produccién y
en perfecto estado fisiolégico y nutricional.
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Las parcelas unitarias se escogieron de tres
parras en linea en un marco de plantacion de
3 X 3 m (1100 parrales/Ha), separadas cada
una de ellas por dos lineas de plantas. Se
constaron los tratamientos fitosanitarios efec-
tuados anteriormente.

Los tratamientos de todas las parcelas (tres
repeticiones y un testigo), se efectuaron a una
sola dosis; y la variacién de los residuos con el
tiempo se sigui6 analizando muestras tomadas
periédicamente desde el momento de la apli-
cacion hasta transcurridos 21 dfas. La determi-
nacién de los niveles de metil paration se llevd
a cabo en las bayas enteras y sin lavar.

Aplicacion del producto. El tratamiento de
las tres parcelas se realizé el dia 14 de julio de
1987, controldndose las condiciones atmosféri-
cas (27° C y una humedad relativa del 41%),
utilizando la misma dosis (0.2%) del formula-
do microencapsulado “Pencap®-MC” de Gri-
ma Quimica S.A., con una riqueza en materia
activa del 24%.

En todos los casos la pulverizacién se reali-
26 con mochila y CO como propelente, a una
presion de salida de 6 Kg/cm, provista de lan-
za y tridente con boquillas de 1.5 mm. El vo-
lumen de caldo utilizado, mojando la uva has-
ta punto de goteo, fue de 1100 I/Ha (3 V/parce-
la unitaria), lo que supone un gasto de 0,528
Kg/Ha de materia activa. Como vehiculo de
aplicacién se utilizé agua.

Toma de muestra. Para estudiar la evolu-
cién de los residuos con el tiempo, se tomaron
muestras €l mismo dia de la aplicacién cuando
el liquido aplicado se habia secado, y poste-
riormente cuando habian transcurrido 7, 14 y
21 dias. Antes de la aplicacién se marcaron,
en todas las parcelas seleccionadas, racimos
de uva y se tomaron como “testigos de cose-
cha”, con el fin de conseguir la pdxima honjo-
geneidad en el muestreo. ‘

Previamente al tratamiento, se tomaron’
muestras en blanco de todas las parcelas para
comprobar la presencia de éste u otros com-
puestos que pudieran interferir en los andlisis.

Asi mismo durante toda la experiencia se
muestreé la parcela testigo con objeto de po-
ner en evidencia la influencia de los trata-
mientos por deriva u otras causas.

En todos los casos, la toma de muestra se
realizé siguiendo la normativa propuesta por
FAO en materia de experiencias sobre resi-
duos, tomando en todas las parcelas uvas de
todas las orientaciones de la planta hasta al-
canzar los 2 Kg por muestra.

Extraccion y andlisis de residuos. Las mues-
tras recibidas en el laboratorio, separadas las
bayas enteras, se homogeneizaron y de las pa-
pillas resultantes se tomaron los correspon-
dientes alicuotos para su andlisis. La extrac-
cion de los residuos del material vegetal se
efectué por homogeneizacién de la muestra a
alta velocidad con acetona, posterior filtracién
y reparto liquido-liquido del filtrado (ANDERSON
y OHLIN, 1986). El extracto final, concentrado
a sequedad y redisuelto en acetona se inyecta
directamente en el cromatogrifo (BARBA y
col., 1985).

La determinacién de los niveles residuales
se realizé por cromatografia de gases y detec-
tor termoionico alcalino (NPD). Las condicio-
nes de trabajo y sistemas utilizados se detallan
en el Cuadro 1.

Cuadro 1.—Condiciones de trabajo y sistemas utilizados en
la determinacién de metil paration en uva de mesa

Cromatégrafo Perkin Elmer 3-4

Detector Termoidnico alcalino de perla
de rubidio (NPD)

Columna Semicapilar de 30 m y 0.75 mm
de pelicula (SPB-5)

Gas portador Nitrégeno a 10 ml/min

Temperaturas Columna: 220° C

Detector: 250° C
Inyector: 250° C

Registrador Perkin Elmer 156

RESULTADOS Y DISCUSION

En la figufa 1, se muestran los cromatogra-
mas correspondientes a un patrén de metil pa-
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ration y a dos extractos de uva tratada, el pri-
mero de una muestra tomada el mismo dia de
la aplicacién y el segundo de otra recogida sie-
te dias después, en las condiciones analiticas
ya descritas.

Debemos sefialar que a partir de la muestra
tomada después de los siete dfas de la aplica-
cién aparece en los cromatogramas un pico
que corresponde al compuesto monocrotofos,
consecuencia del tratamiento efectuado por el
agricultor con posterioridad al inicio de esta
experiencia.

En el Cuadro 2 se relacionan los niveles re-
siduales encontrados y en la figura 2, se repre-
senta graficamente la evolucién de los resi-
duos de metil paration con el tiempo en las
tres parcelas de ensayo.

1. metilparation

2.monocrotofos

Ml J J

—— = =77

1 1 12
(a) (b) (<)

Fig. 1.—Cromatogramas de metil paration correspondientes
a una disolucién patrén (A), una muestra tomada el
mismo dia de la aplicacién (B) y a otra recogida siete dias
después (C), obtenidos en las condiciones analiticas
utilizadas (limite de deteccién del método 0.01 ng).

Cuadro 2.—Niveles residuales de metil paration en uva de
mesa, variedad Italia. Resultados expresados en mg de
materia activa por Kg de fruto

Dias transcurridos desde la aplicacién

Parcela
0 7 14 21
1 2.86 0.94 0.10 0.05
2 2.47 0.66 0.12 0.03
3 3.15 1.07 0.15 0.07
MEDIA 2.83 0.89 0.12 0.05
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Fig. 2.—Representacién grifica de la evolucién de los
residuos de metil paration en uva de mesa, de las tres
repeticiones.

Como puede observarse, el valor medio de
los residuos encontrados en las tres repeticio-
nes el mismo dia de la aplicacién estd muy
préximo a las 3 ppm; pero transcurridos 7 dias
desciende por debajo de la tercera parte de
dicha cantidad. Finalmente, a los 21 dias del
tratamiento, los niveles residuales se situan
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préximos al limite de deteccién. Teniendo en
cuenta las condiciones de aplicacién y que los
LMRs en uva de mesa para este insecticida
son de orden de 0.2 ppm en la mayor parte de
los paises europeos y en el Codex Alimenta-
rius, se puede asegurar que transcurridos 14
dias desde el tratamiento no existen proble-
mas de residuos para su comercializacién.
Al representar gréficamente los valores de
los logaritmos naturales de los niveles de resi-
duos frente al tiempo (Fig. 3) en las tres repe-
ticiones, se comprueba que la degradacién de
metil paration en uva, sigue una cinética de
primer orden definida en el tiempo de 21 dias.
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Fig. 3.—Representacién grifica de la regresion lineal
semilogaritmica de los residuos de metil paration en uva de
mesa.

Considerando los valores obtenidos en el
cilculo del ajuste de los datos a la ecuacién
exponencial Rt = Ro exp(Kt), donde Rt es el
valor del residuo a t dias, Ro es el residuo ini-

cial teérico y K la constante de velocidad de la
reaccién (TIMME y FRESHE, 1980), la degrada-
cién de metil paration en uva puede expresar-
se mediante la ecuacién Rt = Ro exp(—0.201.t),
donde Ro es el residuo inicial experimental
para la muestra tomada el mismo dia de la
aplicacién, con un tiempo efectivo de vida
media de 3.45 dias (Cuadro 3).

Cuadro 3.—Ajuste de regresién lineal semilogaritmica de los
datos obtenidos en las tres parcelas de ensayo

Parcela  Ro (ppm) K r vida media
1 2.94 —0.205 0.9810 3.38
2 2.60 -0.213 0.9980 3.25
3 3.05 —0.189 0.9890 3.66
MEDIA 291 ~-0.201 0.9893 3.45

En el Cuadro 4 se indican los tiempos mini-
mos aproximados de espera para distintas do-
sis de tratamiento, con la condicién de que el
residuo final no supere ‘el limite maximo de
residuos de 0.2 ppm.

Cuadro 4.—Tiempo de espera para distintas dosis de

tratamiento
Dosis Ro Tiempo minimo
d
(Kg/Ha) (ppm) e(:isfst;ra
0.7 3.85 12.10
0.6 3.44 11.50
0.5 2.91 10.70
0.4 2.48 9.90
03 1.79 8.25
0.2 1.10 5.80
0.1 0.55 2.35

Ante todo lo expuesto, podemos concluir
que la aplicacién de metil paration en uva de
mesa, en formulado microencapsulado y en
condiciones de buena prictica agricola, pre-
senta unos niveles residuales inferiores a los
limites maximos de residuos establecidos en la
mayor parte de los paises de destino, una vez
transcurridos 14 dias del tratamiento.
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ABSTRACT

BARBA, A., CAMARA, M.A., MOLINA, R. y ESCRIBANO, J.A., 1988: Persistencia de metil
paration microencapsulado en uva de mesa. Bol. San. Veg. Plagas. 14 (2): 319-323.

Residual levels of parathion methyl in table grapes treated with this insecticide were deter-
mined by gas chromatography, 0, 7, 14 and 21 days aftere treatment. Three field plots were
treated with same insecticide dose. In the grapes initial level (2.83 ppm) decreased to 0.12
ppm only two weeks, this low residual level not overpassed the LMRs of european legisla-
tions.

Key words: Parathion methyl, persistence, grapes.
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