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Evolución del ataque de Prays oleae Bern, al fruto
del olivo II. Evolución de puestas, estabilización de
parámetros y ecuaciones predictivas

P. RAMOS, M. CAMPOS y J.M. RAMOS

Como continuación del trabajo anterior basado en la acción de Prays oleae Bern, sobre el
fruto del olivo, se estudia ahora la evolución de las puestas del fitófago, así como los perío-
dos de estabilización de los parámetros que miden la actividad del mismo y de los depreda-
dores oófagos, al mismo tiempo que se establecen ecuaciones predictivas para el ataque real
final, de modo que se puedan tomar decisiones anticipadas sobre la necesidad o no de adop-
tar medidas de lucha contra la plaga.
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INTRODUCCIÓN

Los estudios y observaciones sobre la gene-
ración carpófaga de Prays oleae Bern., la más
importante desde el punto de vista económico
en el olivar granadino, han permitido a los au-
tores definir cuantitativamente los períodos de
evolución de las puestas del fitófago sobre los
pequeños frutos, y al mismo tiempo precisar
con detalle los puntos o fechas de estabiliza-
ción de los parámetros, dependientes del mis-
mo fitófago y de los Chrysópidos depredado-
res oófagos, descritos con precisión en el tra-
bajo primero de esta serie (RAMOS et al.,
1987).

Por último, se han obtenido ecuaciones pre-
dictivas para poder conocer la acción final, o
daños reales, de la plaga, con suficiente ante-
lación como para aplicar, en su caso, de ma-

nera preventiva los oportunos medios de lu-
cha, si ello fuera necesario.

MATERIALES Y MÉTODOS

En todos los casos, los autores se remiten al
trabajo antes citado, donde se exponen deta-
lladamente no sólo las características del bio-
topo de estudio, sino también las condiciones
de los muéstreos, frecuencia de observacio-
nes, etc, y finalmente la definición de los pa-
rámetros observados.

Los métodos estadísticos utilizados se han
basado en técnicas de regresión y correlación
simples y múltiples, así como análisis de va-
rianza uni y bidireccionales, seguidos de un
test de mínimas diferencias significativas (SNE-
DECOR y COCHRAN, 1981; STEEL y TORRIE,
1982).



RESULTADOS

Evolución de las puestas en fruto

En el Cuadro I se puede observar que el ini-
cio de la oviposición de P. oleae en fruto se
verifica, por regla general, durante el mes de
junio en nuestras zonas, a excepción de 1971
(que tuvo lugar a primeros de julio) y de 1987
(que lo fue a finales de mayo).

Del inicio de oviposición hasta las primeras
eclosiones de puestas transcurren, en media,
unos seis días.

La duración media de las cuatro fases de
eclosión, ya establecidas por los autores en un
trabajo anterior (RAMOS et al., 1984) es la si-
guiente: entre 11 y 12 días para los períodos 1
y 4 (0,25% y 75-100% de eclosión, respectiva-
mente), constituyendo entre ambos el 78% de
la duración total. Las fases 2 y 3 (25-50% y
50-75% de eclosión) presentan un desarrollo
medio de tres a cuatro días (Cuadro I).

La duración de la evolución de puestas en
fruto, en función de las categorías poblaciona-
les del fitófago, es de 41 días para la MUY
ELEVADA, unos 37 días para la ELEVA-
DA, y tan sólo de 31 días para la categoría
BAJA. Ello supone que la duración total me-
dia viene a ser en Granada de unos 37 días
(Cuadros 1 y 2).

Estabilización de parámetros

Se considera que un parámetro se ha estabi-
lizado cuando se alcanza una determinada fe-
cha cuyos valores no presentan diferencias es-
tadísticas frente a los obtenidos en fechas pos-
teriores. Así, se han determinado las fechas
de estabilización para los parámetros depen-
dientes del fitófago y de los depredadores oó-
fagos, así como los de sus respectivos % de
eclosión y número de días desde el inicio de la
oviposición hasta el comienzo de la eclosión.

Cuadro 1.—Evolución de las puestas de Prays oleae en fruto



Cuadro 2.—Duración de la evolución, según categorías

Parámetros dependientes del fitófago:
POBLACIÓN (POB) y ATAQUE
POTENCIAL (AP%). (Cuadros 3 y 4)

Las poblaciones de P. oleae (Cuadro 3) se
estabilizan entre el 13 y 33% de eclosión, es
decir a los 16-20 días y 9-13 días de la oviposi-
ción y eclosión, respectivamente. En éste pun-
to los valores del parámetro marcan de mane-
ra definitiva la categoría a que pertenece: muy
elevada (valores superiores a 400), elevada
(entre 250 y 100) y baja (inferiores a 50).

En cuanto al ataque potencial del fitófago
(Cuadro 4), los datos obtenidos son muy simi-
lares al caso anterior ya que la estabilización
se verifica entre el 8 y 28% de eclosión, o sea
16-18 días y 10-11 días desde oviposición y
eclosión respectivamente. Del mismo modo,
los valores de AP% en el momento de la esta-
bilización son bastante clarificadores: superio-
res al 90%, entre el 60 y 90%, y menores del
25%, que corresponden, respectivamente, a
las categorías muy elevada, elevada y baja.

Parámetros dependientes de los depredadores
oófagos: ACTIVIDAD DE LA
DEPREDACIÓN (VID%) y EFICACIA
REAL (ER%). (Cuadros 5 y 6)

La actividad de la depredación (Cuadro 5) se
estabiliza normalmente entre el 33-67% de
eclosión, es decir unos 17-24 días y 12-18 días

desde el comienzo de puestas y eclosión, res-
pectivamente. Sus valores en ese punto defi-
nen precisamente la categoría a que pertenece
dicho parámetro y, por tanto, el % de acción
de los Chrysópidos. Tales valores son, en me-
dia, del orden del 89% (categoría muy eleva-
da), 67% (elevada), 40% (categoría media) y
tan sólo del 25% en la categoría baja.

La efectividad real de la depredación oófa-
ga (Cuadro 6) alcanza el punto de estabiliza-
ción algo más tarde que en el caso anterior,
alrededor del 63% de eclosión en media, o
sea unos 17-27 y 12-20 días desde la oviposi-
ción y eclosión, respectivamente. Sus valores
en aquel punto, 81% (muy elevada), 57%
(elevada), 38% (media) y 18% (baja) pueden
ya prefigurar la efectividad con que los depre-
dadores van a reducir el ataque potencial del
fitófago, así como si serán o no necesarias las
medidas de control oportunas.

Parámetro dependiente, del fitófago y de los
depredadores: ATAQUE REAL (AR%).
(Cuadro 7)

La estabilización de este parámetro tan im-
portante en la cuantificación final de P. oleae
sobre el fruto se hace poco patente, y cuando
se verifica, se produce muy tardíamente, entre
el 60 y 80% de eclosión (22-25 y 16-19 días,
desde oviposición y eclosión, respectivamen-
te).



Cuadro 3.—Estabilización de parámetros dependientes del fitófago: POBLACIÓN



Cuadro 4.—Estabilización de parámetros dependientes del fitófago: ATAQUE POTENCIAL



Cuadro 5.—Estabilización de parámetros dependientes de los depredadores: ACTIVIDAD DEPREDADORA



Cuadro 6.—Estabilización de parámetros dependientes de los depredadores: EFECTIVIDAD REAL



Cuadro 7.—Estabilización de parámetros dependientes de ambos: ATAQUE REAL



El ataque real al fruto es el único paráme-
tro que suele presentar un punto de inflexión
notablemente marcado, muy variable en el
tiempo y que se corresponde con la plenitud
de acción de los depredadores sobre las pues-
tas del fitófago. No obstante, la estabilización
del AR% puede ocurrir a considerable distan-
cia (en tiempo) de dicho punto de inflexión
(Fig- I)-

Ecuaciones predictivas

Predicción de la categoría del parámetro

Bien establecidas las categorías de los dis-
tintos parámetros en la primera nota de esta
serie (RAMOS et al, 1987), se estudia en este
apartado, mediante técnicas de regresión y co-
rrelación simples, la posibilidad de efectuar

predicciones, con cierta antelación, de la cate-
goría a la que va a pertenecer cada paráme-
tro.

Los resultados obtenidos se presentan en el
Cuadro 8 y Figura 2, las cuales muestran las
ecuaciones de regresión y los márgenes de
confianza para dichos parámetros y catego-
rías, en función de los % de eclosión.

Las ecuaciones se ajustan, en el caso de los
dos primeros parámetros —dependientes del
fitófago— a curvas potenciales; mientras que
las dos restantes son regresiones lineales.

Mediante la aplicación de tales ecuaciones,
se puede establecer, ya desde los primeros es-
tadios de desarrollo embrional de P. oleae so-
bre el fruto del olivo, la categoría a que per-
tenecerá el parámetro en cuestión, al final de
la evolución, con un razonable margen de se-
guridad.

Cuadro 8.—Predicción de categorías



Fig. 1.—Evolución de los parámetros estudiados en función dc los períodos de observación.
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Fig. 2.—Ecuaciones de regresión, por categorías, de los parámetros, en función del % de eclosión de puestas.



Predicción del ataque real final
Apoyándose en los datos obtenidos durante

los años de estudio se pretende ahora estable-
cer una serie de ecuaciones mediante las cua-
les se pueda conocer, con suficiente antela-
ción, el Ataque Real final del fitófago al fru-
to. Para ello, se han realizado correlaciones y
regresiones múltiples entre AR% cuando

prácticamente todas las puestas estaban ya
eclosionadas, y el AP% y ER%, para las fe-
chas correspondientes al 15-50% de eclosión.
Es decir, unos 24-18 días antes, respectiva-
mente, del punto final de eclosión (Fig. 3).

Los resultados durante el estudio estadístico
se presentan en el Cuadro 9.

Con la aplicación de las anteriores ecuacio-

Fig. 3.—Previsión de los valores medios de eclosión de puestas en función del tiempo, para el período 1970-1987.

Cuadro 9.—Predicción del ataque real

*) ECUACIÓN GENERAL DE REGRESIÓN:
LN AR% = "Al" LN AP% - 0.04 ER% + "A2"



PROGRAMA DE COMPUTADORA PARA EL CALCULO DEL
AR% CON EL 100% DE ECLOSIÓN

10 INPUT "AP%=", AP%

20 INPUT "ER%=", ER%

30 AR%(100%)=EXP((al*LNAP%) - (0.04*ER%)+a2)

40 PRINT "AR%(100%)=", AR%(100%)

50 GOTO 10

Los valores de "al" y "a2" a aplicar en cada caso se encuentran
reflejados en el Cuadro 10.

Cuadro 10.—Valores de al y a2 a aplicar en el programa
para la obtención del AR% (con el 100% Eclosión)

nes se puede conocer, con anticipación com-
prendida entre 18 y 24 días, el Ataque Real fi-
nal del fitófago a la aceituna, que es a su vez
indicativo de los daños causados. De esta ma-
nera se pueden tomar las medidas oportunas
para la aplicación de los medios de control de
la plaga, si ello fuera necesario, antes del final
de la evolución de puestas sobre el fruto,

cuando las pérdidas no son todavía irreversi-
bles.

Lógicamente, a medida que se elige un %
de eclosión de puestas más elevado, los coefi-
cientes de correlación obtenidos son cada vez
mayores y, por tanto, disminuyen sus márge-
nes de error, aunque paralelamente se dispo-
ne de menor tiempo para actuar.

ABSTRACT

RAMOS, P., CAMPOS, M. y RAMOS, J.M., 1988: Evolución del ataque de Prays oleae Bern,
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Studies carried out in Granada, Spain, over the last 18 years on Prays oleae Bern, evolu-
tion in olive fruits have led to obtain the stabilization "plateau" of several parameters —po-
pulation, infestatin and egg predation—, as well as to establish prediction for final real at-
tack, so that it is then possible to tale an early decision for control measures against the pest
in olive groves.
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