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Respuesta de Spodoptera littoralis (Boisduval) 
(Lepidoptera: Noctuidae) al flufenoxuron, un regulador 
del crecimiento de los insectos, aplicado a larvas de 
quinto estadio 
H. K. ALDEBIS; E. VARGAS y C. SANTIAGO-ALVAREZ 

Las larvas de Spodoptera littoralis son más susceptibles al flufenoxuron por aplicación tópi­
ca que por ingestión. 

Por otro lado, la fecundidad de hembras y la eclosión de huevos se reducen significativa­
mente en aquellas parejas en las que uno o los dos miembros proceden de larvas tratadas por 
ingestión. Este efecto no se observa en los adultos procedentes de larvas tratadas por aplica­
ción tópica. 
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INTRODUCCIÓN 

La acción larvicida de los reguladores del 
crecimiento de los insectos, del grupo de las 
difenilureas, es mayor por ingestión que por 
contacto o aplicación tópica (RETNAKARAN et 
al. 1985) aunque en aplicaciones de difluben-
zurón a larvas de Spodoptera littoralis (As-
CHER y NEMNY, 1976a), fue mayor el efecto 
por aplicación tópica que por ingestión. 

Se sabe que las larvas de S. littoralis son 
susceptibles al flufenoxuron por contacto y 
aplicación tópica (ANDERSON et al. 1986); 
queda por determinar la acción larvicida por 
ingestión. 

El presente trabajo tiene por objeto compa­
rar la respuesta de las larvas de S. littoralis al 
flufenoxuron por contacto e ingestión y deter­
minar los efectos posteriores al tratamiento. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Larvas de 5o estadio, recién mudadas, de 5. 
littoralis procedentes de la población manteni­
da en insectario (26±2° C; 65±5% HR) sobre 
medio artificial (POITOUT y BUES, 1974) se 
trataron con flufenoxuron por ingestión y por 
aplicación tópica, utilizando como diluyente la 
acetona. El producto empleado fue una emul­
sión al 5% de m.a. proporcionado por S.P.E. 
SHELL, S.A. En ambos casos se utilizaron las 
mismas dosis en ugr. m.a./larva: 32 x 10~5; 16 
x 10-4; 8 x 10"3 y 4 x 10-2 respectivamente. 

En la aplicación tópica se depositó, en la 
parte dorsal de la región torácica de las larvas, 
un volumen de 2 /xl de la solución correspon­
diente. Las larvas testigo fueron tratadas de 
idéntica forma con 2 ¡x\ de acetona. Se trata­
ron 25 larvas por dosis y se repitió 4 veces. 



El tratamiento por ingestión se realizó ofre­
ciendo a cada una de las larvas un disco de 9 
mm. de 0 de hoja de alfalfa, en el que se ha­
bía depositado una gota de 4 /xl de la solución 
correspondiente. A las larvas testigo se les 
ofreció un disco tratado con 4 (ú de acetona. 
Se trataron 30 larvas por dosis y se repitió 2 
veces. Las larvas que no comen completamen­
te el disco en 24 horas son desechadas. 

Todas las larvas son alimentadas, desde el 
momento del tratamiento hasta la pupación, 
con hojas de alfalfa. 

Se realizan controles diarios, anotando la 
mortalidad y el estado de desarrollo de las lar­
vas. 

Los efectos del flufenoxurón en la repro­
ducción de adultos se estudiaron con los indi­
viduos procedentes de larvas tratadas con do­
sis subletales, empleándose el método ya des­
crito (SANTIAGO-ALVAREZ y VARGAS OSUNA, 
1985). 

Los datos de mortalidad larvaria fueron 
analizados por el método Probit (FINNEY, 
1971), calculando las DL50 a partir de la recta 
de regresión log dosis - mortalidad Probit. Los 
datos referidos al tiempo de desarrollo larva­
rio, periodo de pupación, número de esper-
matóforos por hembra, fecundidad media, 
porcentaje de eclosión y longevidad, fueron 
analizados estadísticamente mediante análisis 
de la varianza y comparación de medias por el 
test t. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

El flufenoxurón resulta más activo para las 
larvas de S. littoralis por aplicación tópica que 
por ingestión, tal como se desprende del Cua­
dro 1. Esta respuesta es igual a la observada 
con el diflubenzurón en la misma especie (As-
CHER y NEMNY, 1976a), lo que hace suponer 
que esta especie tenga uniformidad de res­
puesta a las difenilureas. S. littoralis presenta 
una alta absorción cuticular que proporciona 
suficiente concentración del producto en la 
hemolinfa capaz de desencadenar la acción tó­
xica. La recta de regresión log dosis - mortali­
dad Probit fue y = 1.3514x - 1.9046 y de ella 
se obtuvo una DL5Ü = 0.00195 ju.gr. m.a./larva 
idéntica a la señalada por ANDERSON et al. 
(1986). 

Por otro lado la poca respuesta de las larvas 
de S. littoralis a flufenoxurón por ingestión 
puede ser debida a su rápida excreción por las 
heces (REED y BASS, 1980) que no permite se 
alcancen concentraciones suficientes en la he­
molinfa cuando la ingestión del tóxico se reali­
za en un periodo de 24 horas, como en este 
caso. Esto hace necesario un periodo de in­
gestión superior a 24 horas para obtener ma­
yor respuesta (ASCHER y NEMNY, 1976b). No 
obstante las aplicaciones en campo del flufe­
noxurón pueden ser eficaces por ingestión 
dado que las larvas se alimentarán de hojas 
tratadas durante periodos más prolongados. 



En todos los casos los síntomas de intoxica­
ción aparecen en el momento de la muda. Al­
gunas larvas inician la muda pero no llegan a 
romper la cutícula antigua; adquieren colora­
ción obscura y mueren dentro de ello. Otras 
no son capaces de desprenderse completamen­
te del exuvio, la cápsula cefálica permanece 
adherida a la nueva y mueren. Finalmente, 
otros individuos mudan completamente pero 
presentan la nueva cutícula de coloración cla­
ra y aparentemente de poca consistencia, no 
se alimentan y mueren. 

El desarrollo larvario de los individuos que 
sobreviven al tratamiento tiende a alargarse 
(Cuadro 2), quizás como consecuencia de tras­
tornos alimenticios (RADWAN et al., 1986). 

En cuanto a la reproducción de adultos pro­
cedentes de larvas que sobreviven a los trata­
mientos, se observa que el número de huevos 
por hembra copulada y el porcentaje de eclo­
sión de huevos se reducen significativamente 
en el caso de adultos tratados por ingestión 
(Cuadro 3). Es probable que estos trastornos 
reproductivos sean debidos a defectos en la 
diferenciación de oocitos y espermatozoides, 
aspecto éste que estamos investigando actual­
mente. No se estudió la genitalia externa de 
los adultos, pero dado que se observa una ten­
dencia a la reducción del número de hembras 
copuladas en las parejas donde uno de los 
miembros proceden de larvas tratadas, no se 
puede descartar posibles alteraciones de la co-

Cuadro 2.—Tiempo de desarrollo de larvas de S. littoralis tratadas en 5o estadio con flufenoxurón por aplicación tópica y por 
ingestión. 

Letras distintas indican diferencias significativas al 5%. 

Cuadro 3.—Reproducción de adultos procedentes de larvas de S. littoralis tratadas con dosis subletales de flufenoxurón por 
ingestión. 

Combinación 
apareamiento 

N.° 
parejas 

N.° hembras 
copuladas 

N.° 
espf./o. 

N.° 
huevos/$ 

% Eclosión 
medio 

* Letras distintas indican diferencias significativas al 5%. 
$F , d"F: adultos que proceden de larvas tratadas con una dosis subletal de 0.008 ¿igr/larva. 



Cuadro 4.—Reproducción de adultos procedentes de larvas de S. littoralis tratadas con dosis subletales de flufenoxurón por 
aplicación tópica. 

$ F , CfF: adultos que proceden de larvas tratadas con una dosis subletal de 0.0016 ju.gr/larva. 

pulación como los señalados en Choristoneura 
fumiferana (MADORE et al., 1983). 

En los adultos procedentes de larvas que 
sobreviven al tratamiento por aplicación tópi­
ca, no se observa ningún tipo de alteración re­
productiva (Cuadro 4). Esto contrasta con la 
esterilización en adultos de S. littoralis obteni-
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Spodoptera littoralis larvae are more susceptible to flufenoxurón by topical application 
than by ingestion of treated food. 

In the other hand fecundity and egg hatchability were reduced on matings where one or 
both adult moth had been treated as larvae by ingestion. Same effect was not observed on 
adult moth that had been treated as larvae by topical application. 
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