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Accion de la infecciéon por el virus de la poliedrosis
nuclear (Baculoviridae) sobre la capacidad
copuladora del macho de Spodoptera littoralis

(Boisd.) (Lep.: Noctuidae)

C. SANTIAGO-ALVAREZ y E. VARGAS-OSUNA

Las infecciones subletales de Baculovirus no originan disminucién en la actividad copula-
dora ni en la produccién de espermatéforos de machos de Spodoptera littorales (Boist.) pro-
cedentes de larvas de 4° estadio tratadas 24-36 horas después de haber mudado o de larvas
de 5° estadio recién mudadas. Se observa, tanto en los individuos testigos como tratados, la
posiblidad de realizar dos copulaciones en una misma noche, asi como la existencia de corre-
lacién positiva entre longevidad y nmimero de espermat6foros producidos.

C. SANTIAGO-ALVAREZ y E. VARGAs-OsuNA. Cidtedra de Entomologia Agricola.
E.T.S.I.A. Universidad de Cérdoba. Apartado 3048. 14080 Cérdoba.

INTRODUCCION

La reduccién del potencial reproductor en
especies de insectos que normalmente alcan-
zan el estatus de plaga, se encuentra entre los
objetivos de lucha de mayor actualidad. A los
ya cldsicos métodos autocidas, por quimio y
radioesterilizacién (KNIPLING, 1979) y de con-
fusién sexual por empleo de feromonas (SHO-
REY, 1977) se unen ahora las alteraciones que
originan en la reproduccién, de individuos que
sobreviven a los tratamientos, los insecticidas
del grupo de los reguladores del crecimiento
de los insectos (GELBIC y METWALLY, 1981;
GROSSCURT, 1977) y los microorganismos en-
tomopatégenos (GEIER y OSWALD, 1977; MA-
LONE y WIGLEY, 1981; SALAMA et al. 1981).

En el caso de los adultos procedentes de
larvas que sobreviven a infecciones por Bacu-
Jovirus, las alteraciones reproductivas, mani-
festadas por reduccion de fecundidad o viabili-

dad de huevos o reduccion conjunta de ambos
pardmetros, se observan principalmente cuan-
do la infeccién larvaria tiene lugar en los wlti-
mos estadios, tal como ha sido sefialado entre
otras especies en Pseudoplusia includens
(YOUNG y YEARIAN, 1982) y Spodoptera litto-
ralis (ABUL-NASR et al. 1979; SANTIAGO-AL-
VAREZ y VARGAS-OSUNA, 1985). Ademads, en
esta ultima especie se ha visto que cada uno
de los sexos interviene en las alteraciones re-
productivas  observadas (VARGAS-OSUNA,
1985).

Dada la importancia de la copulacién en el
estimulo de puesta y maduracién de oocitos
(VARGAS-OSUNA y SANTIAGO-ALVAREZ, 1985)
asf como en la inhibicién de la receptividad
sexual de la hembra (VARGAS-OSUNA y SAN.
TIAGO-ALVAREZ, 1986), nos ha parecido de
interés determinar el efecto de la infeccién
por el virus de la poliedrosis nuclear (VPN)
sobre la capacidad copuladora y la produccién
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de espermatéforos por el macho de S. littora-
lis.

MATERIALES Y METODOS

Se emplearon larvas de S. littoralis proce-
dentes de la cepa que se mantiene en nuestro
laboratorio sobre medio artificial (SANTIAGO-
ALVAREZ, 1977) y el VPN (cepa de Marrue-
cos) de esta misma especie, preparado en for-
ma de polvo por el método de DULMAGE et
al. (1970).

Se trataron larvas de 4° estadio a las 24-36
horas después de haber mudado y larvas de 5°
estadio recién mudadas, a las dosis de 1.6 X
10* y 8 x 10 * CIP/larva respectivamente, por
el método ya descrito (SANTIAGO-ALVAREZ y
VARGAS-OSUNA, 1985; 1986); murieron el
31.6% de las larvas tratadas en L, y el 55.8%
de las que se trataron en L.

Las pupas obtenidas de individuos que so-
breviven a la infeccién se sexaron y cuando
los adultos emergian, los machos se confina-
ban individualizados en cilindros de papel de
filtro de 12 cm. de @ y 24 cm. de altura, pro-
vistos en su fondo de un recipiente con agua
mielada al 15% para su alimentacién.

Diez machos de cada una de las dos condi-
ciones de tratamiento e idéntico nimero de
los correspondientes testigos se aparearon, a
partir de la primera noche de su emergencia,
con una hembra virgen de 2 dias de edad que
diariamente se cambiaba hasta la muerte de
cada macho; todas las hembras se disecciona-
ron para observar la presencia o no de esper-
matéforos en la bursa copulatrix.

El estudio estadistico de los datos obtenidos
se llevé a cabo comparando las medias por la
prueba t y realizando anilisis de correlacién
lineal.

Cuadro 1.—Secuencia de espermatéforos a lo largo de la vida de los machos, procedentes de larvas de 5° estadio
recién mudadas, que sobreviven a tratamientos con el VPN
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RESULTADOS Y DISCUSION

En los Cuadros n.* 1 y 2 se reflejan las se-
cuencias de produccién diaria de espermatéfo-
ros, a lo largo de toda la vida, de machos de
S. littoralis procedentes de larvas que sobrevi-
ven a tratamientos con el VPN y de larvas no
tratadas.

Se observa que, tanto los machos tratados
como los testigos, copulan en dias sucesivos 0
alternos, aunque para ambos grupos es mayor
la tendencia a copular en dias sucesivos. La
copulacién a intervalos parece estar influida
por condiciones fisiol6gicas de la hembra con
quien se aparean en cada momento, tal como
han sefialado FUIIE y MIYASHITA (1973) en el
caso del macho de S. litura. No obstante, el
hecho de que uno de los machos tratados no
copule con ninguna hembra durante su vida

(Cuadro 1) puede estar relacionado con algun
defecto fisiol6gico inherente al propio macho
(FUIE y MIYASHITA, 1973).

En consecuencia, los machos de S. littoralis
procedentes de larvas que sobreviven a la in-
feccién por VPN copulan reiteradas veces a lo
largo de su vida, mostrando un comporta-
miento similar al de los normales de esta espe-
cie (KEHAT y GORDON, 1975) y de la especie
préxima S. litura (MIYASHITA y Fuwa, 1972).

Por otro lado llama la atencién que algunos
machos de S. littoralis copulan dos veces en
una noche con la misma hembra, y estas do-
bles copulaciones se pueden dar después de
haber copulado el macho en dias anteriores.
Ello confirma los resultados de JARCZYK y
HEeRTLE (1960) y contrasta con lo senalado
por KEHAT y GORDON (1975), quienes indican
que el macho de S. littoralis sélo copula una

Cuadro 2.—Secuencia de espermatéforos a lo largo de la vida de los machos, procedentes de larvas de 4° estadio de
24-36 h. de edad, que sobreviven a tratamientos con el VPN

MACHOS TESTIGOS

N.° Edad en dias Nimero Longevidad
Orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Espermaté6foros (dias)
1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 6 1
C 2 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 6 11
3 1 0 1 1 2 0 1 0 1 1 0 0 8 12
4 1 1 1 1 0 0 4 6
5 1 1 0 0 0 0 0 0 2 8
6 0 1 1 2 0 0 1 1 6 8
7 1 1 0 0 0 0 0 2 7
8 1 2 0 1 1 0 0 0 5 8
9 1 1 1 2 0 1 0 0 6 8
10 o1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 5 10
MEDIA % D.T. 5.0%+1.9 8.91+2.0
MACHOS TRATADOS
N.° Edad en dias Nimero Longevidad
Orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Espermatéforos (dias)
1 1 0 0 2 1 1 0 0 0 0 0 6 12
2 1 1 0 1 2 0 5 6
3 1 1 1 0 2 1 1 0 1 0 0 8 11
4 1 0 1 1 1 0 4 6
5 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 6 10
6 0 0 1 1 1 1 4 6
7 1 1 2 0 4 4
8 1 1 1 0 0 3 6
9 0 0 1 0 1 1 0 3 7
10 1 1 .1 1 1 0 0 0 0 5 9
MEDIA * D.T. i 48%1.5 7.712.6
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vez en la noche. Asimismo FUJIIE y MIYASHI-
TA (1973) no descartan la posibilidad de do-
bles copulaciones para el macho de S. litura.
Creemos que estos diferentes resultados son
debidos a variabilidad en la especie, pues apa-
reando machos tratados y testigos con dos
hembras durante los 4 primeros dias de su
vida, volvemos a observar el fenémeno y, en
el caso de machos tratados, dos de ellos copu-
laron con las dos hembras ofrecidas en una
noche (Cuadro n.° 3).

Considerando la produccién total de esper-
matéforos a lo largo de la vida de cada ma-
cho, se observan diferencias individuales, exis-

Cuadro 3.—Secuencia de espermatéforos durante los
cuatro primeros dias de vida de machos apareados con
dos hembras, procedentes de larvas de 4 estadio de 24-

36 h. de edad, que sobreviven a tratamientos con el

VPN
MACHOS TESTIGOS
N.° Edad en dias Total

Orden 1 2 3 4 Espermaté6foros

1 0 1 1 0 2

2 1 1 1 0 3

3 1 1 1 0 3

4 1 1 0 1 3

5 1 2(2+0) 1 1 5

6 0 0 0 0 0

7 1 1 0 o0 2

8 0 1 1 1 3

9 0 2(2+0) 1 0 3

100 1 1 1 1 4
MEDIA + D.T. 2.8+1.3

MACHOS TRATADOS

N.° Edad en dias Total
Orden 1 2 3 4 Espermatéforos
1 1 0 1 1 3
2 1 1 0o o0 2.
3 1 0 0o 1 2
4 1 0 1 0 2
5 2(1+1)0 0 0 2
6 1 1 1 0 3
7 1 21+1) 0 O 3
8 1 1 0 0 2
9 1 0 0 1 2
10 1 1 0o 1 3
MEDIA = D.T. 2.410.5

tiendo una ligera correlacién lineal positiva
con la longevidad, tanto en los machos que
proceden de larvas tratadas al inicio del 5° es-
tadio (r = 0.63) como los procedentes de lar-
vas tratadas a las 24-36 horas después de mu-
dar a 4° estadio (r = 0.78); valores que son si-
milares a los obtenidos por sus correspondien-
tes testigos (r = 0,60 y r = 0,72, respectiva-
mente). Una correlacién semejante se ha se-
nalado en el caso del macho de S. litura (Fu-
JIE y MIYASHITA, 1973). Los machos proce-
dentes de larvas tratadas al inicio del 5° esta-
dio producen una media de 5.2 espermatéfo-
ros y sus testigos 6.6 espermatéforos (Cuadro
1); los procedentes de larvas tratadas a las 24-
36 horas después de haber mudado a 4° esta-
dio, 4.8 espermatéforos y sus testigos 5.0 es-
permatdforos (Cuadro 2), sin que en ningin
caso estas diferencias-sean estadisticamente
significativas. Los valores indicados son préxi-
mos a los obtenidos por KEHAT y GORDON
(1975), 5.1. espermatéforos, para esta misma
especie.

Esto parece indicar que las alteraciones en-
docrinas (SUBRAHMANYAM y RAMAKRISHAN,
1980) originadas por la infeccion subletal de
VPN no llegan a ocasionar trastornos en el
normal funcionamiento de las glandulas acce-
sorias del sistema reproductor del macho de
S. littoralis y, por tanto, no se alteran los me-
canismos responsables de la formacién de es-
permatéforos.

En conclusién, los machos de S. littoralis
procedentes de larvas que sobreviven a la in-
feccién por VPN no tienen alterada su capaci-
dad copuladora, pudiendo competir sexual-
mente con los normales e inducir reduccién de
poblacién por disminucién significativa de la
viabilidad de huevos (VARGAS-OSUNA, 1985).

Ademis, dado que las infecciones letales
del VPN originan en la poblacién larvaria
mortalidad diferencial a favor del macho
(SANTIAGO-ALVAREZ y VARGAS-OSUNA, 1986),
la no reduccién de la capacidad copuladora de
éste abre grandes posibilidades practicas para
el empleo del VPN de S. littoralis en progra-
mas de lucha integrada.
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ABSTRACT

SANTIAGO-ALVAREZ C. y VARGAS-OSUNA, E.: 1987: Acci6n de la infeccién por el virus
de la poliedrosis nuclear (Baculoviridae) sobre la capacidad copuladora del macho de Spo-
doptera littoralis (Boisd.) (Lep. Noctuidae). Bol..San. Veg. Plagas, 13 (2): 167-171.

Treatment of Spodoptera littoralis (Boisduval) larvae as 24-36 h old 4th-instar or as freshly
molted Sth-instar with a NPV did not affect neither the copulatory activity nor the sperma-
tophorus production of surviving males. Also, males from treated or untreated larvae could
copulate twice in a night and the numbre of spermatophorous produced was correlated with

male longevity.
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