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Especies de Trichogramma (HYM.: Trichogrammatidae)
parasitas de Heliothis Armigera Hub.

(LEP.: Noctuidae) en Andalucia (I)

T. CABELLO GARCIA

Cuatro especies de Trichogramma se han encontrado parasitando los huevos de
Heliothis armigera en algodon en Andalucia. Una de ellas es descrita como nueva
especie. También se incluyen un estudio biométrico, descripciones, huéspedes y una
clave de las especies de Trichogramma encontradas. .

T. CABELLO GARCIA. Departamento de Proteccién Vegetal. Servicio de Investiga-
ciones Agrarias. Consejeria de Agricultura y Pesca. Junta de Andalucia. Apartado
de Correos 2.027. 18080-Granada.

INTRODUCCION

El género Trichogramma perteneciente a
la familia Trichogrammatidae estd compuesto
por 64 especies reunidas en 14 grupos: chi-
lonis, evanescens (dos subgrupos: evanescens
y pretiosum), minutum, agriae, japonicum,
maltbyi, pinneyi, kalkae, principium, euproc-
tidis, parkeri, flandersi, achaeae y maxacallii
(VOEGELE y PINTUREAU, 1982).

Todas las especies de este género son
parasitas de huevos de insectos, principal-
mente de Lepidépteros, pero también lo son
de huevos de Dipteros, Coledpteros, Neurop-
teros € Himenopteros (NAGARKATTI y NAGA-
RAJA, 1971; Juriano, 1981).

Desde el punto de vista taxonémico se ha
puesto de manifiesto que es la genitalia de
los machos la que permite una separacién
entre las especies de este género (NAGARKATTI
y NAGARAJA, 1971; PINTO et al., 1978).

El interés por la taxonomia de este género
nace como consecuencia del uso de especies
de este grupo en la lucha contra insectos
plaga de los cultivos. Es a partir de los afios

(1) EIl presente trabajo ha sido parcialmente finan-
ciado por el EUROPEAN PARASITE LABORATORY,
U.S.D.A.-A.R.S., contrato no.: SA-20-fa-2691.

20-30 cuando se inicia dicho uso (CLAUSEN,
1978; DeEBAcCH, 1984).

Actualmente se emplean especies de Tri-
chogramma en la lucha contra Lepidépteros
plaga y a escala practica sobre grandes
superficies de cultivo en varios paises:
EE.UU,, U.R.S.S., R.P. de China, Colombia,
etcétera (STINNER, 1977; Voronin, 1982; Li-
YING, 1982; CABELLO et al., 1984).

En Espafia estan presentes segtin CEBALLOS
(1956) T. evanescens y T. semblidis (? esta
ultima especie se encuentra sélo presente en
América, segiin VOEGELE y PINTUREAU, 1982).
T. minutum y T. pretiosum fueron impor-
tadas desde EE.UU. y liberadas (Urquijo y
Dabin, 1942, 1943), no existiendo referencias
sobre sus posibles establecimientos.

El objetivo del presente trabajo ha sido
estudiar las especies de Trichogramma, que
de forma natural parasitan los huevos de
Heliothis armigera en algodonero en Anda-
lucia.

MATERIAL Y METODOS

Origen del material: Las especies de Tri-
chogramma se obtuvieron de huevos de H.
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Fig. 1.—Partes de la genitalia del macho de Tricho-
gramma: Apodemas (Ap), 16bulos laterales de la expan-
sién dorsal de la falobase (LL), carena medio-ventral
(CMV), paramero (Pa), pene (Pe), volsella (Vol) y
expansiéon dorsal de la falobase (EDF). Gl a G7 valores
considerados en el estudio biométrico.

armigera recolectados en las prospecciones

realizadas en campos de algodén en el Valle

del Guadalquivir durante los afios 1982, 83

y 85.

Los ejemplares de T. chilonis Ishii, T.
pintoi Voegelé y T. buesi Voegelé provienen
de los cultivos mantenidos en el Dpto. de
Proteccién Vegetal, S.ILA., C.I.D.A. de Cor-
doba (originariamente fueron suministrados
por el Dr. VoeceLe, LN.R.A., Antibes,
Francia).

Cria de los parisitos: Todas las especies
de Trichogramma antes mencionadas fueron
criadas en laboratorio en los huevos de un
huésped alternativo: Ephestia kuehniella Ze-
ller (Lep.: Pycitidae) a 20-25°C., 50-90% de
H.R. y 14:10 horas Luz:Oscuridad, salvo en
el caso de T. cordubensis en el que la tem-
peratura fue de 30%+1°C.

Terminologia utilizada (fig. 1):

Ap.: Apodema.

CMV.: Carena medio-ventral (=«carene me-
dioventrale» segin PoINTEL, 1977; =«median
chitinized ridge» segin NAGARKATTI y Na.
GARAJA, 1971).

EDF.: Expansion dorsal de la falobase (=«ex-

tension postérieur de la carene medioven-

tral», segiin PoOINTEL, 1977;=«median ven-

tral projection» segiin NAGARKATTI y NAGA.

RAJA, 1971).

LL.: Lébulo lateral de 1a EDF.

Pa.: Paramero.

Pe.: Pene.

Vol.: Volsella (=«volselle» segin POINTEL,
1977, =«chelate structures», segin NAGAR-
KATTI y NAGARAJA, 1971).

Estudios de biometria: Para los estudios
de biometria de las especies de Tricho-
gramma, se tomaron al azar 30 machos de
los cultivos de laboratorio en cada especie y
poblacién estudiadas, que fueron fijados en
alcohol, aclarados en lacto-fenol y montados
en liquido de Hoyer, efectuindose, antes de
24 horas, la medicién de 18 caracteres mor-
folégicos (siguiendo a los descritos por
Russo y PINTUREAU, 1981):

Fig. 2.—Macho de T. cordubensis: antena (A), genitalia
(B), ala anterior (C) y detalle del estigma del ala (D).
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Ala anterior: longitud (LA), anchura (AA)
y longitud de la seta mdis larga del contorno
(LSA).

Pata posterior: longitud de la tibia (LT),
longitud del 19, 22 y 32 tarso (T1, T2, T3).

Antena: longitud del escapo (LE), longi-
tud (LF) y anchura (AF) del flagelo, longi-
tud de la seta mas larga del flagelo (LSF).

Genitalia: longitud (Gl) y anchura (G2),
longitud del pene (G3), longitud de los
apodemas (G4), distancias entre los extremos
de los pardmeros y el extremo distal de la
volsella (G5), el extremo distal de la CMV
(G6) o el extremo distal de la EDF (G7)

(figura 1).

Los valores de los caracteres morfologicos
medidos fueron sometidos a un andlisis dis-
criminante por «pasos» (programa BMDP7M,
«stepwise discriminant analysis»). Las medias
de los valores medidos se dan con los limites
de confianza a P=0,05.

RESULTADOS Y DISCUSION

CLAVE DE LAS ESPECIES DE TRICHOGRAMA
(basada en los caracteres de los machos)

1. EDF grande y expandida (figs. 2b y 3a) .... 2
EDF estrecha y en forma triangular (figs. 4b
Y Ob) i et e 3

2. LL grandes, redondeados, alcanzando los bor-
des de la genitalias. Extremo distal de la CMV
préximo al extremo distal de la EDF
(fig. 2b) ..o vviiiiiiiiiii e cordubensis

LL mas pequeiios, menos redondeados, retira-
dos de los bordes de la genitalia, extremo
distal de la CMV claramente por debajo del
extremo distal de la EDF (fig. 3a) ..........

evanescens

3. Parameros cortos, claramente curvados hacia
dentro (fig. 4b). Relacién longitud-anchura
de la genitalia=3,05 ................ pintoi
Parameros largos, con las caras externas para-
lelas (fig. 5b). Relacién longitud-anchura de
la genitalia=3,35 .................. urquijoi

Trichogramma cordubensis

Trichogramma cordubensis Vargas y Cabello,
1985: 225-228.

Macho: Antena (fig. 2a): flagelo largo,
175,415,0 um., estrechado en su parte media
a basal, pero no arqueado, anchura maxima
30,511,0 um.; longitud de la seta mas larga
del flagelo 85,51+1,5 um.; longitud del escapo
79,912,0 um.m. Ala anterior (figs. 2c y d):
longitud 512,81+8,4 um.m., anchura 254,0+4,9
pwm.m.; longitud de la seta mas larga del
contorno 36,910,9 um.m.; estigma de forma
caracteristica (fig. 2d). Pata posterior: longi-
tud de la tibia 138,2+2,9 um.m., similar a la
longitud de la genitalia; longitud de los tar-
sos 1, 2 y 8, 47,3+1,6, 46,5+1,6 y 31,510,8
um.m., respectivamente. Genitalia (fig. 2b):
2,5 veces mas larga que ancha; pene (68,412,4
um.m) casi de igual longitud que los apo-
demas (62,0+2,1 pm.m.); EDF amplia, con
los 16bulos laterales alcanzando los extremos
laterales de la genitalia; extremo distal de la
EDF amplio, redondeado y casi al mismo
nivel que los extremos de las volsellas y por
encima del de la CMV; valores de G5,G6 y
G7, 19,24+0,6, 21,7+0,7 y 19,9+0,8 pum.m.,
respectivamente.

Localizaciones en Andalucia: Palma de
Rio (Coérdoba), 1983; Fuente Palmera (Cor-
doba), 1985.

Distribucion: Espafia.

Huésped: Heliothis armigera.

Comentarios: Esta especie presenta algu-
nos caracteres morfolégicos en la genitalia
del macho similares a los de T. chilonis.

Trichogramma evanescens

Trichogramma evanescens Westwood, 1833:
444; Nagarkatti y Nagaraja, 1971: 18-20;
Pintureau y Voegelé, 1980: 436.

Macho: Antena (fig. 3b): flagelo largo
(mas que en T. cordubensis) 185,7+10,2um.m.,
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Fig. 3.—Macho de T. evanescens: genitalia (A), antena
(B), ala anterior (C), y detalle del estigma del ala (D).

arqueado de tal forma que sus ejes longitu-
dinales anterior y posterior presentan un
angulo de algo mas de 90°, anchura maxima
del flagelo 31,5+1,2 um.m.; longitud de la
seta mas larga del flagelo 93,31+3,0 um.;
escapo con una longitud de 81,9%+3,4 um.;
Ala anterior (fig. 3c): longitud 517,2+17,3
pm., anchura 251,6+10,3 um.; longitud de la
seta mas larga del contorno 39,81+0,7 um.;
estigma de forma caracteristica (fig. 3d).
Pata posterior: longitud de la tibia algo
mayor a la de la genitalia, 138,91+6,3 um.;
tarsos 1, 2 y 3 con una longitud de 49,312,4,
46,3+2,6 y 31,01,1 pm., respectivamente.
Genitalia (fig. 3a): 2,8 veces mas larga que
ancha; EDF en forma triangular y con dos
16bulos situados hacia su base; CMV clara-
mente por debajo del extremo de la EDF;
extremo distal de la EDF lanceolado; pene
claramente mas largo (73,21+2,1 um.) que los
apodemas (59,91+2,3 um.); valores de G5, G6

y G7, 18,9£1,1, 21,8+1,1 y 18,9+0,9 um.,
respectivamente.

Localizaciones en Andalucia: Algallarin
(Cérdoba), 1982. Posadas (Cdrdoba), 1983.
La Montiela (Cérdoba), 1985. C.I.D.A de
Cérdoba, 1985.

Distribucién: Europa, Egipto (NAGARKATTI
y Nacaraja, 1971); introducida en EE.UU.
(OaTtMaN, 1978); U.R.S.S. (NIKOLSKAYA Yy
TriapiTzIN, 1978); Israel, Japon (NAGARKATTI
y NAGARAJA, 1977).

Huéspedes: Agrotis segetum (Noctuidae)
(Europa, U.R.S.S.); Cydia pomonella (Tor-
tricidae) (Europa, U.R.S.S.); Chilo sp. (Pyra-
lidae) (Europa); Dendrolimus pini (Lasio-
campidae) (Polonia); Epichoristodes acerbella
(Tortricidae) (Espafia); Evergestis forficalis
(Pyralidae) (R.F.A.); Heliothis armigera (Noc-
tuidae) (Espafia, U.R.S.S.); H. assulta (Noc-
tuidae) (Jap6n); Mamestra brassicae (Noc-
tuidae) (U.R.S.S., R.F.A.); Ostrinia nubilalis
(Pyralidae) (Checoslovaquia); Pieris brassicae
(Pieridae) (Francia, R.F.A.); P. rapae (Pieri-
dae) (R.F.A)).

Trichogramma pintoi
Trichogramma pintoi Voegelé, 1982: 165.

Macho: Antena (fig. 4a): longitud del fla-
gelo 159,5+3,0 um., anchura 33,9%+1,2 um.;
setas del flagelo cortas, la longitud de la
mas larga 61,4%1,3 um.; longitud del escapo
82,51+2,6 um.. Ala anterior (fig. 4c y d.):
longitud 522,4£18,1 um., anchura 246,2+4,6
pm.; longitud de la seta mas larga del con-
torno 36,6+1,6 um. Pata posterior: longitud
de la tibia 148,2%3,2 um., claramente mayor
que la longitud de la genitalia; longitudes
de los tarsos 1, 2 y 3, 52,1%+1,8, 47,6+1,5 y
31,2+1,1 um., respectivamente.

Genitalia (fig. 4b): estrecha, relacién longi-
tud-anchura igual a 3,1; parameros cortos,
arqueados, con los extremos distales dirigi-
dos hacia dentro; pene (65,6+1,1 um.) mas
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Fig. 4.—Macho de T. pintoi: antena (A), genitalia (B),
ala anterior (C) y detalle del estigma del ala (D).

largo que los apodemas (54,61+2,0 um.); EDF
agudamente triangular, sin 16bulos laterales;
extremo distal de la EDF lanceolado, estre-
cho y situado al mismo nivel que el de las
volsellas; extremo distal de la CMV por
debajo de ambos; valores de G5, G6 y G7;
6,91+0,6, 18,5+1,0 y 10,4+0,7 pum., respecti-
vamente.

Localizaciones en Andalucia: Palma de
Rios (Cérdoba), 1982; La Montiella (Cér-
doba), 1985; Fuente Palmera (Cérdoba), 1985.

Distribucién: U.R.S.S. (VOEGELE y PINTU-
REAU, 1982), Espaiia.

Huésped: H. armigera.

Comentarios: Los ejemplares encontrados
en 1982 y 1985 presentan ligeras variaciones

. PLAGAS, 12, 1986
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en los valores morfolégicos (ver apartado
siguiente) entre si y en ambos casos éstos
son intermedios a los encontrados en T.
buesi y T. pintoi (1). Estas dos especies
estin muy préximas entre si, y aunque no
dan lugar a hibridos fértiles, si los presentan
con las poblaciones espafiolas (VARGAS y
CABELLO, no publ.). Ello hace pensar en que
el «status» de T. buesi debe ser revisado.

Trichogramma urquijoi
Trichogramma urquijoi nueva especie.
Holotipo macho: Longitud 528,1 um.,

color general marrén oscuro. Cabeza y ante-
nas amarillas, con gemas de color mas

50)un

D

- Fig. 5.—T. urquijoi especies nueva: Macho: antena (A),
genitalia (B) y ala anterior (C). Hembra: genitalia y
tibia posterior (D).
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oscuro. Ojos y ocelos de color vermellén.
Fémures, tibias y tarsos de color amarillo
mds claro. Coxas y pretarsos marrones.
Antena (fig. 5a): flagelo de la antena corto,
recto, con dos estrangulaciones en la parte
media, longitud y anchura del mismo 138,3
y 35,5 um., respectivamente; longitud de la
seta mas larga del flagelo 61,9 um.; longitud
del escapo 78,3 um. Ala anterior (fig. 5c):
longitud 495,6 um., anchura 235,6 um.; lon-
gitud de la seta mas larga del contorno 41,3
um., menos de 6 veces la anchura del ala.
Pata posterior: tibia (130,1 pum.) claramente
mas larga que la genitalia; longitudes de los
tarsos 1, 2 y 3, 45,5 45,5 y 31,0 um., respec-
tivamente. Genitalia (fig. 5b): longitud 115,6
um., anchura miaxima 35,1 pm., y situada
hacia la parte media de la falobase; parame-
ros largos y con sus caras paralelas entre si;
EDF en forma triangular, ancha en la base y
bastante afilada en el apice, éste situado al
mismo nivel que la volsella; apice de la
CMV largo vy situado por debajo de las vol-
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sellas y del dpice de la EDF; pene (68,1 pm.)
mdas largo que los apodemas (47,5 um.);
valores de G5, G6 y G7, 83, 17,5 y 10,3
um., respectivamente.

Paratipo hembras: Longitud total mayor
que la del macho (544,4 pm.). Color general
como el del macho, pero mis claro, salvo la
cabeza que no es tan clara como la del
macho, a excepcién de las gemas. Relacién
longitud-anchura del ala anterior 2,3 (mayor
que en el macho; longitud de la seta mas
larga del contorno (33,0 um.) menor que la
del macho. Tibia posterior (140,4 um.)
mayor que la longitud del ovipositor (130,1
um.) (fig. 5d). Tarsos posteriores de igual
longitud que los del macho.

El holotipo macho y 5 paratipos macho y
5 hembra seran depositados en el Museo de
Ciencias Naturales de Madrid.

Localizaciones en Andalucia: Fuente Pal-
mera (Cérdoba) (37°42°N, 5°6°0), 9.VIIL.1985
y 28.VIII.1985. La Montiela (Coérdoba)

Cuadro 1.—Valores medios (en um) y desviaciones tipicas de los 18 caracteres morfolégicos medidos
en los machos de 8 poblaciones de Trichogramma

T. T. T. T T. T. T. T.

SPP pintoi (2) buesi pintoi (1)  cordubensis chilonis pintoi (3) urquijol  evanescens
VRS md. o md. o md. o md. [ md. a md. 4 md. o md. o
LA 5161 16,4 552,2 22,1 503,83 32,8 521,8 22,4 510,1 28,7 5224 35,2 513,4 24,5 517,2 46,4
AA  251,2 13,3 256,0 13,7 249,0 13,7 254,0 13,2 2450 16,5 2462 12,3 246,55 10,0 251,6 27,7
LSA 46,1 4,7 427 44 373 31 369 24 397 24 366 42 390 34 398 20
LT 1416 84 151,3 6,8 141,8 7,5 1382 7,7 1414 99 1432 8,7 142,3 10,1 1389 16,9
T1 49,3 4,7 516 38 527 24 473 4,1 488 45 521 48 506 65 493 64
T2 49 42 503 33 484 38 465 43 503 8,1 476 4,1 470 48 463 7,1
T3 305 32 31,7 20 305 20 315 20 3812 26 31,2 29 31,7 29 31,0 35,0
LF 168,7 8,9 1653 6,8 1553 9,0 1754 13,5 184,3 12,1 159,5 8,0 155,7 11,1 185,7 27,2
AF 309 23 349 28 300 26 305 28 294 19 339 32 339 7,7 31,5 33
LSF 657 40 81,1 39 672 52 85 41 825 55 61,4 33 693 62 933 80
Gl 1246 3,7 1252 38,3 131,6 5,1 130,1 6,3 1150 5,6 1256 5,8 1248 5,4 1826 9,2
G2 424 38 374 24 3%9 28 51,2 31 541 43 41,1 38 3873 54 479 4,0
G3 652 34 733 31 685 53 684 63 588 54 656 3,0 663 44 73,2 5,7
G4 584 3,7 530 42 534 33 620 56 554 47 546 54 560 47 599 62
G5 10 1,8 98 1,7 82 19 192 1,5 187 18 69 1,7 83 1,7 189 29
G6 184 15 152 2,7 186 33 21,7 1,8 155 24 185 24 176 26 21,8 29
G7 139 25 108 L.,7 180 27 199 22 172 29 104 1,9 109 32 189 25
LE 81,1 56 81,9 41 809 45 799 53 797 53 85 70 81,4 56 81,9 9,0
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(37°30’N, 4°54’0), 22.VIII.1985; en todos los
casos, ex Heliothis armigera en algodonero.

Comentarios: Los machos de T. urquijoi
presentan una genitalia con ciertas similitu-
des a las de T. principium, y a dos especies
del grupo parkeri: T. parkeri y T. brevica-
pillum.

T. principium tiene unos ensanchamien-
tos laterales de la falobase (NicoLskava y
TriaprTz, 1978) similares a los de T. urqui-
Jjoi, asi como que ambas especies presentan
unas caras externas de los parameros parale-
las. Sin embargo, la anchura basal de la
EDF es mayor que la anchura del pene
(figura 5c), siendo el extremo distal de la
EDF estrecho y afilado, el dpice de la CMV
es largo. En T. principium, el apice de la
EDF es redondeado y su anchura en la parte
basal es casi igual a la del pene, asi como
que el apide de la CMV es de longitud
normal (NIKOLSKAYA y TRiaprrz, 1978).

Respecto a T. parkeri y T. brevicapillum,
estas especies no presentan un ensancha-

329

miento tan acusado de la falobase en la base
de los parameros y tampoco las caras exter-
nas de los mismos son paralelas (NAGAR-
kaTTI, 1975; PINTO et al., 1978), lo que si
ocurre en T. urquijoi, conjuntamente con
que el tamafio y la forma de la EDF es
distinta.

Estudio biométrico de las especies de
Trichogramma

En el cuadro 1 se dan los valores medios
y desviaciones tipicas de los caracteres mor-
folégicos medidos en los machos de las
especies de Trichogramma encontradas para-
sitando los huevos de H. armigera, asi como
de los de las especies que se hallan proxi-
mas a alguna de las estudiadas, como son T.
chilonis y T. buesi. De T. pintoi, se han
considerado tres poblaciones: (1) procedente
originariamente de la coleccién del Dr.
VoeceLE (lugar de origen U.R.S.S.), (2) y (3)

Cuadro 2.—Vectores y valores propios, proporcién acumulada de la dispersién total y correlaciones
canédnicas obtenidos en el andlisis multivariante

VARIABLES CANONICAS
V1 V2 \'4] V4 V5 V6 V7
vIs. coef. vrs. coef. VIS. coef. vrs. coef. vIs. coef. vrs. coef. vIs. coef.

AF 0,096 G3 0,126 LSF 0,125 LSA 0244 G7 0161 LT 0,128 G2 0,149
LT 0,063 LSF 0,100 LSA 009 G5 0,18 LSA 0,109 G7 0,091 G3 0,099
Gl 0,054 Gl 0,087 AF 0,066 G4 0,103 Gl 0,098 G2 0,064 LT 0,044
G3 0039 Gb 008 LT 0057 G3 0043 LSF 0,038 GbH 0,058 G5 0,042
LSA 0,023 AF 0,078 G3 0,041 AF 0,08 LT 0,010 G4 0,041 Gl 0,024
G4 -0,020 G7 -0,006 LF 0,012 LT 0004 LF 0,006 LSF 0,040 LSA 0,019
LF -0,029 ILSA -0009 G4 -0,019 LF 0004 G2 -0020 G3 -0,012 LF -00l6
LSF -0,097 G4 -0010 G7 -0,060 G2 -0,015 G3 -0,067 LSA -0,015 AF -0,018
G2 012 LF -002 G2 -0061 Gl -0024 G4 -0,120 Gl -0,031 LSF -0,045
G7 -013 LT -0054 G5 -0,109 G7 -0,027 AF -0,160 AF -0,102 G7 -0,046
Gy -0313 G2 -0168 Gl1 -0,178 1LSF -0,086 G5 -0,167 G4 -0,116 LF -0,094
Valores propios:

16,67 3,53 2,17 0,95 0,29 0,19 0,07
Proporcién acumulada de la dispersién total:

0,698 0,846 0,937 0,977 0,989 0,997 1,000
Correlaciones candnicas:

0,971 0,883 0,827 0,698 0,472 0,400 0,256
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encontradas en Andalucia en los afios 1982 y
1985, respectivamente.

En el analisis discriminante, 11 caracteres
morfolégicos de los 18 inicialmente conside-
rados permiten una separacién entre las
poblaciones estudiadas. Estos son, por orden
de significacién: distancia entre los extremos
de los pardmeros y los de las volsellas (G5),
longitud de la seta del flagelo (LSF), anchura
de la genitalia (G2), longitud de la genitalia
(G1), longitud de la seta mis larga del con-

torno del ala (LSA), longitud de la tibia
posterior (LT), anchura del flagelo (AF),
longitud del pene (G3), longitud del flagelo
de la antena (LF), distancia entre los extre-
mos distales de los parameros y el de la
EDF (G7) y la longitud de los apodemas
(G4) (lambda de Wilks = 0,012, F aprox. =
35,778, g. de 1. = 77/13337,76, P<0,005).
Entre los caracteres antes mencionados 6
pertenecen a la genitalia, 3 a la antena,
ademas de la longitud de la tibia y de la

V2
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Fig. 6.—Representacién de las 8 poblaciones de Trichogramma, segin los dos primeros ejes candnicos.
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Fig. 7.—Representacion de las 8 poblaciones de Trichogramma, segun el primer y tercer ejes candnicos.

seta del contorno del ala. Ello estd en con-
formidad con los trabajos de Russo y PIn.
TUREAU (1981) y VOEGELE y PINTUREAU (1982),
que encontraron que son los caracteres mor-
fol6gicos de la genitalia y la seta del flagelo
los que mejor permiten la discriminacién
entre especies de este género. Sin embargo,
en el presente caso también se ha encon-
trado significativos la anchura y longitud
del flagelo de la antena y en la longitud de
la tibia posterior, que en los trabajos antes
mencionados no fueron significativos.

En el cuadro 2 se recogen los coeficientes
de las variables canodnicas, asi como los
valores propios, proporcién acumulada de la
dispersiéon total y correlaciones candnicas
obtenidos en el analisis multivariante.

En las figs. 6 y 7 se da la representacién
candnica en los tres primeros ejes candnicos

de los valores medios y los valores de cada
uno de los ejemplares de Trichogramma
medidos.

Los ejes VI y V2 permiten agrupar las
poblaciones estudiadas en dos grupos. El
primero engloba a T. evanescens, T. cordu-
bensis y T. chilonis y el otro agrupa el
resto. Igual agrupamiento se observa en los
ejes V1, V3. En ambos casos, las tres pobla-
ciones de T. pintoi consideradas se encuen-
tran muy proximas, la de T. buesi esta algo
separada y la de T. urquijoi estd intermedia
entre ambas especies y con cierto solape con
ambas. En el otro grupo, T. chilonis esta
separada de T. evanescens y T. cordubensis,
estando estas dos ultimas especies préximas
entre si.

De acuerdo a los caracteres morfoldgicos
de T. urquijoi, esta especie puede ser colo-
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Cuadro 3.—Funciones de clasificacién para T. pintoi, T. urquijoi, T. cordubensis y T. evanescens
obtenidas en el andlisis multivariante (1)

VARIABLES

Especies LSA LT LF AF LSF Gl G2 G3 G4 G5 G7  Constante
T. pintoi .... 5348 0,601—0,713 1,076 0,485 3,280 1,461 1,022 0,892 —0,702 0,744 —437,923
T. urquijoi .. 4,723 0,651—0,815 1,486 0,762 3,359 0,868 1,223 0,720 —1,636 0,391 —410,476
T. cordubensis 4,403 0,085—0,668 0,467 1,401 3,223 2,144 0918 0,914 1,475 1,704 —452,945
T. evanescens. 4,635 —0,116—0,520 0,783 1,740 3,233 1,578 1,192 0,748 1,251 1,573 —476,446

(1) Cualquier nuevo caso es clasificado dentro de la especie cuya funcién de clasificacién presente el maximo valor.

cada dentro del grupo principium definido
por VOEGELE y PINTUREAU (1982). T. pintor y
T. buesi se encuentran dentro del grupo
euproctidis (VOEGeLE, 1982). Estos dos gru-
pos de especies (principium y euproctidis) se
encuentran bastante proximos de acuerdo a
los resultados obtenidos. Ello confirma los
encontrados por VOEGELE y PINTUREAU (1982).

T. cordubensis puede encuadrarse dentro
del grupo evanescens (subgrupo evanescens).
La posicion alejada del grupo euproctidis

ABSTRACT

respecto al de chilonis y la posicién inter-
media del de evanescens queda reflejado en
los resultados obtenidos, lo que confirma los
de VOEGELE y PINTUREAU (1982).

En cuadro 3 se recogen las funciones de
clasificacién obtenidas en el analisis multi-
variante para T. cordubensis, T. evanescens,
T. pintoi y T. urquijoi. Cualquier nuevo
caso sera clasificado dentro del grupo para
el cual el valor obtenido en su respectiva
funcién de clasificacién sea mayor.

CABELLO GARCIA, T.: Species of Trichogramma (Hym.: Trichogrammatidae) egg
parasitoids of Heliothis armigera Hiib. (Lep.: Noctuidae) from Andalucia (Spain).

Bol. San. Veg. Plagas, 12: 323-333.

Four species of Trichogramma are recorded parasitizing Heliothis armigera eggs
on cotton crops in Andalucia (Spain). One of these is described as new. Biometrical

studies, descriptions and a key to species are included.
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