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Phoracantha semipunctata Fab.:

Daiios ocasionados en la provincia de Huelva
durante 1983 y 1984. Valoracién econémica

L. GonNzALEzZ TIrRADO

En este trabajo se realiza una evaluacién de los dafios producidos en la pro-
vincia de Huelva por Phoracantha semipunctata Fab., insecto perforador de los
eucaliptos en los aflos 1983 y 1984. Igualmente se efectia una valoracién de las
pérdidas econdmicas a las que ha dado lugar.

L. GonzALEz TIRADO. Servicio de Proteccién de los Vegetales. Huelva.

INTRODUCCION

Phoracantha semipunctata Fab., (Coleop-
tera, Cerambycidae) es un insecto xyléfago
que procedente de Australia, se ha ido pro-
pagando por numerosos paises del mundo a
través del comercio de maderas de Eucalyptus
y cuya presencia en Espaiia se detecté por
vez primera en junio de 1981 en la provincia
de Huelva, estando actualmente presente
ademas, en las de Sevilla, Cadiz, Milaga,
Badajoz y alguna otra, aunque causando
dafios de diferente consideracién en cada
caso.

El insecto puede atacar a arboles debilita-
dos con didmetros medios a partir de 4 6 5
centimetros, pudiendo llegar hasta los de
mas de 1 metro. Posee una extremada sensi-
bilidad para detectar esta debilidad, incluso
con anterioridad a que el irbol manifieste
sintoma externo alguno de ello.

De las estimaciones en los dafios ocasio-
nados por la plaga, en general sdlo se
poseen referencias cualitativas sobre los mis-
mos para diferentes paises, en el sentido de

indicar su presencia y la mayor o menor
difusién alcanzada por ella.

De algunos paises concretos si se tiene por
el contrario valores cuantificados. Asi, en Ma-
rruecos, el nimero de arboles afectados y
muertos por P. semipunctata hasta 1982,
sobrepasa los 2 millones, lo que supone apro-
ximadamente un 1,18% de las repoblaciones de
Eucalyptus, que se extienden en mas de
170.000 Ha. De ellas 2/3 al menos son de
E. camaldulensis y E. gonphocephala, y el
resto son de E. grandis, E. globulus, E. side-
roxylon y algunas otras especies xerdfilas. Lo
que ha supuesto una pérdida hasta ese
momento de 2.000 a 2.500 Ha. Esta tasa de
destruccién es relativamente mds débil que
las registradas en Tunez y Argelia concreta-
mente (EL Yousri, 1982).

Por lo que respecta a Espaiia, y concreta-
mente en el suroeste, en la provincia de
Huelva, ya anticipaba una primera evalua-
cion de dafios ocasionados durante 1983
(GonzALEz TirADO, 1984).

El objeto del presente trabajo es explicar
el procedimiento ‘empleado para evaluar los
dafios ocasionados por P. semipunctata en
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las plantaciones de Huelva durante 1983 y
1984, y los resultados obtenidos, efectuando
las comparaciones oportunas entre ambos
afios. Finalmente se hace una valoracién
econémica de los mismos.

MATERIAL Y METODOS
Caracteristicas de las plantaciones observadas

En el suroeste espafiol, pricticamente el
80 por 100 de las plantaciones estin consti-
tuidas por E. globulus, Labill y el resto,
fundamentalmente, por E. camaldulensis,
Dehnh (sin. E. rostrata).

Es acusada la diferencia existente entre el
dafio que sufre la especie de E. globulus
frente a E. camaldulensis, ya que en esta
ultima, los dafios pricticamente pasan de-
sapercibidos. Por ello, nuestras observaciones
se han efectuado, exclusivamente, sobre plan-
taciones de E. globulus, y especificamente
sobre las de 4 o mas afios de edad, ya que
hasta entonces no se produce, generalmente,
ataque de P. semipunctata.

Zonas y subzonas. Distribuciéon de superficie

La provincia de Huelva se puede dividir
en tres grandes zonas, bastante bien diferen-
ciadas agroclimaticamente, que son: Arenas,
Andévalo y Sierra, y que geogriaficamente
constituye el sur, centro y norte de la pro-
vincia respectivamente. Estas tres zonas han
sido divididas a su vez en subzonas de la
siguiente manera: Arenas suroeste (ASQO) y
Arenas sureste (ASE); Andévalo occidental
(ANO) y Andévalo oriental (ARO); Sierra
norte (SN), Sierra suroeste (SSO) y Sierra
sureste (SSE).

La superficie ocupada por las plantacio-
nes de Eucalyptu en cada una de las subzo-
nas, segin los datos que se tenian en 1982
es la siguiente:

Arenas suroeste - ASO
Arenas sureste - ASE
ARENAS

Andevalo occidental-ANO 35.948 Ha. (16,79%)
Andevalo oriental - ARO 41.753 Ha. (19,50%)
ANDEVALO

Sierra norte - SN

Sierra suroeste - SSO

Sierra sureste - SSE
SIERRA

TOTAL PROVINCIA

19.312 Ha. ( 9,02%)
71.668 Ha. (33,48%)
90.980 Ha. (42,50%)

71.701 Ha. (36,29%)

2.183 Ha. ( 1,02%)

35.107 Ha. (16,41%)

8.069 Ha. ( 3,76%)
45.359 Ha. (21,19%)

214.040 Ha. (100%)

Momentos de las observaciones

Las observaciones se efectuaron entre el 5
y 30 de diciembre en 1983, y entre el 11 y el
28 del mismo mes en 1984.

Las precipitaciones registradas en el obser-
vatorio de San Juan del Puerto tras el
periodo de sequia estival fueron, hasta el 30
de diciembre, de 522,6 mm. en 1983 y de
223,8 mm. en 1984, repartidos de la siguiente
forma:

1983 1984
Septiembre ................. — 10,10
Octubre .......ccccvvnvienn. 71,6 10,3
Noviembre ................. 370 183
Diciembre .................. 81 20,4
Total ......coviievnnne. 522,6  223.,8

Arbol daiiado

A los efectos de este trabajo, se ha consi-
derado como arbol daiiado por P. semipunc-
tata, aquel que en el momento de la obser-
vacién se encontraba seco y con sefiales de
estar o haber estado atacado por el insecto.

Muestreo

El muestreo efectuado ha sido del tipo
estratificado. Cada estrato coincidia con un
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Término municipal de la provincia de
Huelva con plantaciones de Eucalyptus. Den-
tro de cada Término municipal se han
seleccionado al azar las unidades muestrales,
en numero variable en funcién de la super-
ficie de Eucaliptu, de tal manera que el
numero minimo de muestras observadas por
cada T. municipal fue de 5 en 1983 y de 10
en 1984.

La unidad muestral estaba constituida por
100 arboles de E. globulus, todos ellos for-
mando una pequeiia parcela de 10X10 arbo-
les de 4 o mas afios de edad.

Los didmetros medios de las unidades
muestrales medidos a la altura del pecho
oscilaron entre los 7 y los 28 cm. en 1983, y
entre los 8 y 20 cm. en 1984.

El nimero (N) de muestras o unidades
muestrales a tomar en toda la provincia, se
determiné en una primera aproximacién de
la siguiente manera:

Se tom6 como densidad media de las
plantaciones la de 400 arboles/Ha. que al
multiplicarlas por las 214.040 Ha. de Euca-
Iyptu de la provincia da un total de
85.616.000 arboles.

Como la unidad muestral estd constituida
por 100 arboles, quiere decir, que el tamafio
de la poblacién a muestrear (N,) es de
856.160 unidades muestrales.

La férmula empleada para el cdlculo del
namero de muestras (N), ha sido:

N= (x N)“’ (N, —1)
X — )" (Np —
1+ -
Zz . (sv)2
donde:
N = 856.160.

=p
X — p,= Margen de error tolerado. Tomamos

como aceptable 0,25.

Z= Puntuacién tipificada, dependiente del
nivel de confianza aceptado. Considera-
mos Z = 1,96 (a = 0,05).

Estimacion de la varianza de la pobla-
cién, ya que no conocemos su verdadera
varianza. Tomamos como valido el valor
de 8.

(8=

Por tanto,m el valor obtenido para N es
de 491,44.

A continuacién se determind, mediante
afijacién proporcional, el nimero de mues-
tras a tomar para cada T. municipal y para
cada zona.

Seguidamente se indica el nimero tedrico
(N,) de las mismas para cada zona, y el
realmente tomado en 1983 y 1984, que como
se observa es superior al requerido.

N, 1983 1984
Arenas ............ 209 395 291
Andevalo .......... 180 256 224
Sierra ............. 103 103 115
Total provincia .... 492 754 629

Andlisis de los resultados

Se pensd, inicialmente, evaluar los resul-
tados mediante un analisis de la varianza a
través de un modelo factorial mixto de 1
solo factor. La variable seria el nimero de
arboles secos con seiales de ataque de P.
semipunctata en cada unidad de muestreo.
El factor seria los Términos municipales de
la provincia de Huelva con plantaciones de
E. globulus y con tantos niveles como Tér-
minos existen. Pero al tratarse de un modelo
no equilibrado, se complicaban en gran
manera todos los cdlculos, por lo que
finalmente se opté por analizar los resulta-
dos mediante comparaciones multiples de
medias; por medio de pruebas de tipo t de
Student o de distribuciones normales.

Previamente a todo ello, se procedi6 a la
comprobacién del cumplimiento de las con-
diciones paramétricas de las distribuciones
muestrales, fundamentalmente la normali-
dad. Para ello, se comprobé la normalidad
de la distribucién muestral conjunta de
todas las observaciones.

Una primera comprobacién sobre papel
probabilistico, indicaba que los puntos no
se situaban sobre una linea recta, sino que
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presentaban una clara tendencia a formar
una linea con la concavidad hacia abajo.

Para tratar de eliminar esta tendencia, se
procedi6 a efectuar una transformacién de la
variable del tipo x’ = Ln (x + 1).

Al volver a representar los nuevos valores
de la transformada en el papel probabilis-
tico, la tendencia parecia haber desapare-
cido, aunque la normalidad no parecia
excesiva. :

Con todo, para acabar de comprobar la
bondad del ajuste a una distribucién nor-
mal, se procedié6 a efectuar el Test de
Kolgomorov-Smirnov, utilizando para ello
los valores transformados. Como resultado
de dicho test, se concluia que se debia de
rechazar la hipétesis de normalidad, aunque
pudiéndose aceptar la existencia de una
normalidad suficiente como para aplicar el
analisis correspondiente.

Asi pues, el analisis estadistico empleado
ha sido el contraste unilateral de igualdad
de medias de 2 poblaciones normales de
varianza desconocidas. En el caso de mues-
tras grandes (N, + N, > 30), el estadistico
de contraste ha sido:

7= —XxX=Y
s2 S2
a4 =2
N, N,

En el caso de muestras pequeiias (N, +
+ N, < 30), con varianzas desconocidas y
distintas, el estadistico empleado ha sido:

X _Yy
SH S2
=l 22
N, N,

t= ,C={tt>ta, f} donde

f, expresado como niimero entero se calcula
mediante la aproximacién de Welch:

EEAL
Ny, N

(=T sl
][]

N,+1  Np+1

siendo:

medias de la primera y de la segunda
muestra.

S,y S; = desviaciones tipicas muestrales.

N, y N;= numero de elementos que componen
cada una de las muestras.

X, y=

Los datos han sido tratados informaitica-
mente mediante un programa en BASIC y
ejecutado en un ordenador IBM, Sistema 36.

Dicho programa consta de las siguientes
partes fundamentales:

12 Introduccién de datos y lectura de los
mismos.

22 Cilculo para cada uno de los términos
municipales, de la media, la desviacién
tipica de la muestra, y del nimero de
elementos que componen dichas muestras.

32 Ordenacion en sentido decreciente de las
medias.

42 Comparaciones multiples.

4.1. Calculo del estadistico.

4.2. Cilculo de los grados de libertad,
en el caso de muestras peque-
fias (distribucién t de Student),
mediante la aproximacién de
Welch.

4.3. Calculo de la probabilidad de que
x < x, segun se trate de distri-
buciones normales (N,+N, > 30) o
de distribucién t de Student (N,+N,

=<30).
4.4. Interpretacién del valor de dicha
probabilidad:
— Si P(x<x) <0,95: Diferencia no
significativa.

— Si 0,95<P(x<x)<0,99: Diferencia sig-
nificativa. (a=0,05).
- — Si 0,99<P(x=x): Diferencia muy
significativa («=0,01).
52 Presentacién de resultados.

Valoracién econémica

Se ha procedido a evaluar la pérdida en
productos moderables, sin tener en cuenta el
valor de las lefias de copas.
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Dado que P. semipunctata no ataca en
general a plantaciones jévenes, con edades
inferiores a 4 6 5 afos, sdlo consideramos
los dafios en masas con aprovechamiento
comercial. Si suponemos un turno medio de
vuelo (T) de 12 aiios, consideraremos como
valor medio de la edad en afios de la masa
(e,,) en el momento del dafio de 8 afios.

Dafios en masas con aprovechamiento
comercial:

en la que:

D,= Daiios en masa con aprovechamiento co-
mercial en ptas./Ha./afio.

P,= Precio medio en ptas. del m.* de madera en
pie con corteza y de las dimensiones de la
masa afectada (ptas./m.3).

Vo= Volumen maderable con aprovechamiento
comercial, dafiada por P. semipunctata, en
m.3 con corteza (m.>/Ha./afio).

P, = Precio medio en ptas. del m.* de madera en
pie con corteza dafiada por P. semipunctata
(ptas./m.3).

V.= Volumen maderable dafiado por P. semi-
punctata que se puede aprovechar, en m.}
con corteza (m.3/Ha./afio).

En nuestro caso hemos considerado los
siguientes valores medios para 1983 y 1984:

m = 2.000 ptas./m.}

P, = 1.000 ptas./m.} (suponemos este valor, te-
niendo en cuenta el incremento que existe
en los gastos de corta selectiva fuera de
turno).

V,, =V}, = 3 m.3/Ha./afio

Por tanto D,, = 3.000 ptas./Ha./afio.

En el caso de que la madera afectada por
P. semipunctata no se aproveche, y sea
quemada, tendremos que P;, = 0.

En este caso, tendremos ademas un gasto
aiiadido de cortas y quemas, que estimamos
en 1.000 ptas./m.}

Por tanto, tendremos que:

D,, = 9.000 ptas./Ha./afio

Perjuicios en masas con aprovechamiento
comercial.

So6lo se considera el 1 turno de los $
posibles.

T-e
_ (+y ™—1
Fo =Py V- T
(14t)" “m

En la que:
F,, = Perjuicios en masas con aprovechamiento

comercial (ptas./Ha./afio).
P, = Precio medio en ptas. del m.} de madera

madura en pie con corteza (ptas./m.}).
V. = Volumen maderable que produce una Ha. en

el turno, promedio del monte, en m.* con
corteza (m.3/Ha./afio).

t = Tanto por 1 de interés anual.

T = Turno de vuelo en afios.

e,, = Edad media en afios de la masa con aprove-
chamiento comercial.

En nuestro caso:

P = 2.000 ptas./m.}

V = 5 m.}/Ha./afio.

t= 0,1

T = 12 afios

en = 8afos

Por tanto: F,, = 3.170 ptas./Ha./afio.

RESULTADOS

Darios. Comparaciones estadisticas

En el cuadro 1 se recogen para todos y
cada uno de los Términos municipales de la
provincia de Huelva los siguientes resulta-
dos para 1983:

— Numero de muestras tomadas.

— Media del nimero de arboles muertos y
con sefiales de ataque de P. semipunctata
en la unidad muestral. Al estar ésta cons-
tituida por 100 arboles, dicha media repre-
senta un porcentaje de arboles muertos
por P. semipunctata.

— Desviacidn tipica muestral.

En el cuadro 2 se recoge una relacion
ordenada decrecientemente segiin las medias,
indicando el T. municipal a la que corres-
ponde para 1983.

Los 5 T. municipales que resultaron ser
los mas dafiados fueron: Cabezas Rubias
(6,30), Moguer (5,75), Cartaya (5,35), Trigue-
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Cuadro 1.—Resultados del muestreo de drboles

muertos y atacados por P. semipunctata en 1983

en Términos Municipales de Huelva

T. Municipal mul:s‘:ras Media Desv. Tip.
Alajar .............. 0 0,000000 0,000000
Aljaraque ........... 8 2,500000 1,772811
Almendro (El) ....... 26 2,615385 1,551178
Almonaster la Real ... 0 0,000000 0,000000
Almonte ............ 28 2,607143 2,484609
Alosno .............. 13 3,000000 1,527525
Aracena ............. 10  2,100000 -0,994429
Aroche .............. 17 2,470588 1,178858
Arroyomolinos de Leén 0  0,000000 0,000000
Ayamonte ........... 25  2,760000 1,877054
Beas ......ccccevennn 26 3,961538 2,340611
Berrocal ............. 9 1,777778 1,394433
Bollullos par del Con-

dado .............. 6 1,666667 1,032796
Bonares ............. 11 1,909091 1,375108
Cabezas Rubias ...... 10 6,300000 3,198958
Cala ....covvvvnnnnnn 0 0,000000 0,000000
Calafias .........c00n 16 1,375000 1,204159
Campillo (El) ....... 7  3,428571 0,975900
Campofrio .......... 0 0,000000 0,000000
Caiaveral de Le6n ... 0 0,000000 0,000000
Cartaya ............. 28  5,357143 3,434189
Castafio del Robledo . 0 0,000000 0,000000
Cerro de Andévalo (El). 22 1,818182 1,651446
Corteconcepcién ..... 0 0,000000 0,000000
Cortegana ........... 10 1,700000 1,766981
Cortelazor ........... 0 0,000000 0,000000
Cumbres de Enmedio . 0 0,000000 0,000000
Cumbres de San Bar-

tolomé ............ 7 1,857143 1,069045
Cumbres Mayores .... 0 0,000000 0,000000
Chucena ............ 0 0,000000 0,000000
Encinasola .......... 5  2,400000 0,547723
Escacena del campo .. 21  2,809524 1,833550
Fuenteheridos ....... 0 0,000000 0,000000
Galaroza ............ 0 0,000000 0,000000
Gibraleén ........... 28  3,821429 3,496597
Granada de Rio Tinto

(La) coiviiinnnnnnn 0 0,000000 0,000000
Granado (El) ........ 12 2,916667 1,378954
Higuera de la Sierra . 14  1,928571 1,071612
Hinojales ........... 5  2,200000 0,836660
Hinojos ............. 17  2,882353 2,955553
Huelva ............. 0 0,000000 0,000000
Isla Cristina ......... 12 3,750000 1,559824
Jabugo ............. 0  0,000000 0,000000
Lepe «.covvvnnnnennnn 40 3,675000 2,767833
Linares de la Sierra .. 0 0,000000 0,000000

153

T. Municipal

Lucena del Puerto
Manzanilla
Marines (Los)
Minas de Riotinto

.............

..........

-------

...........

Niebla
Palma del Condado (La)
Palos de la Frontera .
Paterna del Campo ...
Paymogo
Puebla de Guzmién ...
Puerto Moral
Punta Umbria
Rociana del Condado.
Rosal de la Frontera .
San Bartolomé de la
Torre
San Juan del Puerto .
Sanlicar de Guadiana.
San Silvestre de Guzman
Santa Ana la Real ....
Santa Barbara de Casa.
Santa Olalla del Cala.
Trigueros
Valdelarco
Valverde del Camino .
Villablanca
Villalba del Alcor ....
Villanueva de las Cruces
Villanueva de los Cas-
tillejos
Villarrasa
Zalamea la Real
Zufre

............

.............

...........

..........

............

-----------

...............

Ne . .
muestras Media Desv. Tip.
14  3,357143 4,087639
0 0,000000 0,000000
0 0,000000 0,000000
10  2,400000 1,429841
20  5,750000 2,989015
0 0,000000 0,000000
9 2,777778 1,641476
14 4,714286 3,023716
10 3,600000 1,264911
0 0,000000 0,000000
14 3,571429 1,696797
10  1,400000 0,966092
18 2,888889 1,676442
7  2,714286 0,755929
0 0 000000 0,000000
16 3, 125000 2,704934
19 2,473684 1,576509
17  3,058824 2,304088
0 0,000000 0,000000
6 3,333333 1,211060
12 2,750000 1,864745
0 0,000000 0,000000
11  2,181818 1,167748
9 2,555556 1,013794
22 5,272727 4,589655
0 0,000000 0,000000
18 3,88889 1,500545
20  3,300000 2,408319
0  0,000000 0,000000
7 2,571429 1,812654
20  2,300000 1,838191
13 3,230769 2,006400
13  2,692308 1,436698
0 0,000000 0,000000

ros (5,27) y Niebla (4,71).

Y los 5 T. muni-

cipales con menos dafio entre los evaluados,
resultaron ser: Calaiias (1,37), Paymogo (1,40),

Bollullos del Condado (1,66),

(1,70) y Berrocal (1,77).

A oontinuacién se efectuaron todas las compa-
raciones multiples de medias posibles para 1983,
entre todos y cada uno de los Términos

Municipales.

Cortegana

De un total de 1.275 comparaciones efec-
tuadas, 786 resultaron ser no significativas,
208 significativas y 281 muy significativas.
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Cuadro 2.—Relacién ordenada segiin medias
decrecientes de drboles muertos y atacados por

P. semipunctata en 1983

L. GONZALEZ TIRADO

Continuacién Cuadro 2

T. Municipal N®? orden Media

T. Municipal N? orden Media
Cabezas Rubias ............. 1 6,300000
Moguer ........ciiiiiiiinn 2 5,750000
Cartaya .....cciovievviennnes 3 5,357143
Trigueros .......veeeevvenns 4 5,272721
Niebla .......cccvvvvivine., 5 4,714286
Beas ......ciiiiiniiiiiiiinan 6 8,961538
Gibraleén .................. 7 3,821429
IslaCristina .......co00veene 8 3,750000
Lepe toviiiiiiiiieiiiiennns 9 3,675000
Palma del Condado (La) ..... 10  3,600000
Paterna del Campo .......... 11 3,571429
Campillo (El) .......oiivuttn 12 3,428571
Valverde del Camino ........ 13 3,388889
Lucena del Puerto ........... 14 3,357143
Sanlucar de Guadiana ....... 15 3,333333
Villablanca ................. 16 3,300000
Villarrasa .......cccevveevnnn 17 3,230769
Rociana del Condado ........ 18 3,125000
San Bartolomé de la Torre ... 19 3,058824
AlosSno .....ciiiiiiiinnnnnns 20 3,000000
Granado (E1) ............... 21 2,916667
Puebla de Guzman .......... 22 2,888889
Hinojos ......ccovvvviivnnn, 23  2,882353
Escacena del Campo ......... 24 2,809524
Nerva ...ceeeeencencennneens 25 2,777718
Ayamonte .........cciieienn 26  2,760000
San Silvestre de Guzman ..... 27 2,750000
Puerto Moral ............... 28 2,714286
Zalamea la Real ............. 29 2,692308
Almendro (El) .............. 30 2,615385
Almonte ......cov00iiiiinn 31 2,607143
Villanueva de las Cruces ..... 32 2,571429
Santa Olalla del Cala ........ 33 2,555556
Alajaraque .............0..0, 34 2,500000
Rosal de la Frontera ......... 35 2,473684
Aroche ........coiiiiiiiinns 36  2,470588
Encinasola ..........c0000ne 37 2,400000
Minas de Riotinto ........... 38 2,400000
Villanueva de los Castillejos . 39  2,300000
Hinojales .................. 40  2,200000
Santa Barbarade Casa ....... 41 2,181818
Aracena .......oeevevnecanes 42 2,100000
Higuera de la Sierra ......... 43 1,928571
Bonares ........ccceiieeeenn 44 1,909091
Cumbres de San Bartolomé ... 45 1,857143
Cerro de Andévalo (El) ...... 46 1,818182
Berrocal .....civveveiiinnnns 47 1,777778
Cortegana ......c.covvvevenenn 48 1,700000
Bollullos Par del Condado ... 49 1,666667

Paymogo ..........cciiienns 50 1,400000
Calafias .........covvnnuennn 51 1,575000
Resto de los T. Municipales . Sin datos

En el cuadro 3 se recogen los mismos
resultados indicados en el Anejo 1, pero
referidos a 1984. .

En el cuadro 4 se recogen los mismos
resultados indicados en el Anejo 2, pero
referidos a 1984.

Cuadro 3.—Resultados del muestreo de arboles
muertos y atacados por P. semipunctata en 1984
en Términos Municipales de Huelva

. . Ne . .
T. Municipal muestras Media . Desv. Tip.
Alajar .............. 0  0,000000 0,000000
Aljaraque ........... 0 0,000000 0,000000
Almendro (El) ....... 20  3,400000 2,722228
Almonaster la Real ... 0  0,000000 0,000000
Almonte ............ 19  2,052632 2,197819
Alosno .............. 10 1,300000 1,418136
Aracena ............. 10  2,400000 1,646545
Aroche .............. 15  2,533333 1,505545
Arroyomolinos de Le6n 0 0,000000 0,000000
Ayamonte ........... 15  5,466667 3,335238
Beas ......ceciinennn 20 1,850000 1,785173
Berrocal ............. 10  1,600000 1,505545
Bollullos par del Con-
dado .............. 10 2,900000 1,523884
Bonares ............. 10 2,500000 2,838231
Cabezas Rubias ...... 10  4,400000 3,405877
Cala ................ 0  0,000000 0,000000
Calafias ............. 10 1,700000- 1,059350
Campillo (El) ....... 10 2,100000 1,523884
Campofrio .......... 10  2,200000 1,619328
Caiiaveral de Leén ... 0 0,000000 0,000000
Cartaya ............. 15 2,800000 2,007130

Castafio del Robledo . 0  0,000000 0,000000
Cerro de Andévalo (El). 15 1,533333 1,302013

Corteconcepcién ..... 0 0,000000 0,000000
Cortegana ........... 10 2,600000 1,577621
Cortelazor ........... 0 0,000000 0,000000

Cumbres de Enmedio . 0 0,000000 0,000000
Cumbres de San Bar-

tolomé ............ 10 2,100000 1,370320
Cumbres Mayores .... 0 0,000000 0,000000
Chucena ............ 0 0,000000 0,
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Continuacién Cuadro 3
T. Municipal s Media  Desv. Tip.

Encinasola .......... 10 1,100000 1,100505
Escacena del campo .. 20 2,150000 2,033276
Fuenteheridos ....... 0 0,000000 0,000000
Galaroza ............ 0 0,000000 0,000000
Gibraleén ........... 15 5,533333 3,795988
Granada de Rio Tinto

(La) .eevveennnnnss 0 0,000000 0,000000
Granado (El) ........ 10  2,000000 2,260777
Higuera de la Sierra . 10  2,400000 1,429841
Hinojales ........... 10  1,400000 1,429841
Hinojos ............. 10 1,200000 1,549193
Huelva ............. 0 0,000000 0,000000
Isla Cristina ......... 10 3,100000 2,233582
Jabugo ............. 0 0,000000 0,000000
Lepe civvveennannnnns 15  7,600000 6,620315
Linares de la Sierra .. 0 - 0,000000 0,000000
Lucena del Puerto 10 2,100000 2,282786
Manzanilla .......... 10 1,000000 1,490712
Marines (Los) ....... 0 0,000000 0,000000
Minas de Riotinto ... 10  2,900000 1,791957
Moguer ............. 16  5,375000 5,560276
Nava (La) ........... 0 0,000000 0,000000
Nerva ...ccvvvevnenns 10 2,600000 2,011080
Niebla .............. 11  5,636364 3,413875
Palma del Condado (La) 10 1,500000 1,269296
Palos de la Frontera . 0 0,000000 0,000000
Paterna del Campo ... 20 2,600000 1,930367
Paymogo ............ 10  0,800000 0,918937
Puebla de Guzman . 10  2,300000 1,494434
Puerto Moral ........ 10 2,200000 1,316561
Punta Umbria ....... 0 0,000000 0,000000
Rociana del Condado. 20 2,700000 3,213459
Rosal de la Frontera . 10  4,600000 1,577621
San Bartolomé de la

Torre .....c.vv.... 15 2400000 2,501428
San Juan del Puerto . 0 0,000000 0,000000
Sanlicar de Guadiana. 10 2,800000 2,149935
San Silvestre de Guzman 10  1,700000 1,567021
Santa Ana la Real .... 0 .0,000000 0,000000
Santa Barbara de Casa. 10 2,000000 1,414214
Santa Olalla del Cala. 10 1,800000 1,475730
Trigueros ........... 15 2,400000 1,992844
Valdelarco .......... 0 0,000000 0,000000
Valverde del Camino . 14  4,285714 5,195095
Villablanca .......... 10 3,400000 1,712698
Villalba del Alcor . 0 0,000000 0,000000
Villanueva de las Cruces 10 1,600000 1,577621
Villanueva de los Cas-

tillejos ............ 10 1,600000 1,505545
Villarrasa ........... 10 2,000000 1,247219
Zalamea la Real ..... 10  2,400000 1,897367
Zufre .........0.u0e. 10 1,300000 1,251666
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Cuadro 4.—Relacién ordenada segin medias
decrecientes de 4rboles muertos y atacados por

P. semipunctata en 1984

T. Municipal N2 orden Media
Lepe .oivviiineinnncecnnanas 1 7,600000
Niebla ....ccvviveveeennnnns 2  5,636364
Gibrale6n ..........ceuee... 3  5,5533333
Ayamonte .......ciceeienann 4  5,466667
Moguer ........cciveiiennn. 5  5,375000
Rosal de la Frontera ......... 6 4,600000
Cabezas Rubias ............. 7 4,400000
Valverde del Camino ........ 8 4,285714
Almendro (El) .............. 9 3,400000
Villablanca ................. 10 3,400000
Isla Cristina ........ccc0ue.. 11 3,100000
Bollullos del Condado ....... 12 2,900000
Minas de Riotinto ........... 13 2,900000
Cartaya ..... e eeereereannn 14  2,800000
Sanlicar de Guadiana ....... 15 2,800000
Rociana del Condado ........ 16 2,700000
Cortegana ......voovvvaveens 17 2,600000
Nerva ..oveerveeeccnnenennns 18 2,600000
Paterna del Campo .......... 19  2,600000
Aroche .....cciveiiiinnnnnnn. 20  2,5338333
Bonares ........c.coccivennnn 21 2,500000
Aracena ........ccceiecennns 22 2,400000
Higuera de la Sierra ......... 23 2,400000
San Bartolomé de la Torre ... 24 2,400000
Trigueros .....eeceeveeeanns 25  2,400000
Zalamea la Real ............. 26 2,400000
Puebla de Guiman .......... 27 2,300000
Campofrio ................. 28  2,200000
Puerto Moral ............... 29 2,200000
Escacena del Campo ......... 30  2,150000
Campillo (El) ............... 31 2,100000
Cumbres de San Bartolomé ... 32  2,100000
Lucena del Puerto ........... 33 2,100000
Almonte .......covvvvennnnn 34 2,052632
Granado (E1) ............... 35  2,000000
Santa Barbarade Casa ....... 36 2,000000
Villarrasa ......cc0o0vvnunen 87 2,000000
Beas ......c.ciiiiiiiiinnnnn. 38 1,850000
Santa Olalla del Cala ........ 39 1,800000
Calafias .......co000veevenns 40 1,700000
San Silvestre de Guzman ..... 41 1,700000
Berrocal .....civvvviennnnnnn 42 1,600000
Villanueva de las Cruces ..... 43 1,600000
Villanueva de los Castillejos . 44  1,600000
Cerro de Andévalo (El) ...... 45 1,533333
Palma del Condado (La) ..... 46 1,500000
Hinojales .................. 47 1,400000
AlosSno .....cocviiiiinnnnnan 48 1,300000
Zufre ...iiiiiiiiiiiiiiieae 49 1,300000
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Continuacién Cuadro 4

L. GONZALEZ TIRADO

Continuacién Cuadro 5

T. Municipal N? orden Media
Hinojos ......covviiiiinnnn, 50 1,200000
Encinasola ................. 51 1,100000
Manzanilla ................. 52 1,000000
Paymogo .......... .00t 53 0,800000
Resto de los T. Municipales .. Sin datos
Cuadro 5.—Evaluacién de dafios y resultados
comparativos por T. Municipales de la provincia

de Huelva, ocasionados por P. semipunctata

1983 1984

T. Municipal Media Media Resultados
Alajar ............. 0,000000 0,000000
Aljaraque .......... 2,500000 0,000000
Almendro (El) ...... 2,615385 $,400000 A =
Almonaster la Real . 0,000000 0,000000
Almonte ........... 2,607143 2,052632 D =
Alosno ............ 3,000000 1,300000 D ++
Aracena ........... 2,100000 2,400000 A =
Aroche ............ 2,470588 2,533338 A =
Arroyomolinos de Ledn 0,000000 0,000000
Ayamonte ......... 2,760000 5,466667 A ++
Beas ....ovvvninnnnnn 3,750000 1,850000 D ++
Berrocal ........... 1,777778 1,600000 D =
Bollullos par del Con-

dado ............ 1,666667 2,900000 A +
Bonares ........... 1,909091 2,500000 A =
Cabezas Rubias ..... 6,300000 4,400000 D =
Cala .............. 0,000000 0,000000
Calafias ........... 1,875000 1,700000 A =
Campillo (El) ...... 3,428571 2,100000 D +
Campofrio ......... 0,000000 2,200000
Caiiaveral de Leé6n . 0,000000 0,000000
Cartaya ............ 5,571429 2,800000 D ++
Castaiio del Robledo. 0,000000 0,000000
Cerro de Andévalo (El) 1,818182 1,533333 =
Corteconcepcion . ... 0,600000 0,000000
Cortegana ......... 1,700000 2,600000 =
Cortelazor ......... 0,000000 0,000000
Cumbres de Enmedio 0,000000 0,000000
Cumbres de San Bar-

tolomé .......... 1,857143 2,100000 A =
Cumbres Mayores .. 0,000000 0,000000
Chucena ........... 0,000000 0,000000
Encinasola ......... 2,400000 1,100000 D ++
Escacena del Campo. 2,809524 2,150000 D =
Fuenteheridos ...... 0,000000 0,000000 :
Galaroza ........... 0,000000 0,000000
Gibraleén ......... 3,821429 5,533333 A =
Granada de Riotinto

[0 5 ) N 0,000000 0,000000

T. Municipal Nlig(si?a 1\11133?.1 Resultados
Granado (El) ....... 2,916667 2,000000 D =
Higuera de la Sierra. 1,928571 2,400000 A =
Hinojales .......... 2,200000 1,400000 D =
Hinojos ........... 2,882353 1,200000 D +
Huelva ............ 0,000000 0,000000
Isla Cristina ....... 3,750000 3,100000 D =
Jabugo ............ 0,000000 0,000000
Lepe ....oiiiiiann. 3,675000 7,600000 A +
Linares de la Sierra . 0,000000 0,000000
Lucena del Puerto .. 3,357143 2,100000 D =
Manzanilla ........ 0,000000 1,000000
Marines (Los) ...... 0,000000 0,000000
Minas de Riotinto .. 2,400000 2,900000 A =
Moguer ............ 5,750000 5,375000 D =
Nava (La) ......... 0,000000 0,000000
Nerva ............. 2,777778 2,600000 D =
Niebla ............. 4,714286 5,636364 A =
Palma del Condado

(La) «.oovvvnnnnn. 3,600000 1,500000 D ++
Palos de la Frontera. 0,000000 0,000000
Paterna del Campo . 3,571429 2,600000 D =
Paymogo .......... 1,400000 0,800000 D =
Puebla de Guzman . 2,888889 2,300000 D =
Puerto Moral ...... 2,714286 2,200000 D =
Punta Umbria ..... 0,000000 0,000000
Rociana del Condado 3,125000 2,700000 D =
Rosal de la Frontera. 2,473684 4,600000 A ++
San Bartolomé de la

Torre ........... 3,058824 2,400000 D =
San Juan del Puerto 0,000000 0,000000
Sanlucar de Guadiana 3,333333 2,800000 D =
San Silvestre de

Guzman ......... 2,750000 1,700000 D =
Santa Ana la Real .. 0,000000 0,000000
Santa Barbara de Casa 2,181818 2,000000 D =
Santa Olalla del Cala 2,555556 1,800000 D =
Trigueros .......... 5,272727 2,400000 D ++
Valdelarco ......... 0,000000 0,000000
Valverde del Camino. 3,388889 4,285714 A =
Villablanca ........ 2,900000 3,400000 A =
Villalba del Alcor .. 0,000000 0,000000
Villanueva de las

Cruces ........... 2,571429 1,600000 =
Villanueva de los Cas-

tillejos .......... 2,300000 1,600000 D =
Villarrasa .......... 3,230769 2,000000 D +
Zalamea la Real . 2,692308 2,400000 D =
Zufre .............. 0,000000 1,300000

A = Aumento.
D = Disminucion.

= No significativo.
+ significativo.

++ Muy significativo.



BOL. SAN. VEG. PLAGAS, 12, 1986 157

Los 5 T. municipales mas dafiados fue-
ron: Lepe (7,60), Niebla (5,63), Gibrale6n
(5,3), Ayamonte (5,46) y Moguer (5,37), y
los menos dafiados: Paymogo (0,80), Manza-
nilla (1,00), Encinasola (1,10), Hinojos (1,20)
y Zufre (1,30). .

Igual que en 1983, en 1984 se efectuaron
todas las comparaciones multiples de medias
posibles.

Cuadro 6.—Niimero de T. municipales de la

provincia, clasificados segin la variacién que

haya sufrido el dafio en 1984 respecto a 1983,
y su significacién

Significacién
1984/1983 = + ++ Total
-‘g A 13 2 2 17
s D 24 3 6 33
Total ..... 87 5 8 50

A:  Aumento. D: Disminucién.
=: No significativo. +: Significativo («=0,05).
++: Muy significativo (a=0,01).

Cuadro 7.—Relacién de Términos Municipales
que han sufrido variacién (aumento o disminucién)
significativa o muy significativa

A++ ' A+

— Ayamonte — Bollullos del Condado
— Rosal de la Frontera — Lepe

D ++ D+
— Alosno — EI Campillo
— Beas — Hinojos
— Cartaya — Villarrasa
— Encinasola
— La Palma del Condado
— Trigueros

De un total de 1.378 comparaciones efec-
tuadas, 901 resultaron ser no significativas,
223 significativas y 254 muy significativas.

En el cuadro 5 se expone para cada T.
municipal la variacién habida entre 1984 y
1983, indicando si se trata de un aumento o
una disminucién del daiio, y si éste ha sido
no significativo, significativo o muy signifi-
cativo.

Cuadro 8.— Phoracantha semipunctata Fab. Evaluacién de dafios. Provincia de Huelva
(Situacién al 31 de diciembre de 1983 y 1984)

1983 1984
— — Resultados
N X N X S

Arenas - Suroeste ....... 161 3,7018 2,8435 80 4,8250 4,1178 A+
Arenas - Sureste ........ 234 38,5854 2,9230 211 2,5639 2,8029 D ++

Arenas ........... 395 3,6329 2,8878 291 3,1855 3,3661 D+
Andévalo - occidental ... 184 2,7391 1,9828 150 2,2133 2,1662 D+
Andévalo - oriental ..... 72 2,5416 1,5649 74 2,5135 2,7609 D=

Andévalo ........ 256 2,6835 1,8738 224 2,3125 2,3771 D+
Sierra - suroesté ......... 46 2,3043 1,4887 35 3,1428 1,7680 A+
Sierra - suresteé .......... 31 2,1612 1,0032 40 2,0750 1,4391 D=
Sierra - norte ........... 26 2,2692 0,9190 40 1,6000 1,3549 D ++

Sierra ............ 103 2,2524 1,2184 115 2,2347 1,647 7 D=
Provincia .............. 754 38,1220 2,4615 629 2,6836 2,7790 D ++

A: Aumento; D: Disminucién.
=: No significativo; +: Significativo (a = 0,05).
++: Muy significativo (a = 0,01). -
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Cuadro 9.— Phoracantha semipunctata Fab. Evaluacién de dafios. Provincia de Huelva.
Resultados comparativos por zonas. Afios 1983 y 1984

ASO | ASE | AR JANO |ARO | AN | SSO | SSE | SN S
Arenas suroeste (ASO) ........ovinnnnn = = |++|++ |+ |+ | ++ |+ |+
Arenas sureste (ASE) ................. ++ = |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+
Arenas (AR) ....cciiiiiiiiiiiiiennnns ++ | + ++ | ++ |+ |+ |+ |+ |+
Andev. ocidental (afio) ...........00000 ++ ] = | ++ = = + |++ ] + | ++
Andev. oriental (ARO) ............... ++ + = = = = = =
Andévalo (AN) ....iiiiiiiiiiiiiiine, ++ ++ | = = = |++ | + |++
Sierra suroeste (SSO) .........cvnnns ++ | = = |++ | = | ++ = = =
Sierra sureste (SSE) ........co0viine.. ++ | = }|++ ]| = = = |++ =
Sierranorte (SN) .. ..iiiiiierennennss ++ | ++ |+ | + |HH ||+ ] = =
Sierra (S) ..ovviriiiiiiiiiiiiiiiiea ++ | = |+ ] = = = |++ | = |++

(Los datos de 1983 se indican en la parte superior de la diagonal, y los correspondientes a 1984 en los casilleros

de la parte inferior de la diagonal).

= Diferencia no significativa.
+ Diferencia significativa.
++ Diferencia muy significativa.

En el cuadro 6 se indica el nimero de térmi-
nos municipales de la provincia, clasificados
segun la variacién que haya sufrido el dafio
en 1984 respecto a 1983 y su significacién.

En el cuadro 7 se relacionan los términos mu-

nicipales que han sufrido variacién (aumento
o disminucion) significativa o muy signifi-
cativa, en 1984 respecto a 1983.

Cuadro 10.—Cuantificacién de Has. perdidas por P. semipunctata en la provincia de Huelva en

1983 y 1984
1983 1984
Eucal Daiio Dafios 84/83
(Ha.) % Daiio (Ha.) % Dailo (Ha.) % Dafio
Arenas suroeste (ASO) .............. 19.312 3,7018 715 4,8250 932 +30,34
Arenas sureste (ASE) ................ 71.668 3,5854 2.570 2,5639 1.887 —28,52
Arenas .......iiiiiiiiieennnn 90.980 38,6329 $.305 38,1855 2.898 —12,31
Andévalo occid. (ANO) ............. 35.948 2,7391 985 2,2133 796 —19,18
Andévalo orien. (ARO) ............. 41.753 2,5416 1.061 2,5185 1.049 — 1,18
Andévalo ..........ciiinnnnn 77.701 2,6835 2.085 2.3125 1.797 —13,81
Sierra norte (SN) ....civiiiiininenns 2.183 2,2692 50 1,6000 35 —30
Sierra suroeste (SSO) .......cccvi0nn 35.107 2,3043 809 38,1428 1.103 +36,34
Sierra sureste (SSE) .........cc0ntn 8.069 2,1612 174 2,0750 167 — 4,02
R3S 5 ¢ Y 45.359 2,2524 1.022 2,2347 1.014 — 0,78

Provincia de Huelva ................ 214.040 3,1220 6.682 2,6836 5.744 —14,08
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Cuadro 11.—Caracteristicas ecolégicas de E. Rostrata y E. Globulus
(Datos publicados en: «El Eucalipto en la repoblacién forestal». Coleccién FAO: Montes n® 11. Roma 1981)

E. Globulus
E. Rostrata subsp. bicostata subsp. globulus subsp. maidenii
Alturas s.n.m. ....ccoeeeens 30-600 m 0-1.000 m. 0-330 230-915
Precipitaciones ............ 250-625 mm 750-1.250 500-1.500 750-1.500
Estacién seca .............. 4-8 meses 0 mas. 3 meses no Hasta 3 meses, 3 meses, no
Comiinmente rigurosa no rigurosa rigurosa
rigurosa
Temperaturas:
— Media méax. del mes mas
cilido ............... 29-35°C 21-27°C 18-23°C 21-25°C
— Media min. del mes mas
35 10 Y 11-20°C 2-7°C 4°C 5°C
— Heladas (n? dias) ..... 0-50 25-40 0-5 20-120

En el cuadro 8 se reflejan los resultados
de los dafios para las 3 zonas (Arenas,
Andévalo y Sierra) y las correspondientes
subzonas de esta provincia en 1983 y 1984 y
las variaciones habidas en los daiios de 1984
en comparacién con 1983.

A nivel provincial ha habido una dismi-
nucion del dafio, estadisticamente muy sig-
nificativa, pasando de un 3,122 en 1983 a un
2,6836 en 1984.

Por zonas, existe igualmente una dismi-
nucién del dafio, significativa en Arenas y
Andévalo, y no significativa en la Sierra.

Por subzonas, ha habido disminucién
muy significativa en Arenas-sureste y Sierra-
norte; disminucidn significativa en Andéva-
lo-occidental; y disminucién no significativa
en Andévalo-oriental y Sierra-sureste. Se ha
producido un aumento significativo en Are-
nas-suroeste y Sierra-suroeste.

En el cuadro 9 se efectian todas las com-
paraciones posibles entre las distintas zonas
y subzonas en 1983 y 1984.

3.2. Cuantificacién de hectireas perdidas

La cuantificacion de las pérdidas, en hec-
tareas, se recogen en el cuadro 10.

Valoracién econémica de pérdidas totales

Darios

a) Superficie en la que se aprovecha la
madera afectada por Phoracantha:

Pricticamente toda la zona de Arenas +
50 por 100 de la del Andévalo.

Es decir:

3.305 Ha. + 50% de 2.085 Ha. = 4.347 Ha.
en 1983.

2.808 Ha. + 50% de 1.797 Ha. = 3.796 Ha.
en 1984.

Por tanto:

D, (1983)=3.000 ptas./Ha./afio X 4.347
hectireas X 8 afios = 104.328.000 ptas.

D,,(1984)=3.000 ptas./Ha./afio X
hectireas X 8 afios = 91.104.000 ptas.

b) Superficie en la que no se aprovecha
la madera afectada por Phoracantha:

Practicamente la totalidad de la superficie
de la Sierra + 50 por 100 de la del
Andévalo.

Es decir:

1.022 Ha. + 50% de 2.085 Ha. = 2.064 Ha.
en 1983.

1.014 Ha. + 50% de 1.797 Ha. = 1.912 Ha.
en 1984.

Por tanto:

3.796
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D,,(1983)=9.000 ptas./Ha./afioc X 2.064
hectareas X 8 afios = 148.608.000 ptas.

D,,(1984)=9.000 ptas./Ha./afio X
hectareas X 8 afios = 137.664.000 ptas.

Total de dafios:

En 1983: 252.936.000 ptas.

En 1984: 228.768.000 ptas.

1.912

Perjuicios

En 1983: 6.682 Ha. X 3.170 ptas./Ha./
/afio X 8 afios = 169.455.520 ptas.

En 1984: 5.744 Ha. X 3.170 ptas./Ha.
/afio X 8 afios = 145.667.840 ptas.

Pérdidas totales en la provincia de Huelva

En 1983
En 1984

..................... 422.391.520 ptas.
........... eeeeeees. 374.435.840 ptas.

Si estos resultados se extrapolan a las
300.000 Ha. de Eucalyptus del sudoeste
espafiol, las pérdidas totales serian de
592.026.950 ptas. en 1983 y de 524.811.930
ptas. en 1984.

DISCUSION

La diferencia de dafio ocasionado por P.
semipunctata sobre E. globulus Labill, en
comparacion con el producido sobre E.
camaldulensis (sin. rostrata) viene dada por
las caracteristicas ecoldgicas que condicio-
nan la zona de implantacién de una y otra
especie, mucho mdas exigentes en el caso de
E. globulus que en el de E. camaldulensis,
sobre todo en cuanto a precipitaciones y a
estacion seca (ver cuadro 11).

Las caracteristicas agroclimaticas del
suroeste espafiol hacen que E. camaldulensis
se encuentre mejor adaptado que E. globu-
lus al mismo.

Esta mejor adaptacién al medio viene a su
vez condicionada en parte, por la diferencia
existente entre los sistemas radiculares de

ambas especies. En E. globulus, éste es
somero, con poca tendencia a profundizar,
mientras que E. camaldulensis presenta una
clara raiz pivotante. Esto hace que esta
ultima especie sea capaz de explorar un
horizonte mas profundo que E. globulus, y
de esta manera, aprovechar mejor el agua
disponible.

E. globulus Labill es una especie que
posee una relativamente elevada plasticidad,
es decir, capacidad de adaptacién a suelos y
climas. Naturalmente, esta plasticidad queda
limitada por la disponibilidad de humedad.
Esta catalogada como especie muy sensible a
la sequia, produciéndose amplias variaciones
de su presién osmdtica cuando las condicio-
nes no son adecuadas.

Como es sabido, para que una especie
forestal pueda resistir una sequedad persis-
tente es necesario que sea capaz de acomo-
darse a una presion osmotica alta, con dife-
rencias grandes entre el minimo y el maxi-
mo, o bien, que logre estabilizar su presién
osmotica sin fluctuaciones importantes como
por ejemplo ocurre en el Cactus.

Conviene distinguir, por otra parte, las
especies capaces de resistir una elevacion de
la presion osmdtica, sin registrar disminu-
ciones de vitalidad, de aquellas en que esta
elevacion debe ser pequeiia, ya que por
encima de unos ciertos valores la vitalidad
del arbol resulta afectada; en estas especies
las hojas registran un marchitamiento que
primero es temporal y después permanente,
la corteza y los haces libero-lefiosos pierden
una gran cantidad de agua y se desecan
rapidamente, la turgescia disminuye y el
poder de defensa tiende a desaparecer junto
con las exudaciones de savia o de oleorre-
sinas.

La presiéon osmoética maxima corresponde
al minimo de hidrataciéon de una planta,
por eso, cuando un drbol que vive sobre un
suelo completamente seco no puede com-
pensar las pérdidas de agua, la presion
osmotica del plasma celular del liber y de
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las hojas se eleva considerablemente. Las
especies mejor adaptadas a un medio tan
desfavorable resisten sin problemas, pero las
especies que necesitan un clima fresco y un
suelo himedo y profundo a la vez, acusan
una diferencia pasajera, susceptible de resul-
tar irreversible, sobre todo en presencia de
insectos xiléfagos, como P. semipunctata.

Segin CHARARAS, refiriéndose al género
Eucalyptus, «algunas especies como: E. vimi-
nalis, E. ovata, E. diversicolor, E. saligna, E.
botrioides y E. macarthuri, que viven en
Australia en suelos profundos y himedos, al
ser introducidos en Tunez en suelos degra-
dados y secos sufrieron fuertes elevaciones de
la presién osmotica en verano a causa de la
aridez, por el gran calor y por los vientos
calidos; una vez debilitados, fueron atacados
por Phoracantha semipunctata y murieron
rapidamente.

Por otra parte muchos otros Eucalyptus,
tales como E. brokwayi, E. astringens, E.
floktoniae, E. salubris, E. Le Souefii, E.
salmonophloia, E. gracilis y E. campaspe
viven perfectamente en las zonas dridas en
las que las precipitaciones no superan los
150 6 160 mm. y resisten perfectamente los
aumentos de presién osmética. La adapta-
cién de estas especies a las condiciones xéri-
cas se realiza a través del cierre de los esto-
mas de las hojas, la presencia de una
cuticula aérea sobre las hojas, una alta con-
centracion de taninos y un plasma celular
mas concentrado. Paralelamente, a pesar de
la presencia de Phoracantha semipunctata
en los sectores estudiados, las especies xerofi-
tas no han sufrido hasta ahora su ataque,
mientras que las especies menos plasticas,
mas exigentes, registran importantes plagas.
Creemos importante resaltar el hecho de que
las especies de las zonas dridas se caracteri-
zan por una fuerte densidad en el plasma
celular del liber (indice de refraccién de
1.380 a 1.410) y por una concentracién muy
elevada de taninos, del orden de 40 a 57 por
100 en E. estringens, 34 a 40 por 100 en E.

brockwayi y 19 a 22 por 100 en F. flokto-
niae, frente a 4 a 5 por 100 en E. viminalis,
5 a 9 por 100 en E. saligna y 1 por 100 en
E. globulus».

Momento del muestreo

Respecto al momento en que se efectud el
muestreo, creemos que sin duda es la mejor
época del afio para llevarlo a cabo, ya que
tras haber sufrido las plantaciones de Eucalyp-
tus los ataques de P. semipunctata a lo largo
del verano y del otofio y posteriormente
haber recibido las lluvias durante el otoiio y
principios del invierno, los dafios quedan
estabilizados practicamente hasta el inicio
del verano siguiente. Y ello porque en esta
época del afio una parte de los arboles ata-
cados se han secado ya, y otra parte gene-
ralmente mayor, se han podido salvar aho-
gando las larvas del insecto mediante las
secreciones de goma, lp que da lugar a arbo-
les con un aspecto muy caracteristico que
presentan su tronco con sefiales de dicho
ataque a modo de «varices» o «zarpazos»
(GonzALEz TirADO, L., 1984).

Daiio real y daiio potencial

Ya se ha dicho que a efectos de la evalua-
ciéon de dafios, sélo se ha considerado como
arbol dafiado por P. semipunctata aquel que
estuviera seco en ese momento y con cual-
quier sefial de estar o haber estado atacado.
Hay, por tanto, que destacar el hecho de
que ademas de los arboles totalmente secos
existe otra elevadisima proporcién de ellos ata-
cados y que han conseguido superar, de momen-
to, el ataque, pero que nos proporcionan una
idea clara de la peligrosidad potencial de P.
semipunctata y de lo que ocurriria el afio
que las lluvias otoiiales se retrasaran hasta
el mes de diciembre. Se puede decir, refi-
riéndonos a E. globulus con 4 6 mas afios
de edad, que la proporcién de arboles afec-
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tados (atacados y secos + atacados y recupera-
dos) por P. semipunctata puede oscilar, se-
gun las distintas zonas, entre un 30 y un 90
por 100, incluso, un 100 por 100 en algin
punto concreto.

CONCLUSIONES

Los dafios ocasionados por P. semipunc-
tata en las plantaciones de E. globulus de la
provincia de Huelva, han disminuido en un
14 por 100 en 1984 respecto a 1983. La zona
sur (Arenas) ha disminuido en un 12,3 por
100. La zona centro (Andévalo), en un
13,8%. En la zona norte (Sierra), esta dismi-
nucién ha sido bastante inferior, ya que no
llega al 1 por 100 (0,78%)

El namero de hectireas perdidas en esta
provincia han sido 6.682 en 1983, y 5.744 en
1984, lo que representa un dafio del 3,12 por
100 y del 2,68 por 100, respectivamente.

ABSTRACT

En cuanto a la valoracién econdmica se
refiere, los dafios y perjuicios ocasionados
ascienden, para la provincia de Huelva, a
422 millones de pesetas en 1983 y a 374
millones en 1984.

En funcién de los datos anteriores, puede
efectuarse una estimacién de las pérdidas
econémicas ocasionadas en las 300.000 Ha.
de Eucalyptus existente en todo el suroeste
espaiiol, que alcanzan los 592 millones de
pesetas en 1983, y 524 millones en 1984.

En afios con climatologia normal, espe-
cialmente en cuanto a pluviometria se refie-
re, cabe esperar que los dafios ocasionados
por P. semipunctata se mantengan oscilando
entre un 2 y un 4 por 100 de media.

Sin embargo, P. semipunctata constituye
un peligro potencialmente mucho mayor en
aquellos afios con pluviometria escasa o mal
distribuida. Especial incidencia puede tener
un retraso de las lluvias otoiiales, y una
primavera poco lluviosa.

L. GonNzALEz TIRADO (1986): Phoracantha semipunctata Fab.: Dafios ocasionados en
la provincia de Huelva durante 1983 y 1984. Valoracién econémica. Bol. San.

Veg. Plagas, 12: 147-162.

An evaluation of the damages produced in Huelva during the years 1983 and 1984
by Phoracantha semipunctata Fab. is made in this paper. Economic losses caused

by this Encatyptus borer are also estimated.
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