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Nematodos ectoparasitos de la superfamilia
Criconematoidea, Taylor, 1936 (Geraert, 1966)
encontrados en Espaiia continental

A. BELLO y M.2 Paz LARA

Se inicia el estudio de la superfamilia Cricometoidea en Espaiia con la revisién
de los antecedentes, debido a los problemas de nomenclatura que tienen planteados
y a su posible interés faunistico, ecolégico y agricola.

Se hace un estudio critico de los 74 trabajos encontrados, en su mayor parte de
tipo faunistico, con algunas publicaciones de morfologia, biologia y control. En
ellos se recogen 558 referencias que, respetando la nomenclatura de los autores de
las citas, corresponden a 67 nematodos diferentes, que aparecen fundamentalmente
en frutales y vifiedos.

Se dan una serie de observaciones sobre los métodos empleados, indicando que
presentan una mayor abundancia y frecuencia de nematodos de esta superfamilia
los trabajos que utilizan el método de extraccién por centrifugacién, segiin redes-
cripcién de DE GRISSE (1969). Se da el estado actual de la nomenclatura de las
especies encontradas, siguiendo los criterios de DE GRISSE (1969), MEHTA et al.
(1971), KHAN et al. (1976), ANDRASSY (1979) y SippiGI (1980). Se da nueva informa-
cién sobre las localidades estudiadas especialmente de la zona costera Granadino-

Malagueiia y se revisa la nomenclatura de las plantas estudiadas.

Por tultimo, se considera que las citas de Criconema spp., Criconemoides spp.
and Hemicycliophora spp. han sido hechas en sentido amplio, por lo que se plan-
tea la necesidad de revisar el material utilizado en los trabajos anteriores.

A. BELLO y M.2 Paz LARA. Instituto de Edafologia y Biologia Vegetal, C.S.I.C.,
Serrano, 115 dupdo. Madrid.

INTRODUCCION

La aplicacién de las técnicas de centrifu-
gacion en la extraccidn de los nematodos del
suelo, segtin las modificaciones introducidas
por DE Grisse (1969), permiten obtener una
mayor abundancia y frecuencia de las espe-
cies de la superfamilia Criconematoidea,
EmiLiGY et al. (1970), este hecho junto a los
estudios de LownsBery (1959) y KLINGER
(1974) quienes han mostrado la accién pat6-
gena de Macroposthonia xenoplax, nos ha
inducido a pensar en la posible influencia
de estos nematodos sobre nuestros cultivos y
en el interés de planificar una serie de traba-

jos con el fin de determinar la magnitud de
los problemas que plantean.

El primer paso fue encontrar una solucién
a las diferencias de criterio existentes en los
trabajos de DE Grisst (1969) y Luc (1970)
sobre la taxonomia de esta superfamilia.
Ello nos llevd a la aplicacién de técnicas de
microscopia electréonica de barrido en el
estudio de los nematodos de este grupo,
BeLLO et al. (1975). Los resultados obtenidos
nos han inclinado a seguir los criterios
taxonémicos establecidos por DE GRisse
(1969), debiendo ser modificada, por ello,
gran parte de la nomenclatura utilizada en
las citas de estos nematodos en Espafia.
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El presente trabajo recoge los resultados
de un estudio minucioso de las publicacio-
nes existentes sobre este grupo de nematodos
en Espafia, como punto de partida para
conocer las citas de las diferentes especies y
la localizacién del material empleado en
estos estudios, con vistas a su revisién
posterior.

En primer lugar, hacemos un estudio cri-
tico de los diferentes trabajos, dando a con-
tinuacién las citas de los nematodos que
figuran en los mismos, indicando las plan-
tas y las localidades donde han sido encon-
trados, y se dan una serie de observaciones
sobre los métodos empleados, nematodos,
localidades y plantas estudiadas. Por ultimo,
en el estudio critico de los resultados, se
resaltan las conclusiones de mayor interés,
que pueden servir de base para planificar en
un futuro lineas de investigaciéon que permi-
tan un mejor conocimiento de la biologia,
ecologia e interés agricola de estos nema-
todos.

ESTUDIO CRITICO DE LOS DIFERENTES
TRABAJOS REALIZADOS

La primera cita de un nematodo de este
grupo corresponde a Gabpea (1956), quien en
un estudio de los nematodos libres terrestres
y de agua dulce de los Pirineos Centrales
(desde Jaca hasta Maranges) encontrados en
una serie de muestras que fueron recogidas
por los doctores G. RoDRIGUEZ-ROsA, R.
MARGALEF y P. MONTSERRAT, en biotopos
pertenecientes a prados, suelos forestales,
tapices y almohadillas de musgos y turberas,
sobre suelos alcalinos, acidos y neutros, para
el material terrestre, y en charcas, cenegales,
estanques y riachuelos para el material de
agua dulce. Todas las muestras estaban a
una alttud comprendida entre los 1.000 y
3.000 metros, aproximadamente. Se han
encontrado un total de 74 especies, de ellos
54 en las muestras terrestres, 44 en las de
agua dulce y 21 en ambos medios. Crico-

nema rusticum es la Unica de la superficie
Criconematoidea encontrada, especie que
aparece en la rizosfera de un prado de rega-
dio en la localidad de Las Vilas del Turbén
en el Parque Nacional de Ordesa (Pirineos
Aragoneses, Huesca) en un suelo aproxima-
damente neutro, a 1.350 metros de altitud,
en una muestra recogida en el mes de
agosto, ocupando siempre el ultimo lugar
en cuanto a su abundancia y frecuencia.

S’Jacos et al. (1959), en un estudio de tres
muestras tomadas en las zonas de cultivo de
las inmediaciones de Granada, encuentran
10 individuos/100 c.c. pertenecientes al gé-
nero Criconemoides en la muestra (A), de
un cultivo de patatas y remolacha azucarera,
recogida en el camino de Santafé. Las mues-
tras fueron extraidas por el método de tami-
zado y flotacién, utilizando un aparato de
Oostenbrink. Se estudiaron, ademas, mues-
tras de lechuga y olivar, no apareciendo
ningun nematodo de la superfamilia Cri-
conematoidea.

JiMENEZ-MILLAN (1962), en un estudio de
las especies transmisoras de virus en los
vifiedos espafioles, estudia dos series de
muestras de suelo de un cultivo de Vits
vinifera de la variedad Ohanes en la zona de
Abaran (Murcia), que fueron recogidas en
los meses de marzo y mayo, respectivamente,
del afio 1962. La primera serie de muestras
(4 muestras), contenia raiz secundaria, apa-
reciendo en la extraccién bastantes nemato-
dos; la segunda serie (9 muestras) contenia
raices con «el tejido muerto» y apenas exis-
tian nematodos. Se analizaron 100 c.c. de las
muestras y fueron extraidas por el método
de «concentracién por tamizado fraccionado».

En la extraccién aparecieron 2 individuos
de C. xenoplax junto a Xiphinema index,
Xiphinema sp., Rhabditis producta, Rhabdi-
tis sp., Dorylaimus sp. y «quistes» de Hete-
rodera, asi como diferentes géneros de artr6-
podos, protozoos y hongos.

El estudio se centr6 en X. index y C.
xenoplax, con una puesta al dia de los pro-
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blemas que plantean, especialmente en Euro-
pa y Norteamérica, considera a ambas espe-
cies transmisoras de virus en vid. Hace
algunas observaciones sobre su ecologia y
posible accidén patégena sobre la raiz de
la vid.

Con respecto a C. xenoplax, hace la des-
cripcién de un individuo dando las medidas
siguientes: L=650 um.; a=12; b=4,6; C=¢7;
V=92 por 100; anchuras=52 um.; longitud
del es6fago=160 um.; estilete=80 um.; an-
chura de nddulos del estilete=12 um.;
R=101-102; Rest=14; Rv=8-9, e indica que
la vulva es larga y sinuosa, dando dibujos
de la regién anterior, estilete y aspecto gene-
ral (fig. 1). Hace un estudio comparativo
con algunos de los géneros y especies pro-
ximas, y presenta algunas observaciones
sobre el material estudiado por otros auto-
res, especialmente por THORNE (1961). Por
ultimo, hace referencia a la distribucién del
género Criconemoides en Espafia y considera
que es la primera vez que se cita C. xeno-
plax en Europa.

Arias et al. (1963) estudian los nematodos
peri-radiculares de la vid, pertenecientes a
muestras recogidas en Madrid (capital), don-

Fig. 1.—M. xenoplax, segin JIMENEz MILLAN (1962),
primera descripcién de un nematodo «anillado»: a) regién
anterior; b) estilet; c) aspecto general del cuerpo.

de encuentran C. xenoplax (30 hembras) y
C. crotaloides (una hembra); en una muestra
de El Arahal (Sevilla) aparece C. xenoplax
(45 hembras), describiendo, a partir de una
hembra, una nueva especie que denominan
C. hispalensis, y una muestra de Prunus
malus y Vitis vinifera de Caudete (Albacete)
que contenia 3 hembras de C. xenoplax. Se
incluyen también en este trabajo las mues-
tras estudiadas por JIMENEzZ-MILLAN (1962) de
V. vinifera en Abaran (Murcia), asi como
una serie de muestras del Monte Limitacio-
nes (Navarra) de Fagus sylvatica y gramineas
diversas, que fueron recogidas por el doctor
P. MoNTSERRAT. En estas ultimas muestras
no se encontraron especies del género Cri-
conemoides.

Resaltan que C. xenoplax es abundante en
el Sur y no aparece en el Norte. Hacen una
descripcién de un ejemplar de C. crotaloi-
des, haciendo algunas observaciones de tipo
morfoldgico e indicando que la longitud del
cuerpo y del estilete son menores que los
descritos por otros autores. Dan una serie de
esquemas de C. crotaloides y C. hispalensis,
asi como fotografias de esta ultima especie,
y hacen una modificaciéon de las claves de
OosTENBRINK (1960), para la inclusién de la
nueva especie.

ARrias et al. (1963) presentan los resultados
del estudio de una serie de plantas cultiva-
das en la regién central de la provincia de
Sevilla (localidad El Arahal), que se inicié
en los ultimos meses del afio 1962, con un
total de 28 muestras pertenecientes a 14
plantas diferentes, encontrando las especies
siguientes de nematodos: C. citri Steiner,
1949 sobre Vits vinifera y Prunus domes-
tica; C. hispalensis Arias et al., 1963 en V.
vinifera; C. xenoplax Raski, 1952 en V. vini-
fera, P. domestica, P. armeniaca y Opuntia
ficus-indica; Hemicycliophora similis Thorne,
1955 en P. armeniaca var. precoz de da-
masco, y Criconemoides sp. en Ficus carica.
Se consideran a estos nematodos posibles
patdgenos.
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JIMENEZ-MILLAN (1968), en un estudio de la
interaccién entre algunos nematodos fitopa-
rasitos, utiliza de nuevo las muestras de
suelo de cultivos de parrales procedentes de
Abaran (Murcia), como ejemplo de asocia-
ciones mixtas, citando de nuevo a C
xenoplax.

GUEVARA-POZO et al. (1963 y 1964 a) en un
estudio de los nematodos parasitos de vege-
tales de la Vega de Granada, cuyos resulta-
dos publican en dos trabajos separados, que
comentamos conjuntamente por Sser uno
continuacién de otro, tomaron una serie de
muestras en el mes de junio de 1961, que
fueron extraidas por el método de Oosten-
brink, modificacién de Tosar (1962). En la
muestra numero 46, que segin se deduce del
mapa numero 1 pertenece a la localidad El
Jau en un suelo limo-arcilloso, que en 1959
estuvo plantado de habas y maiz, en 1960 de
remolacha, en 1961 de trigo y en el momen-
to de recoger la muestra de patata, aparecié
un individuo que determinaron como Cri-
conemoides parvum Raski, 1952, aunque los
autores no lo confirmaron con la descripcién
original.

En la segunda parte del trabajo, GUEVARA
Pozo et al. (1964 a), hacen un estudio del
género Criconemoides dando algunas carac-
teristicas e indicando que, segin CRISTIE
(1959), este género tiene preferencia por fru-
tales y otros vegetales perennes. Los autores
piensan que posiblemente sea un parasito de
la remolacha, por lo cual, en la pagina 28,
lo incluyen dentro de los nematodos encon-
trados en la remolacha azucarera; pero por
haber encontrado sélo un individuo, indican
«que para ellos sélo tiene interés taxo-
némico».

GUEVARA-POZO et al. (1964 b), en un estu-
dio sobre los viveros granadinos, analizan 13
muestras de suelo y raiz de rosales y una
muestra de suelo de ciprés, extrayendo los

nematodos por el método de Oostenbrink,

modificacién de Tosar (1962). En el ciprés
procedente de los viveros «Leyva», encontra-

ron 33 individuos del género Criconema por
500 c.c. de suelo y en las muestras de suelo
de rosales de la variedad «M. meilland» (de
los viveros «Huerta del Cordero»), encontra-
ron 167 individuos/500 c.c.

Arias et al. (1965) describen una nueva
especie Criconemoides montserrati, en una
serie de muestras recogidas en el camino de
Pina a Belchite (Zaragoza) por el doctor P.
MONTSERRAT, a quien los autores le dedican
la especie. En el lugar de toma de muestras
existia una vegetacién Salsola-Peganium (ni-
tréfila), en la que domina Artemisia orlen-
tina L.

ARrias (1965) en el resumen de su tesis doc-
toral figura como nueva especie C. montse-
rrati y las referencias de C. parvus y C. rus-
ticum, especies que habian sido citadas con
anterioridad en Espafia.

JiMENEZ-MILLAN et al. (1965), en el cata-
logo de nematodos fitoparasitos y perirradi-
culares encontrados en Espaiia, después de
una puesta al dia de los antecedentes y
resaltar la importancia que tienen para la
economia nacional, presentan los resultados
del estudio de mas de 2.110 muestras de
suelo-planta, recolectadas en unas 200 espe-
cies vegetales diferentes, 67 de ellas de gran
cultivo agricola y las restantes especies de
interés forestal, ganadero, ornamental o sim-
plemente plantas espontineas, que fueron
recogidas en mas de 500 localidades pertene-
cientes a 40 provincias. Se dan los nemato-
dos encontrados en cada una de las especies
vegetales estudiadas, las cuales aparecen
ordenadas alfabéticamente segiin su nombre
cientifico. Se citan por primera vez en
Espaiia: Criconema cobbi; C. multisquema-
tum; C. cf. fimbriatum; C. cf. minutum;
Criconemoides heideri; C. informe; C. za-
vadzski; C. cf. mauritiensis; C. cf. rusticum;
C. cf. simile; C. cf. sphaerocephalum; C. cf.
teres y Hemicriconemoides sp.

No se encontraron estos nematodos en las
provincias de Cérdoba, Huelva, Le6n y San-
tander, a pesar de haberse estudiado, y no
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fueron estudiadas las de Almeria, Castell6n,
Ciudad Real, Gerona, La Coruiia, Lérida,
Logroiio, Lugo, Orense, Oviedo, Pontevedra
y Valladolid.

GOMEz-BARCINA et al. (1967), en uno de los
primeros estudios nematoldgicos de la zona
costera granadino malaguefia, presentan los
resultados del analisis de unas 355 muestras,
correspondientes a 43 localidades y 54 plan-
tas distintas de cultivo, encontrandose 100
géneros diferentes entre ellos Criconemoides,
Hemicriconemoides y Hemicycliophora. Se
resalta la importancia de los nematodos del
género Criconemoides en caifia de azicar,
por su alta frecuencia y abundancia, ocu-
pando este género el cuarto lugar entre los
nematodos fitopardsitos encontrados en la
zona. Citan por primera vez, el género Ciri-
conemoides en las plantas siguientes: Allium
sativum L. (ajo), Annona reticulata L. (chi-
rimoyo), Ceratonia siliqua L. (algarrobo),
Cicer arietinum L. (garbanzo), Cynara
scolymus L. (alcachofas), Iponoea batatas
Lam. (batatas), Persea gratissima Gaertn.
(aguacate), Phaseolus vulgaris Savi. (judias)
y Psidium guajava L. (guayabo); el género
Hemicriconemoides en Lycopercon esculen-
tum Mill. (tomate), y el género Hemicy-
cliophora en L. esculentum Mill. (tomate),
P. vulgaris Savi. (judia), Trifolium alexan-
drinum L. (bersim) y Vicia faba Moench.
var. major (haba).

Dan para el género Criconemoides su fre-
cuencia y abundancia, expresada por el
promedio de los porcentajes de las muestras
en el que el niimero de nematodos superé el
20 por 100, nivel minimo de infeccién: maiz
(56,3 por 100, una muestra); garbanzos (28,0
por 100, una); habas (21,3 por 100, dos);
judias (46,1 por 100, tres); patatas (54,5 por
100, una); cafia de azticar (54,4 por 100, die-
ciséis); tomate (33,3 por 100, una); fresén
(100,0 por 100, una); naranjo (86,4 por 100,
una); chirimoyo (68,0 por 100, una); gra-
nado (34,5 por 100, una); algarrobo (22,0
por 100, una); olivo (24,0 por 100, una) y

almendro (35,6 por 100, tres), en un total de
34 muestras.

JIMENEZ-MILLAN et al. (1967), en un trabajo
continuacién del anterior, se refieren a las
225 muestras recogidas en las zonas com-
prendidas entre Estepona (Milaga) y Cala-
honda (Granada), pertenecientes a 13 de los
cultivos considerados como los mas impor-
tantes para la zona.

Relacién de cultivos con nivel importante de
nematodos fitoparésitos

: Muestras
Nombre comin y cientifico I;:;el: Mul;es S con més
del 20%
Maiz (Zea maysL.) ...... 9 16 13
Haba (Vicia faba var.
major) .......cocvvunes 12 14 10
Judia (Phaseolus vulgaris
Savi.) teiiiiiiieneinan 23 29 19
Patata (Solanum tubero-
sumL.) ........o..0 10 10 8
Bersin (Trifolium alexan-
drinumL.) ........... 6 19 11
Cafia de azticar (Saccharum
officinarumL.) ....... 14 28 27
Pimiento (Capsicum
annuumL.) .......... 10 12 8
Tomate (Lycopersicon es-
culentum Mill.) ....... 19 32 21

Freson (Fragaria vesca L.). 2 18 17

Naranjo (Citrus aurantium

Riss0.) cevvvviiinnnnns 7 16 9
Limonero (Citrus limonum

Risso.) c.oevvviennnnnn. 5 12 8
Aguacate (Persea gratissima

Gaertn.) ............. 2 9 9
Vid (Vitis vinifera L.) 5 10 8
Totales ...........o0une 124 225 168

Las muestras se extrajeron por el método
del «elutriator», modificacién de SEINHORST
(1962). Citan 32 géneros de nematodos fito-
parasitos, de ellos pertenecen a la superfami-
lia Criconematoidea: Hemicycliophora, que
se encontré por primera vez en cafia de aza-
car y naranjo, y Criconemoides que se cita
por primera vez en bersim, pimiento y vid.
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A continuacién hacen un estudio de cada
uno de los cultivos estudiados, represen-
tando la intensidad de los nematodos fitopa-
rasitos del modo siguiente: (+) indica la
existencia de un porcentaje entre 0-20 por
100, (++) entre 20-50 por 100 y (+++) entre
50-100 por 100. En el primer caso se consi-
dera que el nivel de nematodos fitoparasitos
no es peligroso; en el segundo caso puede
ser peligroso, pero los tratamientos no son
rentables, y en el tercer caso el nivel resulta
peligroso y el tratamiento es rentable.

Maiz: El género Criconemoides es el
menos frecuente y s6lo aparecié tres veces,
aunque una vez con una intensidad superior
al 50 por 100. Se ha encontrado en Marbella
(+), Aljaima (+++) y Alora (+).

Habas: El género Criconemoides es fre-
cuente pero con baja intensidad y se reco-
mienda nuevos muestreos. Se ha encontrado
en Almuiiécar (+), Motril (++) y kilémetros
322 (+), 305-306 (+) de la carretera Cai-
diz-Barcelona.

Judias: El género Criconemoides aparece
siete veces, siendo su grado de intensidad
superior a cualquiera de los otros géneros.
Se encontr6 en kilémetros 343 (+) y 305-306
(+++) de la carretera Cidiz-Barcelona, To-
rrox (+), Algarrobo (+) y dos veces en Valle
Niza (++); también aparece Hemicycliop-
hora en la Mayora (+).

Patata: El género Criconemoides aparece
sélo dos veces, en el kilémetro 2-3 (+) de la
carretera Motril-Almeria y en Motril (+++).

Bersim: Se cita Criconemoides en bersim
en la pagina 85 de este trabajo, donde los
nematodos aparecen ordenados sistemitica-
mente, aunque en la pagina 92, donde se
estudian las caracteristicas de la nemato-
fauna de este cultivo, se indica claramente
que no esta presente en ninguna de las
muestras de este cultivo e incluso que posi-
blemente bersim sea resistente a este pa-
rasito.

Cafia de azicar: El género Criconemoides
es el que aparece con mas alta frecuencia e

intensidad; de las 28 muestras recogidas apa-
recen en 22, de ellas 10 presentan un por-
centaje de intensidad superior al 50 por 100,
representando el indice de intensidad mas
alto, si se tiene en cuenta el numero de cul-
tivos estudiados y de nematodos encontra-
dos. Este género estd muy repartido, aunque
s6lo aparecen dos veces en las 6 muestras
recogidas en la localidad de Torre del Mar.
Se observa un cierto antagonismo entre este
nematodo y el género Helicotylenchus, y
quizds, aunque no de un modo tan claro,
con los restantes géneros estudiados. Se ha
encontrado el género Criconemoides en las
siguientes localidades: kilémetros 5 (++) y
2-3 (+) de la carretera Motril-Almeria, Mo-
tril (++), (+) y (+), Motril-Salobrefia (+++)
y (+), Salobreiia (+++), Nerja (++), Torrox
(+), El Morche (+++), Vélez-Malaga (+++),
(+) y (++), Torre del Mar (+++) y (+++),
Almayate (+++), (+++) y (++), Churriana
(+++) y (++) y Torremolinos (+++); ade-
mas ha aparecido el género Hemicycliop-
hora en Torrox (++).

Pimiento: El género Criconemoides apa-
rece en dos muestras en la localidad de
Churriana (++) y (++).

Tomate: El género Criconemoides aparece
seis veces: kilometros 335-336 (++), 322 (+)
y 335-336 (+) de la carretera de Cadiz a Bar-
celona, Cartama (+), Nerja (+) y Vélez-
Milaga (+); también aparece el género
Hemicycliophora en Vélez-Malaga (++).

Freson: El género Criconemoides aparece
en La Mayora (+++4) y (+).

Naranjo: El género Criconemoides se en-
cuentra en Coémpota (+) y La Mayora
(+++); el género Hemicycliophora aparece
en Alora (+).

Aguacate: El género Criconemoides apa-
rece en Almuiécar (+), (+) y (+) y Chu-
rriana (+).

Vid: El género Criconemoides aparece en
El Algarrobo (+). ,

Al final del trabajo, como en GOMEz-
BarciNa et al. (1967), se da una lista de los
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nematodos patégenos que se citan por pri-
mera vez en Espaifia.

ToBAR-JIMENEZ et al. (1967) presentan en
este trabajo un estudio sobre la fauna nema-
tolégica de los suelos de la provincia de
Granada, que fue realizado desde 1961 a
1964 con una totalidad de 832 muestras. Dis-
tribuyen los géneros de nematodos encon-
trados en seis categorias, segin el grado de
difusién y densidad de sus poblaciones. El
género Criconemoides esta incluido en la
cuarta categoria y parece reducir el rendi-
miento de los cultivos de cafia de azicar,
patata, habichuela y remolacha azucarera;
Hemicycliophora en la quinta, habiéndose
encontrado sobre chopo, aunque indican
que posiblemente viven de las plantas que
se encuentran asociadas.

Atendiendo a su distribucién, el género
Criconemoides ha sido encontrado en las
siguientes zonas, indicando entre paréntesis
el nimero de individuos por 100 c.c.:

Costa: Motril-Salobrefia (108 individuos) y
Almuriécar (33).

Cuenca del Guadalfeo: Padul-Cozvijar (2),
Restabal-Saleres (8), Bérchules (67), Nechite-
Valor (8), Orjiva (3) y Pitres-Pértugos (117).

Cuenca del Genil: Cenes (17), Huétor-
T4ajar (5) y Loja (5).

Cuenca del Guadiana Menor: Baza-Caniles
(6), Benamaurel (3), Castillejar (5), Dolar (6),
Ferreira (8), Huénaja (25), Jeres del Marque-
sado (26), Guadix (2) y Villanueva de To-
rres (6).

Otras zonas: Zafarraya (3).

El género Hemicycliophora ha sido en-
contrado en las siguientes zonas y loca-
lidades:

Costa: Motril-Salobreiia (1).

Cuenca del Genil: Cazin (17).

Cuenca del Guadiana Menor: Guadix (1).

Dan un mapa de distribucién para el
género Criconemoides en la provincia de
Granada (mapa n? 13) y otro para la Vega
de Granada (mapa n° 14), y hacen también
un estudio de cada uno de los géneros, indi-

cando que el género Criconemoides esta
localizado, principalmente, en la costa y en
las vertientes de Sierra Nevada (margenes
izquierda del Guadalfeo, Alpujarra, y de la
cuenca alta del Guadiana menor, Marque-
sado), existiendo débiles infecciones en otros
lugares de la provincia (mapa n? 13); en la
costa se encuentran en las dreas de Motril-
Salobrefia y Almuiiécar; en la margen iz-
quierda del Guadalfeo en Pitrés-Pértugos y
Bérchules; en la margen izquierda alta del
Guadiana Menor en Jeres del Marquesado y
Huéneja y en la Vega de Granada (mapa n?
14), las débiles poblaciones de Criconemoi-
des estin concentradas en el tridngulo Pur-
chil-Gojar-Huétor-Vega.

Las especies del género Hemicycliophora
estan localizadas en los suelos frescos, prefe-
rentemente en los limo o limo-arenosos cer-
canos a los rios. Los han encontrado en
poblaciones compuestas por unos pocos
ejemplares en el drea de Motril-Salobreiia de
la costa, en la Vega de Granada y Cazin de
la cuenca de Genil;, area de Guadix en la
cuenca del Guadiana menor y en Zafa-
rraya- Ventas.

ORTURO-MARTINEZ et al. (1969) al estudiar
las poblaciones de nematodos fitoparasitos
de los suelos de la provincia de Murcia
dedicados al cultivo de agrios (69 por 100),
frutales de hueso (14,5 por 100) y hortalizas,
(16,6 por 100), aparece el género Cricone-
moides en el cultivo de agrios en un 7 por
100 y en los suelos dedicados al cultivo de
frutales de hueso (melocotonero) en un 25
por 100.

RoMERO et al. (1969) estudian la nemato-
fauna de 121 muestras de suelo procedentes
del cultivo de solaniceas (Solanum tubero-
sum, Lycopersicon esculentum, Capsicum
annuum y Solanum melongena) de la zona
costera comprendida entre Estepona y Cala-
honda, encontrando 29 especies diferentes de
nematodos, entre los que citan: Criconemoi-
des duplicivestium Andrassy, 1963; C. fer-
niae Luc, 1959; C. lobatum Raski, 1953; C.
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mutabilis Taylor, 1986; C. solivagum An-
drassy, 1962; C. sphaerocephalus Taylor,
1986; C. cf. maritmum de Grisse, 1964;
Hemicriconemodies sp. y Hemicycliophora
sp. Son todos nuevos para Espafia menos
Hemicriconemoides sp. y Hemicycliophora sp.

Este trabajo es una continuacién de los
anteriores estudios de GOMEz-BARCINA et al.
(1967) y JIMENEZ-MILLAN et al. (1967) cen-
trandose exclusivamente en las solandceas.
Se da la posicién sistemitica de los nemato-
dos encontrados, haciendo a continuacién
un estudio de las especies siguientes:

— C. duplicivestitus: se encuentran tres
hembras, dos en tomate, una en el kilémetro
325-326 (Cadiz-Barcelona) y la otra en el
kilémetro 335-336 de la citada carretera. La
otra hembra en pimiento en la localidad de
Churriana. Las medidas son ligeramente
inferiores a las dadas en la descripcidon ori-
ginal, mientras que el nimero de anillos es
ligeramente superior.

— C. ferniae: han encontrado tres hem-
bras en tomate del kilémetro 335-336 (Cadiz-
Barcelona). Las medidas son muy similares
a las dadas por Luc (1969).

— C. Ilobatum: han encontrado dos hem-
bras, una en pimiento en la localidad de
Churriana y otra en tomate en Nerja. Las
medidas coinciden con las dadas en la des-
cripcion original, excepto para la longitud
del cuerpo.

— C. solivagum: han encontrado dos
hembras en tomate, recogidas en el kiléme-
tro 335-336 de la carretera Cadiz-Barcelona.
Las medidas son, en general, inferiores a las
dadas en la descripcién original por ANDRAsSY
(1967).

En el resumen se indican las especies
nuevas para cada cultivo. En el caso de Cri-
conemoides son todas nuevas, apareciendo:
C. mutabilis y C. sphaerocephalum en pata-
tas y C. ferniae, C. solivagum, C. duplicives-
titus y C. lobatum en pimiento.

Se da también un mapa de distribucién de
las especies del género Criconemoides en la

zona estudiada; en este mapa Motril esta
mal situado y de su estudio se deduce que
C. duplicivestitus y C. lobatum aparecen
préximos a Motril y Cartama; las referencias
proximas a Cartama corresponden a la loca-
lidad de Churriana, segun el mapa de carre-
teras; C. mutabilis estd proxima a Motril y
Torre del Mar y C. solivagum, C. sphaero-
cephalum, C. ferniae y C. cf. maritimum
proximos a Motril. En resumen, todas las
especies se encuentran préximos a Motril
menos C. mutabilis, C. lobatum y C. dupli-
civestitus que, ademas, se hallaron en otras
localidades. Se deduce del texto que las loca-
lidades préximas a Motril corresponden a
las que se citan como kilémetros 325-326 y
335-336 de la carretera de Cidiz a Barcelona.

ToBaAr-JIMENEZ (1969 a) en una experiencia
realizada en macetas, muestra la fluctuacién
de una poblacién compuesta por Pratylen-
chus mynius Sher et Allen, 1953, Tylen-
chorhynchus capitatus Allen, 1955; Helicoty-
lenchus sp. y Macroposthonia curvata (Raski,
1952) De Grisse et Loof, 1965, bajo la rota-
cién de tres cultivos diferentes: patata (Sola-
num tuberosum), trigo (Triticum vulgare) y
habichuela (Phaseolus vulgaris), esta Gltima
cultivada después de «barbecho». Se observa
dafio en el sistema radicular de la habi-
chuela y trigo; en trigo y patata se elevaron
significativamente los niveles de los cuatro
nematodos, mientras que en el «barbecho»
disminuyen las poblaciones de Tylenchorhyn-
chus y las patatas elevaron las poblaciones
de Helicotylenchus y Tylenchorhynchus. El
problema de la «declinacién lenta» que sufre
la habichuela en la Alpujarra granadina,
esta relacionada con las especies del género
Helicotylenchus, que parecen tener una
acciéon competitiva sobre los niveles de
poblacién del género Macroposthonia. El
suelo utilizado en los experimentos fue
recogido en el término municipal de Bubién
y la especie M. curvata fue determinada por
DE GRissE.

ToBAr-JIMENEZ (1969 b) en una continua-
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cién del trabajo anterior, basindose en los
problemas de la habichuela, producidos por
las especies del género Helicotylenchus, plan-
tea unas experiencias de control con DD, en
el término municipal de Bubién (Granada)
en un suelo rico en humus e infectado por
diferentes especies de nematodos, entre ellas
M. curvata con una poblacién de 76 indivi-
duos por 100 ml. de suelo, resultando efica-
ces las dosis de 400 litros por hectirea, aun-
que no se estudid su influencia en la
poblacién M. curvata.

Arias (1970), en una comunicacién presen-
tada al Simposio de Nematologia de Pescara
(Italia), da los resultados del estudio de 500
muestras de vifiedos repartidas por 250 loca-
lidades, encontrando especies del género
Criconemoides s.l. en el 48 por 100 de las
muestras.

BELLO et al. (1970) en una comunicacién
presentada al Simposio de Nematologia de
Pescara (Italia), estudian los problemas plan-
teados por los nematodos en los cultivos de
citricos en Espaiia, hallindose en la provin-
cia de Castellén de la Plana, en el Levante
espafiol, 20 formas diferentes de nematodos,
de las que el género Criconemoides aparece
un 26,4 por 100, incluyendo este género
erréneamente dentro de los nematodos trans-
misores de virus y considerindolo en tercer
Iugar por orden de importancia para el
cultivo.

DE Grisst et al. (1970), en un estudio de
las variaciones intraespecificas de los nema-
todos de la familia Criconematidae, estudian
una hembra de M. sphaerocephala recogida
en Espafia en una localidad desconocida.

RoMERO et al. (1970) en un trabajo conti-
nuacién de RoMERo et al. (1969), hacen un
estudio comparativo de la frecuencia de los
principales géneros en cuatro cultivos de
solaniceas estudiadas: patatas, tomate, pi-
miento y berengena. Se indica que las espe-
cies del género Criconemoides presentan una
baja frecuencia y estin dispersas, con excep-

cién de C. sphaerocephalus que presentan
una gran abundancia en patatas.

Se citan por vez primera C. sphaerocepha-
lus en berengena y C. cf. maritimum en
tomate. Es de interés el resaltar que C.
duplicivestitum y C. cf. maritimum, asf
como C. ferniae y C. solivagum, aparecen
asociados en el cultivo de tomate. En cuanto
a la distribucién hay que sefialar que C.
sphaerocephalus aparece por primera vez en
la localidad de Motril con gran abundancia,
y corresponde a la cita de Barroso et al
(1969) en Solanum tuberosum.

ToBAR-JIMENEZ et al. (1970), en un estudio
de los problemas nematolégicos de los viiie-
dos de Jerez de la Frontera (Cidiz), encuen-
tran Criconemoides spp. (s.1) en el 20,7 por
100 de las muestras, apareciendo en la finca
La Tula, en tres muestras con uno, uno y
dos individuos por muestra, respectivamente;
vifia Santo Domingo en una muestra (un
individuo); La Panamefia una muestra con
un individuo y en «A B» una muestra con
un inividuo, todas ellas en Marcharnudo.
en la ViNA CarrascaL con un individuo-
muestra en Vifia Estévez-Palomino, Romano,
El Salvador y La Canariera.

Hacen un estudio de la distribucién de los
nematodos hasta 90 cm. de profundidad,
estando los individuos del género Cricone-
moides en los 40 cm. primeros. Estos estu-
dios fueron realizados en julio de 1969,
mientras que el muestreo general se realizé
del 27 de octubre al 15 de noviembre del
mismo afio. La extraccién se realiz6 por una
combinacién de las técnicas de Kort (1960)
y FLEGG (1967). '

Arias in RoBLES-CHILLIDA et al. (1971 a y
b) determina como C. curvatum la especie
utilizada por estos autores en sus trabajos
sobre ultraestructura. Este nematodo fue
extraido de muestras recogidas en Dianthus
caryophyllus (clavel) de la provincia de
Valencia, donde se presenté en un elevado
porcentaje (55 por 100).

ToBAR-JIMENEZ (1971) demuestra experimen-
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talmente la accidén patoégena de Macropost-
honia curvata sobre Dianthus barbatus y D.
caryophyllus.

Arias et al. (1972), en una comunicacién
presentada al Simposio Internacional de
Reading (Inglaterra), dan los resultados del
estudio de 365 muestras de cultivo de remo-
lacha de 164 localidades diferentes encon-
trando Criconemoides s.1. en un 5,5 por 100.

BeLio et al. (1973) hacen una puesta al
dia de los nematodos encontrados en cultivo
de citricos, recogiendo todos los datos co-
rrespondientes a los autores que con ante-
rioridad habian trabajado en este cultivo en
Espafia, haciendo una revisién de la nomen-
clatura de los citricos, asi como de las loca-
lidades. Después de esta revisidn, las especies
de los géneros de la familia Criconematidae
estan representados por Criconema multis-
quamatum en C. aurantium (Paradas, Sevi-
lla) y C. sinensis (Pueblo Nuevo, Murcia);
C. cf. multisquamatum en C. Iimon (Pueblo
Nuevo, Murcia); Criconema spp. en C. reti-
culata (El Arahal, Sevilla) y C. sinensis (La
Mayora, Maidlaga y Riola, Valencia); C.
xenoplax en C. reticulata (E1 Arahal, Sevi-
lla) y C. sinensis (Alcantarilla, Murcia, El
Arahal, Sevilla y Alcira, Valencia); Crico-
nemoides spp. en C. aurantium (El Arahal y
Marchena), C. reticulata (Abaran, Murcia),
C. sinensis (Hornachos, Badajoz; Alora,
Cémpeta y La Mayora, Mailaga; Pueblo
Nuevo, Murcia y Rocafort, Valencia) y
Citrus sp. (provincia de Castellén); Hemicri-
conemoides sp. en C. sinensis var. cadenera
(Jativa, Valencia) y Hemicycliophora spp.
en C. aurantium (Marchena, Sevilla) y C.
sinensis (Alora, Milaga). Con respecto a las
localidades se modifica la de Priora por
Riola en Valencia.

La mayoria de las citas corresponden al
trabajo de JiMENEZ-MILLAN et al. (1965), con
excepcién de Criconemoides sobre C. sinen-
sis en Alora (Malaga) de JiMENEZ-MILLAN et
al. (1967) y Citrus sp. de la provincia de
Castelldn, BeLro et al. (1970). En este tra-

bajo son erréneas las citas de C. xenoplax
en C. nobilis Lam. (mandarino comun) en
Abaran (Murcia) de JiMENEZ-MILLAN et al.
(1965), cuando en realidad corresponde a la
localidad de El Arahal (Sevilla) y es también
errénea la cita de Criconemoides sp. en C.
aurantium Risso de Alora (Malaga) de
JIMENEZ-MILLAN et al. (1967).

BeLLO et al. (1973), en una comunicaciéon
sobre los nematodos del género Hemicy-
cliophora asociados al cultivo de citricos,
citan este género por primera vez en la pro-
vincia de Castellon.

ToBar (1973) estudia de un modo experi-
mental el antagonismo entre Macropostho-
nia curvata, Tylenchorhynchus dubius vy
Pratylenchus minyus en Dianthus caryophy-
lus L. (clavel) y D. alpinus (clavellina).

ARTERO et al. (1974), en una comunica-
cién presentada al 122 Simposio de Nemato-
logia de Granada sobre la distribucién de
los nematodos en caiia de azucar, hacen
notar la importancia que las especies del
género Criconemoides tienen para este
cultivo.

Arias (1974) y RoMero et al. (1974), en
una comunicacién a las IV Jornadas de
Fitiatria y Fitofarmacia de Montpellier, in-
dican la presencia de Criconemodies s.1. aso-
ciados a las plantas de olor y cereales en
Espaiia, respectivamente.

BeLLo et al. (1974) estudian la nemato-
fauna de los citricos en Espafia, e indican
que Criconemoides ocupa el tercer lugar
Criconema esta en noveno y entre los géne-
ros poco frecuentes o raros se citan Hemi-
criconemoides y Hemioyoliophora. En la
zona de Levante, el género Criconemoides
ocupa el tercer lugar, Criconema el séptimo
y Hemicriconemoides s6lo se ha citado en
esta zona. En la provincia de Castellén, el
género Criconemoides esti entre los predo-
minantes y en la de Valencia se citan Crico-
nemoides y Criconema, asi como Hemicri-
conemoides que solo se ha encontrado en el
cultivo de citricos de esta provincia. En la
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zona Sur-Occidental encontramos que en la
provincia de Malaga y en la zona costera
comprendida entre Estepona (Malaga) y
Calahonda (Granada) aparece en sexto lugar
el género Criconemoides, un nimero peque-
fio de veces el género Criconema y se cita en
esta zona el género Hemicycliophora. En la
provincia de Sevilla, el género Criconemoi-
des, ocupa el tercer lugar, aparece también
Criconema y Hemicycliophora; en la pro-
vincia de Badajoz s6lo se ha citado como
nematodo fitopardsito el género Cricone-
moides. Si se tienen en cuentas las diferentes
variedades de citricos estudiadas, hay que
sefialar la ausencia en C. limon del género
Criconemoides. Se concluye que las diferen-
cias observadas entre la nematofauna de las
diferentes zonas y variedades de citricos
estudiadas dependen mas bien del nimero
de muestras, del estado de los cultivos y de
los métodos utilizados en los muestreos. Este
trabajo fue presentado al Tercer Congreso de
la Unién Fitopatolégica Mediterranea cele-
brado en 1972 en Oeiras (Portugal) y un
resumen del mismo fue publicado en Nema-
tologia Mediterranea, BELLO et al. (1973).

GOMEZ-BARDINA et al. (1974), en un estudio
sobre el control de nematodos de fresén,
citan la presencia del género Criconemoides
en La Mayora (Malaga).

ToBAR-JIMENEZ et al. (1974) en un trabajo
experimental confirman que Dianthus car-
yophyllus L., D. chinensis L. y D. sylvestris
Wulfen son buenos hospedadores de Macro-
posthonia curvata (Raski, 1952) de Grisse et
Loof, 1965 y que Viola tricolor no es hos-
pedador de esta especie. Se discute la rela-
cién entre el parasito y el dafio sufrido por
las raices de sus hospedadores.

ToBAR-JIMENEZ et al. (1974), en un estudio
de la distribucién vertical de los nematodos
en un prado natural, citan Criconemoides
s.1 en la sierra granadina de Cazulas.

ToBAR-JIMENEZ et al (1974), en una
comunicacion al 122 Simposio de Granada,
estudian la dispersién de M. curvata por el

viento en la provincia de Granada y TOBAR-
JIMENEZ et al. (1974) también en una comu-
nicacién al mismo Simposio, estudian la
dispersién por el agua de los nematodos del
género Criconemoides s.. en dicha pro-
vincia.

ALvIRA (1975), en el resumen de su tesis
doctoral, al estudiar la nematofauna aso-
ciada a los citricos en la regién de La
Plana, cita entre las especies mas frecuentes
C. shpaerocephala, resaltando la ausencia de
Hemicycliophora arenaria, especie patégena
de los citricos en California.

BeLLO et al. (1975), en una comunicacién
presentada a la Segunda Reunién Bienal de
la Real Sociedad de Historia Natural, cele-
brada en La Laguna (Tenerife), hacen un
estudio de los nematodos encontrados en la
provincia de Avila, recogiendo las referen-
cias de JIMENEzZ-MILLAN et al. (1965) y citan
entre los de posible interés agricola: C. cro-
taloides, C. xenoplax, C. cf. similis, Crico-
nemoides sp., Hemicriconemoides - sp. y
Hemicycliophora sp.

BiLLO et al. (1975), en una comunicacién
al Congreso de la Unién Fitopatolégica
Mediterranea, Yugoslavia, octubre, 1975, ha-
cen un estudio de la superfamilia Cricone-
matoidea (TAYLOR, 1936) Geraert, 1966, aso-
ciados al cultivo de citricos, haciendo una
revisién, entre otros, de los géneros Crico-
nema s.1, Criconemoides s.l., Hemicricone-
moides sp. y Hemicycliophora sp.

PaLomo (1975) en un estudio de la nema-
tofauna de la Cordillera Central, y la pro-
vincia de Salamanca, encuentra Criconema
(variasquamata) rhombosquamatum Mehta
et Raski, 1971 en la Sierra de Béjar, vegeta-
cién de Pinus pinaster; Criconemoides annu-
Iifer (de Man, 1921) Taylor, 1936 en las sie-
rras de Béjar y Gata y provincia de Sala-
manca, con una frecuencia mayor en las
muestras de cultivos de cereales, y C. lame-
llatus Raski et Golden, 1965, en la Sierra de
Gata, vegetacién de Quercus pyrenaica, ge-
neralmente en suelos acidos y arenosos.
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NAVACERRADA (1975), al estudiar la infor-
macién recogida en doce publicaciones ante-
riores sobre los nematodos asociados a los
vifiedos en Espafia, sefiala la existencia de
34 referencias pertenecientes a especies de la
superfamilia Criconematoidea (Refs. 7.1-
12.33), debiéndose indicar que la Ref. 12.23
de Criconemoides sp. en la zona costera
granadino-malagueila no es correcta, y co-
rresponde a la localidad de El Algarrobo,
segun JIMENEZ MILLAN et al. (1967).

FErRRANDEZ (1976), en el resumen de su
tesis doctoral, al estudiar la relaciéon entre
nematodos, malas hierbas y herbicidas en los
cultivos de citricos de la regién de La Plana,
indica que el género Criconemoides estaba
tanto asociado a las malas hierbas como al
naranjo.

JiMENEZ GuUirRADO et al. (1976) presentan el
132 Simposio de Nematologia de Dublin, un
estudio de la distribucién de los nematodos
del suelo de Sierra Nevada (Granada), resul-
tado del andlisis de unas 262 muestras, e
indican la presencia de 39 géneros entre
ellos: Criconemoides informis y Hemicy-
cliophora thienemanni. Esta comunicacién
recoge parte de los resultados de la tesis doc-
toral de JiMENEz GuIrRADO (1976).

LARA et al. (1976), en una comunicacién
presentada el 132 Simposio de Nematologia
de Dublin sobre la familia Criconematidae
en Espafia, indican la presencia en nuestro
pais de 32 especies aportando algunos resul-
tados de la revisién del material.

ARTERO (1976) en su tesis doctoral sobre
las plantas ornamentales introducidas en la
provincia de Malaga, da las siguientes citas
de nematodos «anillados»: Criconemella par-
va (una cita), C. parvula (2), Crossonema
(Crossonema) civellae (2), Macroposthonia
curvata (1), M. xenoplax (4) y Nothocrico-
nema mutabile (5).

Arias et al. (1976), al estudiar los nemato-
dos asociados a los vifiedos en Espaiia, citan
las siguientes especies por orden de frecuen-
cia: Macroposthonia xenoplax (17 por 100),

M. solivaga (4 por 100), M. rotundicauda,
M. rustica, C. informis, Criconemoides sp.,
M. sphaerocephala, M. antipolitana, M.
dherdei, Lobocriconema crassianulatum, M.
curvata, Nothocriconema mutabile, Crico-
nema spp., Criconemoides amorphus, Hemi-
cycliophora sp., Hemicriconemoides cocop-
hillus, Criconema fimbriatum, Hemicricone-
moides pseudobrachyurus, Lobocriconema
neoaxeste, M. pseudosolivaga, Hemicycliop-
hora epicharoides y H. tarjani, presentan un
mapa de distribucién, aunque no dan las
localidades.

ROMERO et al. (1976), en un estudio de los
nematodos asociados a los cereales en Espa-
fia, citan las especies siguientes: Cricone-
moides amorphus, C. humilis, C. informis
(7 por 100), Lobocriconema aberrans, L.
crassianulatum, Macroposthonia peruensis,
M. sphaerocephala y M. xenoplax.

LArA et al. (1976), en una comunicacién
al 12 Congreso Nacional de Patologia de
Granada, presentan un estudio de la biolo-
gia de Crossonema civellae, demostrando
experimentalmente su parasitismo sobre la
vid.

En el 22 Simposio sobre Fitopatologia de
la Sociedad Espaifiola de Microbiologia
(S.E.M.) celebrado en Madrid, se presentaron
las sigulentes comunicaciones que hacen
referencia a los nematodos «anillados»:

Arias et al. (1977) hacen un estudio de los
nematodos encontrados en los suelos de la re-
gién Central, haciendo referencia a los nema-
todos de la superfamilia Criconematoidea.

ARTERO et al. (1977) presentan los resulta-
dos del estudio taxonémico y bioldgico de
los nematodos «anillados» asociados a la
cafia de azicar en la zona costera de Gra-
nada y Malaga.

CHAVES et al. (1977) hacen el estudio de
los nematodos de la familia Criconematidae
asociados a los cultivos de huerta en Espafia.

LARrRA et al. (1977) llaman la atencién del
interés de los nematodos «anillados» para
los cultivos de frutales del valle del Tiétar,
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donde aparecen esos nematodos con una fre-
cuencia muy alta en los «frutales de hueso».

LARA et al. (1977), en una comunicacién
presentada a la 32 Bienal de la Real Socie-
dad Espafiola de Historia Natural de Gra-
nada, al estudiar los nematodos del suelo de
la cuenca del rio Tiétar, en una zona com-
prendida entre la parte sur de la provincia
de Avila y norte de Toledo, mediante el
analisis de los resultados de 241 muestras,
que fueron recogidas tanto en suelos no cul-
tivados como en cultivos, principalmente
frutales, se encontraron unos 40 géneros
diferentes de nematodos, apareciendo Crico-
nemoides s.l. en un 38 por 100 de las
muestras.

CALAHORRA et al. (1977), en una comuni-
cacién presentada al mismo Congreso, citan
por primera vez para la fauna espafiola
Xenocriconemella macrodora en Casillas y
Cuevas del Valle (Avila) y Navamorcuende
(Toledo) sobre castaiio, manzano y robles,
respectivamente.

BeLLo et al. (1977), en un trabajo sobre
los nematodos del suelo en la provincia de
Avila, indican la presencia en esta provincia
de Criconemoides crotaloides, C. xenoplax,
C. cf. simile, Criconemoides spp., Hemicri-
conemoides sp. y Hemicycliophora sp., re-
saltando la ausencia del género Criconema.

RoMERO et al. (1977) presentan a la 9
Reunién Internacional de los Nematé6logos
de los Trépicos Americanos, una comunica-
cién sobre los nematodos asociados a los
cultivos de patata en Espafia, haciendo
varias referencias a las especies incluidas en
la superfamilia Criconematoidea.

CUARTERO et al. (1978) presentan una
comunicacién al 32 Congreso Internacional
de Patologia Vegetal de Munich (Alemania),
donde analizan la distribucién de los nema-
todos en el valle del Algarrobo (Mdlaga),
entre ellos atendiendo a su frecuencia el
género Criconemoides ocupa el sexto lugar.

ToBAR et al. (1978), al pretender poner a
punto las técnicas de toma de muestras en

un prado para su valoracién nematolégica,
citan el género Criconemoides en el prado
La Espartera (ladera norte de Sierra Nevada)
y en El Pulpito (Sierra de la Yedra), a 1.350
y 1.400 m. de altitud, respectivamente, apa-
reciendo en las areas del prado menos
pobladas por los demas nematodos y figu-
rando entre los menos abundantes.

BeLro (1979), en un trabajo sobre los
nematodos del suelo de la provincia de
Toledo, recoge las citas anteriores en esta
provincia de Criconemoides xenoplax, C. cf.
xenoplax y Criconemoides spp., nematodos
que aparecen, principalmente, en los culti-
vos de frutales.

Arias et al. (1979), al revisar los nemato-
dos fitoparasitos asociados a los cultivos de
cereales en Espaiia, citan C. informis en
cebada, centeno, maiz y trigo; Crossonema
civellae en trigo; Hemicriconemoides cocop-
hillus en maiz; Macroposthonia curvata en
cebada y avena; M. sphaerocephala en maiz;
M. xenoplax en cebada y maiz; Macropost-
honia sp. en trigo y Nothocriconema muta-
bilis en maiz. Se indica en el trabajo que C.
informis es la Unica especie dentro de los
nematodos «anillados» que por su frecuencia
puede tener una cierta relacién con el cul-
tivo. En el apartado de los antecedentes no
aparecen las citas de Criconemoides amorp-
hus, C. annulifer y las de Criconemoides
spp. en trigo de Cabanillas (M), Sangiiesa
(Na), Ambrona (So) y maiz en Aljaima,
Alora y Marbella (Ma), aunque en la tabla
de resultados figura M. sphaerocephala en
maiz de Aljaima (Ma); faltan también las
citas anteriores en cereal en Espafia de
Lobocriconema aberrans, L. crassiannula-
tum, M. peruensis, M. sphaerocephala y M.
xenoplax. No fue revisada la referencia
correspondiente a Criconemoides sp. en maiz
de Sevilla (capial) que figura en el cuadro
de antecedentes y la referencia de M. curvata
en avena de las Navas de San Antonio (Se),
que segén la bibliografia fue recogida en
Avena sp. (avena estéril), no figurando en el



64 A. BELLO Y M. PAZ LARA

cultivo de avena, en la parte del trabajo
donde se recogen los nematodos aparecidos
de Ceinos de Campos (Va) la presencia de
C. informis, que no encontramos en el cua-
dro (2) y por el contrario falta la cita de este
nematodo en cereales indeterminados de
Villacastin (Sg), tal como figura en el cua-
dro (2).

SANCHEZ et al. (1979), en una comunica-
cién a la 42 Reunidn de Fitopatologia de la
Sociedad Espaiiola de Microbiologia, al es-
tudiar los nematodos asociados a los cultivos
de cereales de secano de la submeseta sur,
indican después de estudiar 100 muestras de
suelo que el género Criconemoides aparece
con una frecuencia del 38 por 100 preferen-
temente en los suelos arenosos.

IBAREZ et al. (1979), en una comunicacién
al coloquio sobre Ecologia y Biogeografia de
Guadalajara, estudian la nematofauna de los
ecosistemas forestales del macizo de Ayllén
(Sistema Central) sefialando que Xenocrico-
nemella macrodora es un nematodo caracte-
ristico de los bosques de robles.

ZANcADA et al. (1979), en una comunica-
cién presentada al mismo coloquio de la
referencia anterior, estudian los nematodos
de la provincia de Guadalajara, indicando
en esta provincia la presencia de Cricone-
moides spp., Macroposthonia solivaga, M.
xenoplax, M. cf. spaerocephala y N. muta-
bile que aparecen fundamentalmente en cul-
tivos de frutales y vifiedos.

BELLO et al. (1979), en una comunicacién
al 42 Simposio Internacional de «European
Invertebrate Survey», hacen una puesta al
dia de la distribucidén de Xenocriconemella
macrodora en Espaia y las Islas Britanicas,
indicando que este nematodo es caracteris-
tico de los ecosistemas forestales donde los
robles son las especies dominantes.

BerLLo (1979), como colaboracién al pro-
grama «European plant parasitic nemato-
des», presenta el cartografiado por métodos
automidticos de la distribucién de la familia
Criconematidae en Espaiia, incluyendo 11

géneros y 34 especies, resultado de la revi-
sién de los trabajos anteriores, al mismo
tiempo que hace algunas observaciones sobre
los factores bidticos y abidticos que influyen
sobre su distribucién.

BeLLo et al. (1980) presentan el 152 Sim-
posio Internacional de Nematologia, una
comunicacién con la que se pretende clasifi-
car la distribucién de las especies de la
familia Criconematidae en Espaiia, mediante
la utilizacién de varios métodos de analisis
numéricos.

LAcasTA et al. (1980), presentan el mismo
Simposio, los resultados del estudio de la
nematofauna asociada a cultivos de cereales
en Espaiia, indicando que el género Crico-
nemoides aparece en los suelos con textura
de franco arenosa a franco arcillosa y con
pH 6,5-8,2, encontrandose asociados positi-
vamente con el contenido de arena.

En el 52 Simposio sobre Fitopatologia de
la S.E.M., celebrado en Zaragoza en noviem-
bre de 1980, se presentaron las siguientes
comunicaciones relacionadas con los nema-
todos «anillados».

Navas et al. (1980), al estudiar los nema-
todos transmisores de virus en los vifiedos de
La Rioja, llaman la atencién sobre el alto
porcentaje (44 por 100) del género Cricone-
moides y muy especialmente de Macropost-
honia xenoplax.

FERRANDEZ et al. (1980), analizan la inte-
rrelacién entre nematodos, plantas acompa-
fiantes y herbicidas, indicando que los
nematodos <«anillados» (Criconemoides s.1.)
presentan cierta relacion con las plantas de
citricos, a pesar de que la mayor parte de
los nematodos fitoparasitos, estin asociados
principalmente con las plantas acompa-
fiantes.

ALvAREz DoONATE et al. (1980) al estudiar
105 muestras de vifiedos del irea de deno-
minacion de origen Méntrida (Toledo), lla-
man la atencién sobre la frecuencia de M.
xenoplax (84,6 por 100) en la vid, aunque
también esta asociado a frutales.
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ZancapA (1980) estudia los nematodos fi-
toparasitos encontrados en la cuenca alta del
Tajo (provincia de Guadalajara), resaltando
la frecuencia de M. xenoplax en viiiedos y
frutales.

BeLLO et al. (1980) hacen una sintesis de
las investigaciones que sobre los nematodos
de los frutales se han realizado en nuestro
pais, indicando que los nematodos «anilla-
dos» aparecen con una frecuencia del 44,6
por 100 y estdn representados por 17 especies
diferentes.

GOMEz BARCINA et al. (1980) al estudiar la
nematofauna del aguacate en la costa sur de
Espaiia, sefialan la presencia de nematodos
de la superfamilia Criconematoidea.

Arias et al. (1980) presentan una comuni-
cacién de la 2.2 Reunidn de la Sociedad Ita-
liana de Nematologia en Ascoli Piceno (Ita-
lia), donde incluyen los nematodos «ani-
llados» entre los problemas fitonematoléogi-
cos que presentan los vifiedos en Espaiia.

VALCARCEL et al. (1980) encuentran Crico-
nemoides sp. en un vivero de Clausena
macrophylla de la provincia de Castellén
(500 individuos/kg. de suelo, con una fre-
cuencia de 4,1 por 100) y dan una frecuencia
del 4,1 por 100 para el género Macropost-
honia en suelos de viveros en Espaiia, sefia-
lando la presencia de M. sphaerocephala,
nematodos que habia sido citado como C.
sphaerocephala en los cultivos de agrios de
la region de La Plana (Castellén) por
AvLvira (1975).

ZANCADA et al. (1981) al revisar los trabajos
realizados sobre los nematodos del suelo de
la provincia de Guadalajara, sefiala que en
las anteriores publicaciones se han estudiado
8 localidades y 13 especies vegetales, encon-
trandose 32 nematodos diferentes, entre ellos:
Criconemoides spp., M. solivaga, M. xeno-
plax, M. cf. sphaerocephala y N. mutabile,
introduciendo modificaciones en la nomen-
clatura de las plantas, nematodos y locali-
dades estudiadas, debiendo destacar, segun se
deduce de los mapas de distribucién de

Arias et al. (1976) y se confirma al consultar
la tesis de NAVACERRADA (1978), que las cifras
en vid de M. xenoplax pertenecen a la loca-
lidad de Cogollor y M. solivaga a El Pedre-
gal. No se recogen en el apartado de nema-
todos encontrados los cambios nomenclato-
ria que proponen para las citas en Horna de
C. xenoplax en ortiga y C. cf. sphaerocep-
hala en escaramujo.

ZANcADA et al. (1982) citan N. mutabile en
la zona mediterrdnea de la provincia de
Guadalajara y en la submediterrdnea: C.
informis, M. antipolitana y M. solivaga (esta
ultima en Molina de Aragén), encontrandose
M. xenoplax entre las especies comunes a
las dos zonas climdticas. Este trabajo corres-
ponde a una comunicacién presentada en
1980 a la reunién de Bioclimatologia de
Sevilla,

A parte de estos trabajos y comunicaciones
existen algunas memorias de licenciatura
que hacen referencia a los nematodos «ani-
llados», que no se incluyen porque sus
resultados estdn atn sin publicar.

NEMATODOS ENCONTRADOS

Recogemos en este apartado las citas de
los nematodos de la superfamilia Cricone-
matoidea encontrados en Espaiia, asigniando-
les a cada una un numero de referencia para
facilitar su revisién posterior. En general, se
respeta la nomenclatura empleada por cada
autor, dindose a continuaciéon la planta
huésped, hibitat, la localidad y el autor de
la cita, sustituyendo su nombre por el
nimero que le hemos asignado a su trabajo
en la bibliografia.

Las localidades estudiadas van acompafia-
das por las iniciales de las provincias a que
pertenecen, del modo siguiente: Alava (Vi),
Albacete (Ab), Alicante (A), Avila (Av),
Badajoz (Ba), Barcelona (B), Burgos (Bu),
Caceres (CC), Cadiz (Ca), Castelléon (Cs),
Cuenca (Cu), Granada (Gr), Guadalajara
(Gu), Guipuazcoa (SS), Huesca (Hu), Jaén
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(J), Ledn (Le), Lérida (L), Madrid (M),
Milaga (Ma), Murcia (Mu), Navarra (Na),
Oviedo (0O), Palencia (P), Salamanca (Sa),
Segovia (Sg), Sevilla (Se), Soria (So), Tarra-
gona (T), Teruel (Te), Toledo (To), Valen-
cia (V), Valladolid (Va), Zamora (Za), Zara-
goza (Z) y zona costera entre Estepona
(Midlaga) y Calahonda (Granada) (Zc).

Se dan a continuacién las citas encontra-
das, no incluyéndose en general las referen-
cias que aparecen en comunicaciones a
Congresos, ni las correspondientes a trabajos
no publicados, aunque han sido analizadas

1. Criconema cobbi

..........

..........

..........

..........

..........

..........

..........

----------

..........

en el apartado anterior; asimismo no se
incluyen las citas que aparecen por segunda
vez en el mismo habitat y localidad, ni las
correspondientes a BELLo (1979), publicacién
que aparecié durante la preparacién de este
trabajo. Los autores de las citas se codifican
en la bibliografia con un namero, con la
excepcién de ALvira (1975) referencia 30.3;
LARA et al. (1977) referencia 43.262 y LaARrA et
al. (1976) referencia 44.4, que por haberse
introducido después de la redaccién del tra-
bajo, su codificacion daria lugar a grandes
modificaciones en el mismo.

Bailén (J) (18)

El Escorial (M) (18)
Madrid (cap.) (18)
Otzuarte (SS) (18)

Espaiia (4)

Paradas (se) (18 in 9)
Pueblo Nuevo (Mu) (18 in 9)
Madrid (cap.) (18)

Sierra de Béjar (Sa) (21)

Las Vilas del Turbén (Hu) (10)

Campa. de Robledo (Sg) (18)
Babilafuente (Sa) (18)

1.1 Agave americana L. (pita) ..............

1.2 Quercus pyrenaica Will. (roble) .........

1.3 Robinia pseudacacia L. (acacia) .........

1.4 Salix sp. (SAUCE) ..vvriivnnniniennnnnnnns

2. C. fimbriatum
2.1 Vid oottt ittt it eier i
3. C. mulusquematum

3.1 Citrus aurantium L. (naranjo agrio) .....

3.2 C. sinensis Ospeck  «......cccoiiivinnnns

33 Prunus avium L. (cerezo) .........co0..

4. C. (variasquamata) rhombosquematum

4.1 Pinus pinaster Ait. ...........cc0iun.n
5. C. rusticum

5.1 Pradoderegadio ...............c.0ueen
6. C. cf. cobbi

6.1 Castanea sativa Mill. (castafio) ..........

6.2 Ficus carica L. (higuera) ...............

7. C. cf. fimbriatum
7.1 Fagus sylvaticaL. (haya) ...............

..........

Urdola (Na) (18)



8.1

9.1

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7
10.8
10.9
10.10
10.11
10.12
10.13
10.14
10.15
10.16
10.17
10.18
10.19
10.20
10.21
10.22
10.23
10.24

12.1
12.2

13.1
13.2

14.1
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8. C. df. minitum

Prunus domestica L. (ciruelo) ..........cceveenn.. Pueblo Nuevo (Mu) (18)

9. C. d. multisquamatum

Citrus imon (L) Burm. .......ccecveeeveennennnns Pueblo Nuevo (Mu) (18 in 9).

10. Criconema spp.

Acer pseudoplatanus L. (arce) .......ccceveveenenn Aranjuez (M) (18)

Arbutus unedo L. (madrofio) ........co000eveunens Babilafuente (Sa) (18)
Brassica oleracea L. var acephala (col.) ............ Cocentaina (A) (18)

Citrus reticulata Blanco ..........coeevveveennnens El Arahal (Se) (18 in 9)

C. sinensis Osbeck ........coovviiiiiiiiiiiinnnnns La Mayora (Ma) (18 in 9)
C.sinensis Osbeck ........coiiiiieniiiiennncncees Riola (V) (18 in 9)
Cupressus sempervirens L. (ciprés) ................ Granada (cap.) (14)
Cydonia oblonga Mill. (membrillo) ............... Pueblo Nuevo (Mu) (18)
Cynara scolymus L. (alcachofa) ................... Perellanet (V) (18)
Evonimus europaeus L. (bonetero) ................ Madrid (cap.) (18)

Ficus caricaL. (higuera) ............cociviiiiinnn Madrid (cap.) (18)

Ficus carica L. (higuera) ............ccooviiiinnnn Alcala de Henares (M) (18)
JuglansregiaL. (nogal) ............cceeiiiiiannn Madrid (cap.) (18)
JuglansregiaL. (nogal) ..........coiiiiiiiiinnns Babilafuente (Sa) (18)
Malus communis Lam. (Manzano) ..........c.c... Babilafuente (Sa) (18)
MOrussp. ..euiiiiniiiiiiiiietisssenessennnenns El Arahal (Se) (18)

Olea europaea L. (0livo) .....ccovvviviniinnnneens Navalcarnero (M) (18)
Prunus domestica L. (ciruelo) .............co0000n Canales de Reguer6n (Mu) (18)
P. Jaurocerasus L. (laurel cerezo) .......cccovvviinnn Madrid (cap.) (18)

Ruta graveolens L. (ruda) ........ccovvvvnvnvnnnnn. Madrid (cap.) (18)

Salix SP. (SAUCE) .evvvvrveinnrerssicennsssccannnns Andoain (SS) (18)

Vicia faba L. var. equina (haba) .................. Montilla del Palancar (Cu) (18)
Vids vinifera L. (vid) .....coiiiiiiiiiiiniannnanns Madrid (cap.) (18)

Vids vinifera L. (vid) .....coviniiiiieiiiininnnnnnns El Arahal (Se) (18)

11. Criconemella parva

Alpinia speciosa (Wendl.) K. Schurman ........... Parque Municipal (Ma) (6)
12. C. parvula

Bambil ......ciiiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt La Concepcién (Ma) (6)

Hibiscus rosa-sinensis L. ...........cciciiiiieannn Parque Municipal (Ma) (6)

Cereales .....iiiiiiiiiiiiiiiiiiratiiietinaeanies Espaiia (24)
4 T S Espaiia (4)

14. C. annulifer

Cultivode cereales .........oeiviiniennnnnnnneens Sierra de Béjar (Sa) (21)



68

14.2
14.3

15.1
15.2
15.3
15.4

16.1
16.2
16.3
16.4
16.5
16.6
16.7
16.8
16.9
16.10
16.11
16.12
16.13
16.14
16.15
16.16

17.1

18.1
18.2
18.3

19.1

20.1
20.2
20.3
20.4
20.5

A. BELLO Y M.» PAZ LARA

Cultivode cereales ........ccoiiiiiininiennenennnn Sierra de Gata (Sa) (21)
Cultivode cereales ..........ccoivviiiiiiiinnnns. Provincia de Salamanca (21)

15. C. ciui

Olea europaea L. (0livo) .......c.civiviniinnnnnnn, Bailén (J) (18)
Prunus armeniaca L. var. precoz de damasco ....... El Arahal (Se) (18)
P. domestica. (ciruelo) .......cciieviinnennnane. El Arahal (Se) (1)
Vitis viniferaL. (vid) .....cioiiiiiiiiiiiiniinanns El Arahal (Sa) (1)

16. C. crotaloides

V- Y + S Campa. Robledo (Sg) (18)
Arundodonax L. (cafia) ........ccevvevennnncnnn. Babilafuente (Sa) (18)
Capsicum annuum L. (pimiento) ................. Chipiona (Ca) (18)

Citrus sinensis Osbeck var. washington navel ...... El Arahal (Se) (18)
Cydonia oblonga Mill. (membrillo) ............... Alcantarilla (Mu) (18)
Juglansregial. (nogal) .............ccc0iiuannn. Burgos (cap.) (18)
MoOrussp. «.oiviiiiiiiiiiiiiiiiii ittt it Alcantarilla (Mu) (18)
Olea europaea L. (0livo) ........iciiiiiiniinannns El Tiemblo (Av) (18)
Olea europaea L. (0livo) .......ccvvviiiinrinnnann Escalona (To) (18)

Olea europaea L.. (0livo) .........covviiivnnnnnnn. Valmojado (To) (18)
Prunus cerasus L. (guindo) .........cooiiiiiiinn. San Rafael (Sg) (18)
Quercus pyrenaica Will ...................o.... El Escorial (M) (18)
Robinia pseudacacia L. (acacia de paseo) .......... San Rafael (Sg) (18)

Vitls vinifera L. (vid) ....coveiiiiiiiiiieniinnnnnn Madrid (cap.) (3)

Vits vinifera L. (vid) ....coiiiiiiiiiiieiiiinennnn Benisa (A) (18)

Vitls vinifera L. (vid) ......iiiiiiiiiiiniinnnnnnn, Chozas de Canales (10) (18)

17. C. curvatum

Dianthus caryophyllus L. (clavel) ................. Provincia de Valencia (Arias in 22)

18. C. duplicivestitus

Capsicum annuum L. (pimiento) ..........cc.e... Churriana (Ma) (23)
Lycopersicon esculentum Mill. (tomate) ........... Km. 325-326 Crta. Ca-B (Gr) (23)
Lycopersicon esculentum Mill. (tomate) ........... Km. 335-336 Crta. Ca-B (Gr) (23)

19. C. ferniae

Lycopersicon esculentum Mill. (tomate) ........... Km. 335-336 Crta. Ca-B (Gr) (23)

20. C. heideri

Arundodonax L. (cafia) ........covvvvenneeenannn Navalcarnero (M) (18)

Beta vulgaris L. var. cycla (acelga) ................ Benisa (A) (18)

Brassica oleracea L. var. acephala (col) ............ Gelves (Se) (18)

Genista scorpius (L.) DC. (10J0) «...ivviiiiinnnnnn. Los Valles de Fuentidueiia (Sg) (18)

Juglansregial. (nogal) .........cciciiiiiiiinne, Caiiete (Cu) (27)
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Malus communis Lam. (Mmanzano) ..........ccoe. Ayete (SS) (18)
Medicago sativa L. (alfalfa) ...............co0venes El Pardo (M) (18)
Mespilus germanica L. (nispero) ..............v... Torredelcampo (J) (18)
Opuntia sp. (chumbera) .....ccovveeeviiinnnananns Javea (A) (18)

Punica granatum L. (granda) ...........ccoviinnnn. Babilafuente (Sa) (18)
Thymus vulgaris L. y T. zygis L. (tomillo) ........ Galapagar (M) (18)
Vicia faba L. var. equina (haba) .................. El Algar (Mu) (18)

21. C. hispalensis

Olea europaea L. (0livo) .......cciivieieiennncnas Bailén (J) (18)
Prunus armeniaca L. var. precoz de damasco ....... Morédn de la Frontera (Se) (18)
Vias viniferaL. (vid) ......ccoiviiiiiiiiiiiinnnes El Arahal (Se) (3)

22. C. humilis

Cereales ....iviiiiiiiiiiiieiniennntntteneeeaanns Espaiia (24)

Cebada .....ccoiviiiiiinrirnnnreeneerannneeannes Vegaquemada (Le) (5)
Cebada ......oiviiinnnnenieinceencasacttassnonns Miranda de Arga (Na) (5)
Cebada .....ccooiiiiiieieiiinnenneniccncncsinnns Ceinos de Campos (Va) (5)
Cebada ........coiiiiiiiiiiiiecinenesnnncecnenns Cigales (Va) (5)

Cereales ....veviieiiienerenereneenacaanceneanans Montornés (B) (5)

Cereales ....ouveviiiiinereneenrnonaeronnaaeannns Villacastin (Sg) (5)

Prunus avium L. (centeno) ........cevevvvevevseeeas Cevico Navarro (Pa) (18)
Secale cereale L. (CenteN0) ......cveevevecncaraanes Ciudad Encantada (Cu) (5)
Triticum sativum L. (trigo) .......ccoivviiiinnnns Sardaiiola (B) (5)

Triticum sativum L. (trigo) .......cceiviiennnnnes Olivares del Jucar (Cu) (5)
Triticum sativum L. (trig0) ....cvvvviivrrennnnnns Figuerosa (L) (5)

Triticum sativum L. (trigo) .....ccvvvevenrrrrenn. Hostafranch (L) (5)

Triticum sativum L. (trig0) ......ccueuierinneanns Madrid (cap.) (5)

Triticum sativum L. (trigo) ....ccoviiineineonanas Cabanillas de la Sierra (M) (5)
Triticum sativum L. (trigo) ......ccvviiiiiinennns Ambrona (So) (5)

Triticum sativum L. (trigo) .....ccvveeiiinecnnn. Tarragona (cap.) (5)
Triticum sativum L. (trig0) ...ovvvinnnenrrronnns Los Manzuetos (Te) (5)
Triticum sativum L. (trig0) ....ovvvvneeveenvannns Villanueva de la Oca (Bu) (5)
4 T Espaiia (4)

ZeamaysL. (maiz) .......ccciiiiiiiiiiiiiiiinee Villanueva de la Oca (Bu) (5)

Sierra Nevada (Gr) (16)
Provincia de Guadalajara (34)

24. C. Iamellatus

Quercus pyrenaica Will.  ...........coociiiiiinns, Sierra de Gata (Sa) (21)

25. C. lobatum

Cepsicum annuum L. (pimiento) ................. Churriana (Ma) (23)
Lycopersicon esculentum Mill. (tomate) ........... Nerja (Ma) (23)
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26. C. montserrati

Vegetacién Salsolo Peganion con predominio de

Artemisiaorlentinal.. ..................c.00...

27. C. mutabile

Solanum tuberosum L. (patata) .............c0000e
Solanum tuberosum L. (patata) .........oo0vvvuans

Salix sP. (SAUCE) . ovvviririnrriinnnnerionnsonnneess
Salix SP. (SAUCE) +ivvvvvrivieretrerinseanereeenans
Solanum tuberosum L. (patata) ............cc000en

29. C. solivagum

Lycopersicon esculentum Mill. (tomate) ...........

30. C. sphaerocephalum

Solanum melongera L. (berengena) ...............
S. tuberosum L. (patata) .........ceeevviinnnnannn
CItriCOS  tivvttiiiiiiiiiiniteerinnensecsanannnnas

31. C. xenoplax

Arundo donax L. (caiia)
Brassica oleracea L. var. acephala (col) ............
Castanea sativa Mill. (castafio) ........cccovvvnenne
Castanea sativa Mill. (castafio) .......c..ccovvveienn
Citrusreticulata Blanco ...........ccovieiiiiienn.
C. sinensis Osbeck .......coiviiiiiiiiiiiiiinnnnen
C sinensis Osbeck .....c.covvviiiiiiiiiiiiiennnns
C. sinensis Osbeck .......civviiiiiiiiiiiiiieennns
Chamaerops excelsa Mart. (palmera) ..............
Eucaliptus globulus Labill. (eucalipto) ............
Ficus carica L. (higuera) ...........ccoeevviinnnn.
Fragaria vesca L. (fresal) .........................
Malus communis Lam. (Manzano) ........ceeevees
Opuntia ficus-indica (L.) Mill. (chumbera) .........

.........................

Pisum sativum L. (guisante) ........cccoeievennnnns
Prunus amygadlus Batsch. (almendro) .............
Prunus amygadlus Batsch. (almendro) .............

P. armeniaca L. var. precoz de damasco ............
P. armeniaca L. (albaricoquero)
P. armeniaca L. (albaricoquero)
P. armeniaca L. (albaricoquero)

..................

------------------

P aviumL. (CET€z0) ...vevvvvriiiineecnniinnnnnns
P oaviumL. (CETEZO) ...vovvvrrnnnreronnnosesnnnss

Camino Pina a Belchite (Z) (2)

Préximo a Motril (Gr) (25)
Entre Torre del Mar y Milaga (Ma) (25)

El Escorial (M) (18)
Otzuarte (SS) (18)
El Jau (Vega, Gr) (12)

Km. 335-336 Crta. Ca-B (Gr) (23)

Préximo a Motril (Gr) (25)
Mouril (Gr) (25)
Regién de la Plana (Ca) (ALvira 1975)

Babilafuente (Sa) (18)
Valencia (cap.) (18)

El Escorial (M) (18)
Camp. de Robledo (Sg) (18)
El Arahal (Se) (18 in 9)
Alcantarilla (Mu) (18 in 9)
El Arahal (Se) (18 in 9)
Alcira (V) (18 in 9)

Elche (A) (18)

Madrid (cap.) (18)
Babilafuente (Sa) (18)

La Mayora (Ma) (18)
Caudete (Ab) (18)

El Arahal (Se) (18)

El Algar (Mu) (18)
Montilla del Palancar (Cu) (18)
Madrid (cap.) (18)

El Arahal (Se) (1)

El Arahal (Se) (1)

El Tiemblo (Av) (18)
Hellin (Ab) (18)

La Vera (CC) (18)

Madrid (cap.) (18)
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P. domesticaL. (ciruelo) ........ccvviinevneannnns Pueblo Nuevo (Mu) (18)

P. domesticaL.. (ciruelo) ..........iciiiiinnnnnnns Puente de la Reina (Na) (18)
P. domesticaL. (ciruelo) ........ccvveiiiiiinannes El Arahal (Se) (1)

P. persica (L.) Batsch. (melocotonero) ............. Torredelcampo (J) (18)

P. persica (L.) Batsch. (melocotonero) ............. Villafranca de Oria (SS) (18)
Quercus pyrenaica Will. ................coiaeee. Arenas de San Pedro (Av) (18)
Robinia pseudacacia L. (acacia) .........cocvnuunne Madrid (cap.) (18)
Rosmarinus officinalis L. (romero) ................ Madrid (cap.) (18)

Rubussp. (Zarza) .......coeceveeiinniennnenninnnnns Km. 360 Crta. M-Irun (Vi) (18)
Rubussp. (Zarza) ........cevveeeiinnncocroninnnss Buitrago de Lozoya (M) (18)
Trifolium pratense L. (trébol) .................... La Gineta (Ab) (18)

Urticasp. (OTtga) ....ccveeieveinnneenoenannnnnns Horna (Gu) (18)

Vicia faba L. var. equina (haba) .................. Montilla del Palancar (CU) (18)
Vitis vinifera L. var. ohanes ............c.cc.caaauen Abaran (Mu) (17)
V.viniferaL. (vid) ....ccoiiiinniiencncnnnnnannnes Madrid (cap.) (3)

V. viniferaL. (vid) .............. etesereranenens El Arahal (Se) (3)

V. viniferay Prunus malus .................cc.c.0 Caudete (Ab) (3)

82. C. zavadskii

Cydonia oblonga Mill. (membrilloe) ............... Pueblo Nuevo (Mu) (18)

33. C. L. citri

Prunus domestica L. (ciruelo) ..........ccovvinnnn El Arahal (Se) (18)

34. C. d. heideri
Populus alba L. (4lamo) .........ccciiiiiiinnnnn. Fuentidueiia de Tajo (M) (18)
Salix Sp. (SAUCE) +vvvvvvirnretrrnnninnsncsonsnnnns Otzuarte (SS) (18)
35. C. cf. maritimum

Lycopersicon esculentum Mill. (tomate) ........... Km. 335-336 Crta. Ca-B (Gr) (25)

36. C. cf. mauritiensis

Rosmarinus officinalis L.. (romero) ................ Embalse de Alarcén (Cu) (18)

37. C. df. parvum
Pinus pinea L. (pino pifionero) .............c.. ... Madrid (cap.) (18)
Sarothamus scoparius (L.) Wimm. (retama) ........ Lerma (Bu) (18)
38. C. df. rusticum
Allium cepa L. (cebolla) ......cciiiiiiiiiiiinnnnn Montilla del Palancar (Cu) (18)

Chamaerops excelsa Mart. (palmera) .............. Alcantarilla (Mu) (18)
MOTUSSP.  «ovvveriiiennneereeesinneeseesanaaanns Alcantarilla (Mu) (18)
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39. C. cf. simile

Beta vulgaris L. var. rapa (remolacha) ............. El Tiembro (Av) (18)

40. C. cf. sphaerocephalum

ROsa sp. (€S€AramMUJO) v .ovvivrvrrveiensrvnsenaennss Horna (Gu) (18)
Rosa sp. (€SCAramMUJO) ...vviiiiiuneersninnnnnennns Losilla (So) (18)
Verbascum sp. (gordolobo) ............coviiiiinn. Pardilla (Bu) (18)

41. C. df. teres

Datura sp. (eStramonio) .....oevivieeneieressanans San Feliu de Llobregat (B) (18)

42. C. cf. xenoplax

Asphodelus sp. ..ottt i Tobarra (Ab) (18)
Aster chinensis L. (asterde China) ................ Cadiz (cap.) (18)
DucumismeloL. (meldn) ..........cciiveinnnnns Chozas de Canales (To) (18)

43. Criconemoides spp.

Agave americana L. (Pita) ........ccoiiiiiiiinnnn. Madrid (cap.) (18)

Allium sativum L. (2J0) ...oiviiiiiiiiiniiinnnnnen ZC (1))

Annona reticulata L. (chirimoyo) ................. ZC (11)

Arbutus unedo L. (madrofio) .............c.cv0enn Babilafuente (Sa) (18)
Berberis vulgaris L. ssp. hispanica (agracejo) ...7... Villalba del Rey (Cu) (18)
Beta vulgaris L. var. rapa (remolacha) ............. Provincia de Granada (13)
Beta vulgaris L. var. rapa (remolacha) ............. Arganda (M) (18)

Beta vulgaris L. var. rapa (remolacha) ............. El Pardo (M) (18)

Bidens sp. (hierbade té) .................cvvnan, El Arahal (Se) (18)
Brassica napus L. (nabo) .................. .00 Ciorda (Na) (18)

Brassica napus L. (nabo) .............. ... Andoain (SS) (18)

B. oleracea L. var. acephala DC (col) .............. Cocentaina (A) (18)

B. oleracea L. var. acephalaDC (col) .............. Villanueva de la Oca (Bu) (18)
B. oleracea L. var. acephalaDC (col) .............. Quintanavides (Bu) (18)
B. oleracea L. var. acephala DC (col) .............. Gelves (Se) (18)

B. oleracea L. var. acephala DC(col) .....co....... Valencia (cap.) (18)
Capsella bursa pastoris (L.) Medik. (zurrén de pastor). El Pardo (M) (18)
Ceratonia siliqua L. (algarrobo) .................. ZC (11)

Cicer arietinum L. (garbanzo) .................... ZC (11)

Cichorium endivia L. (escarola) ................... Sangiiesa (Na) (18)

Cistus ladaniferus L. (Jara) .............ccccioean. Galapagar (M) (18)

Citrus aurantium L. ..............0 0o, El Arahal (Se) (18 in 9)
Citrusaurantium L. ........ ... . iiiiiiinnnnn Marchena (Se) (18 in 9)

C reticulataBlanco ..........cciiiiiiiiiiiiienn Abaran (Mu) (18 in 9)

C. sinensis Osbeck .............cciiiiiiiiiiinne, Hornachos (Ba) (18 in 9)
C. sinensis Osbeck ........cocoviiiiiniiiiinannnn, Coémpeta (Ma) (18 in 9)
C. sinensis Osbeck .........ccoiiiiiiiiiiiiiiennns La Mayora (Ma) (18 in 9)
C. sinensis Osbeck .........cviiiiiiiinnnnennnnn Pueblo Nuevo (Mu) (18 in 9)
C. sinensis Osbeck .......cuvviiiiiiniiiinnennnnnn Rocafort (V) (18 in 9)

(077 ¢ LI oY o N Provincia de Castellon (8)
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Convolvulus sp. (corregiiela) ........coveevvvvnnns El Pardo (M) (18)

Corylus avellana L. (avellana) ...............c0000 Reus (T) (18)

Cydonia oblonga Mill. (membrillero) .............. Babilafuente (Sa) (18)
Cydonia oblonga Mill. (membrillero) .............. El Arahal (Se) (18)

Cynara scolymus L. (alcachofa) ................... ZC (11)

Chamaerops excelsa Mart. (palmera) .............. El Tiemblo (Av) (18)
Chamaerops excelsa Mart. (palmera) .............. Madrid (cap.) (18)
Chamaerops excelsa Mart. (palmera) .............. Bellreguart (V) (18)
Cheiranthus cheiri L. (alelf) ...........ccovvvane. Madrid (cap.) (18)
Chenopodium sp. (céiiglo) .....covvvviiiieninann. Segovia (cap.) (18)
Ohrysanthemun sp. (Crisantemo) ......c.eoveeesenns Guadarrama (M) (18)
Datura sp. (€Stramonio) .......ceeeeesssienrrenenn San Felit de Llobregat (B) (18)
Dianthus caryophyllus L. (clavel) ................. Sevilla (cap.) (18)
Diospyrus kaki L. (cCaqui) ....ovvevieniineenennnns Torredelcampo (J) (18)
Diospyrus kaki L. (caqui) ......covvvunvneeennnnns Encinas de Abajo (Sa) (18)
Dipsacus SP. . vveeeireinttetttiitattiiecerranans Méstoles (M) (18)
EuphorbiaSp. ...vcvviiiinieenneeceniannsossenes . Torremocha del Campo (Gu) (18)
Euphorbiasp. ...ccvouiiiiiiiiiiiiinsiseennonanns Honrubia de la Cuesta (Sg) (18)
Evonimus europaeus L. (bonetero) ................ Madrid (cap.) (18)

Ficus carica L. (higuera) ...........ccovvveveennnn Javea (A) (18)

Ficus carica L. (higuera) .........ccoovieueeennnan. El Tiemblo (Av) (18)
Ficus carica L. (higuera) .........c.coviiiiunnnnnn, La Vera (CC) (18)

Ficus carica L. (higuera) ..........ccoivveeennnnen Alcala de Henares (M) (18)
Ficus carica L. (higuera) ..........ccoiiiiiiiinnns Aldea del Fresno (M) (18)
Ficus carica L. (higuera) .............coiivenenen. Brunete (M) (18)

Ficus carica L. (higuera) ..........cccoiivvveinnnn. Madrid (cap.) (18)

Ficus carica L. (higuera) ...........c.ccooveeeeennn. Navalcarnero (M) (18)
Ficus caricaL. (higuera) .............ccvvevienee. La Poveda (M) (18)

Ficus carica L. (higuera) .........c.cviiiveiienen, Pueblo Nuevo (Mu) (18)
Ficus carica L. (higuera) ...........cccvvievvnnnns El Arahal (Se) (18)

Ficus carica L. (higuera) ...........covvveneennnn. Almorox (To) (18)

Ficus carica L. (higuera) ............ccoovivenvnnnn Valmojado (To) (18)

Ficus carica L. (higuera) ...........ccovivevvenne. Ventas de Retamosa (To) (18)
Fragaria vesca L. (fresa) ...........ccovviinnninen. La Mayora (Ma) (19)
Fragariavesca L. (fresa) .........ccoiiiiiieniennn, Encinas de Abajo (Sa) (18)
Fraxinus angustifolia Vahl. (fresno) ............... Madrid (cap.) (18)
Fraxinus angustifolia Vahl. (fresno) ............... Pelayos de la Presa (M) (18)
Geranium sp. (BeXanio) .........c.cceverenasnennns Cadiz (cap.) (18)

Ipomoea batatas L.) Poir. (batata) ................. ZC (11)

Jasminum officinalis L. (jazmin) ................. Sevilla (cap.) (18)
JuglansregiaL. (nogal) ............cccoiveviin, Burgos (cap.) (18)
JuglansregiaL. (nogal) ............ccvvievinnn. La Vera (CC) (18)
JuglansregiaL. (nogal) ..............co oL, Madrid (cap.) (18)
Juglans regia L. (nogal) ..... Babilafuente (Sa) (18)

JuglansregiaL. (nogal) .............ceiiniiiin, Encinas de Abajo (Sa) (18)
Lactuca sativa L. (lechuga) .............cccoeva... Andoain (SS) (18)

Lactuca sativa L. (lechuga) .........ccovvvinnennns El Arahal (Se) (18)
Lactuca sativa L. (lechuga) ......ccoovviiienninnn, Marchena (Se) (18)

Larix europaea DC. (alerce) .........cccovieveennn. Iran (SS) (18)
Lavateraarborea . ...........cccoiiiiiiiinnnnnnns Mbéstoles (M) (18)
Lycopersicon esculentum Mill. (tomate) ........... Aldea del Fresno (M) (18)
Lycopersicon esculentum Mill. (tomate) ........... Cartama (Ma) (18)
Lycopersicon esculentum Mill. (tomate) ........... Arcicéllar (To) (18)

Malus communis Lam. (manzano) ................ Caudete (Ab) (18)

Malus communis Lam. (manzano) ................ Ayete (SS) (18)
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Malus communis Lam. (manzano) ................ Sangiiesa (Na) (18)
Malus communis Lam. (mManzano) .........occu0e. Babilafuente (Sa) (18)
Malus communis Lam. (manzano) ............00.. El Arahal (Se) (18)
Malus communis Lam. (manzano) ..........c.c.ce0.. Alcaudete (V) (18)
Malvasp. ...oooiiiiiiii ittt ittt Madrid (cap.) (18)
Mespilus germanica L. (nispero) .................. Mazarrén (Mu) (18)
Mespilus germanica L. (nispero) .................. Babilafuente (Sa) (18)
Narcissus sp. (NArCISO) .vvvvuvriniisierunnaseennns Madrid (cap.) (18)
Olea europaea L. (0livo) .......cvvviiiiiiiinnnnn. La Gineta (Ab) (18)
Olea europaea L. (0livo) .....ciiiiviiiiiiiininns Benisa (A) (18)
Olea europaea L. (0livo) ....covviiiiiiiiiiinnnnn, Montilla del Palancar (Cu) (18)
Olea europaea L. (0livo) ....covvvviiiiniiiiinnnns Torredelcampo (J) (18)
Olea europaea L. (0livo) .....cciiiiiiiiiiiininnns Arganda (M) (18)
Olea europaea L. (0livo) ........ivvviiinininninne. Navalcarnero (M) (18)
Olea europaea L. (0livo) ........iiviiiiiiiiiinen, Babilafuente (Sa) (18)
Olea europaea L. (0livo) ......cciviiiiiiiiiinnnn, El Arahal (Se) (18)
Olea europaea L. (0livo) ......coiiiiiiiiiiiiinns Término de Sevilla-Cérdoba (Se) (18)
Olea europaea L. (0livo) .....civiiiiiiiiiiininnns Requena (V) (18)
Opuntia sp. (chumbera) ..............cceiiinnaen, El Arahal (Se) (18)
Opuntia sp. (chumbera) ........c.oviiviiiiiiinnes Marchena (Se (18)
Opuntia sp. (chumbera) .............coivinnn.. Morén de la Frontera (Se) (18)
Persea gratissima Gaertn. ...........c.ccovveeenenes Almuiiécar (Gr) (19)
Persea gratissima Gaertn. ........ccoovvevneeanens Churriana (Ma) (19)
Petunia sp. (PEtUNIA) ..iiviiiiieirnesrenencannans Madrid (cap.) (18)
Pharbius hispida Choisy (enredadera) ............. El Royo (So) (18)
Phaseolus vulgaris L. (alubia) .................... Km. 343 Crta. Ca-B (Gr) (19)
Phaseolus vulgaris L. (alubia) .................... Km. 322 Crta. Ca-B (Gr) (19)
Phaseolus vulgaris L. (alubia) .................... Km. 305-306 Crta. Ca-B (Ma) (19)
Phaseolus vulgaris L. (alubia) .................... Provincia de Granada (30)
Phaseolus vulgaris L. (alubia) .................... El Algarrobo (Ma) (19)
Phaseolus vulgaris L. (alubia) ..............c00uees Torrox (Ma) (19)
Phaseolus vulgaris L. (alubia) .................... Valle Niza (Ma) (19)
Phoeniculum piperitum Mont. (P. vulgare Gaert.)
(hinojJo) . .iiiiiiiiiiiiiiiiiieineeenennnennns Término de Sevilla con Cérdoba (Se)
(18)
PinusradiataD. Don. ........ccciiiiienninnnanns Iran (SS) (19)
PinUsSSP. «.oviiiiiiiieieeiansasrsessarnnnnnaanns Madrid (cap.) (18)
Populus alba L. (alamo) ............cciiiviiannss Buitrago de Lozoya (M) (18)
Populus alba L. (dlamo) ..........ccviiiinvnnnnns Madrid (cap.) (18)
P. nigra L. (dlamo negrillo) ...............c00oet Bouza (Sa) (18)
Potentillasp. .........cciiiiiiiiiiierannnccnanns Ambrona (So) (18)
Prunus amygdalus Batsch. (almendro) ............. La Roda (Ab) (18)
Prunus amygdalus Batsch. (almendro) ............. Benisa (A) (18)
Prunus amygdalus Batsch. (almendro) ............. Coronada de la Serena (Ba) (18)
Prunus amygdalus Batsch. (almendro) ............. Masquefa (B) (18)
Prunus amygdalus Batsch. (almendro) ............. Fuentespina (Bu) (18)
Prunus amygdalus Batsch. (almendro) ............. Ameyugo (Bu) (18)
Prunus amygdalus Batsch. (almendro) ............. El Provencio (Cu) (18)
Prunus amygdalus Batsch. (almendro) ............. Montalbo (Cu) (18)
Prunus amygdalus Batsch. (almendro) ............. Alcantarilla (Mu) (18)
Prunus amygdalus Batsch. (almendro) ............. Sangiiesa (Na) (18)
Prunus amygdalus Batsch. (almendro) ............. Babilafuente (Sa) (18)
Prunus amygdalus Batsch. (almendro) ........... Sepulveda (Sg) (18)
Prunus amygdalus Batsch. (almendro) ............. Almorox (To) (18)

Prunus amygdalus Batsch. (almendro) ............. Quintanar de la Orden (To) (18)
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Prunus amygdalus Batsch. (almendro) ............. Alcira (V) (18)

Prunus amygdalus Batsch. (almendro) ............. Buiiol (V) (18)

Prunus amygdalus Batsch. (almendro) ............. Requena (V) (18)

Prunus amygdalus Batsch. (almendro) ............. Villagordo del Cabriel (V) (18)
P. armeniaca L. var. precoz de damasco ............ Madrid (cap.) (18)

P. armeniaca L. (albaricoquero) .................. Torredelcampo (J) (18)

P. armeniaca L. (albaricoquero) .............. ... Colmenar Viejo (M) (18)
P. armeniaca L. (albaricoquero) .................. Abarian (Mu) (18)

P. armeniaca L. (albaricoquero) .................. Babilafuente (Sa) (18)

P. armeniaca L. (albaricoquero) ..........ccciieeen Encinas de Abajo (Sa) (18)
P. armeniaca L. (albaricoquero) ..............00.0 Paradas (Se) (18)

P. armeniaca L. (albaricoquero) ............ooie0. Rocafort (V) (18)

P. armeniaca L. (albaricoquero) ...........c.ooen. «Aula Dei» (Z) (18)

P avium L. (CETez0) ......cvvvevrenrreccennnanens Burgos (cap.) (18)

P avium L. (CETEZO) ....cveuviverronesonsnnnnennns Madrid (cap.) (18)
P.avium L. (CErezo) ......c.cviiiieininunnanniennns Puente de la Reina (Na) (18)
P avium L. (CETez0) ....ovvveriniiesinneencsnnans Encinas de Abajo (Sa) (18)
P. cerasusL. (guindo) .......coviiiiiiiiiiiiinnnn Babilafuente (Sa) (18)

P. domesticaLL. (ciruelo) ..........cccevevivinnn.. El Tiemblo (Av) (18)

P. domestica L. (ciruelo) .........cceiiiiiininnnn, Burgos (cap.) (18)

P. domestica L. (ciruelo) .........coiiiiiiiiinnnns Caiiete (Cu) (18)

P. domesticaL. (ciruelo) .........ccoviiinnniinens Molina de Aragén (Gu) (18)
P. domesticaL.. (ciru€elo) .........cceviiiireniennes Torredelcampo (J) (18)

P. domestica L. (ciruelo) ......... SN Abarin (Mu) (18)

P. domestica L. (ciruelo) .........oivvieeeninninnnns Mazarrén (Mu) (18)

P. domesticaL.. (ciruelo) ..........ccoiiievnnnnnnns Puente de la Reina (Na) (18)
P. domesticaL. (ciruelo) .............oiiiiiiiinn Babilafuente (Sa) (18)

P. domesticaL. (ciruelo) ........cociiiieiiininen Encinas de Abajo (Sa) (18)
P. laurocerasus L. (laurel cerezo) .................. Madrid (cap.) (18)

P. persica (L.) Batsch. (melocotonero) ............. Molina de Aragén (Gu) (18)
P. persica (L.) Batsch. (melocotonero) ............. Mazarrén (Mu) (18)

P. persica (L.) Batsch. (melocotonero) ............. Babilafuente (Sa) (18)

P. persica (L.) Batsch. (melocotonero) ............. - Encinas de Abajo (Sa) (18)
P. persica (L.) Batsch. (melocotonero) ............. El Arahal (Se) (18)
Prunussp. «.....coieveerierssneceesssesscsnnonns Madrid (cap.) (18)
Psidium guajaba L.. (guayabo) .........ccciiiuiunnn ZC (11)

Punica granatum L. (granado) ............... ... .. El Arahal (Se) (18)

Punica granatum L. (granado) .........coiiviinnnn Marchena (Se) (18)
Punica granatum L. (granado) ...........covvinnen ZC (11)

Pyrus communis L. (peral) ...........ciiiiiiiinn La Gineta (Ab) (18)

Pyrus communis L. (peral) ............ccovvinnnnn Masquefa (B) (18)

Pyrus communis L. (peral) ...........ccivviiiien Caiiete (Cu) (18)

Pyrus communis L. (peral) .........ciiiiiiiiinen Torredelcampo (J) (18)
Pyrus communis L. (peral) ...........coovvvininnn Arganda (M) (18)

Pyrus communis L. (peral) .............covviinnn. Madrid (cap.) (18)

Pyrus communis L. (peral) ........ccciiiiiiiinnnn Navalcarnero (M) (18)
Pyrus communis L. (peral) ........c.covivnnennnnns Abaran (Mu) (18)

Pyrus communis L. (peral) ............ccciiiiinen Pueblo Nuevo (Mu) (18)
Pyrus communis L. (peral) .........coiiiiiiiiinnn Babilafuente (Sa) (18)
Pyrus communis L. (peral) ............ rheceenaan Encinas de Abajo (Sa) (18)
Pyrus communis L. (peral) .........cccviiiiiininnn Marchena (Se) (18)

Pyrus communis L. (peral) ..........ccoiiiiiinnnn Rocafort (V) (18)

Pyrus communis L. (peral) ...................... Valencia (cap.) (18)

Pyrus communis L. (peral) .........ccciiviiinnnn Cernadilla (Za) (18)

Pyrus communis L. (peral) ..............cciivnnn, «Aula Dei» (Z) (18)



76

43.194
43.195
43.196
43.197
43.198
43.199
43.200
43.201
43.202
43.203
43.204
43.205
43.206
43.207
43.208
43.209
43.210
43.211
43.212
43.213
43.214
43.215
43.216
43.217
43.218
43.219
43.220
43.221
43.222
43.223
43.224
43.225
43.226
43.227
43.228
43.229
43.230
43.231
43.232
43.233
43.234
43.235
43.236
43.237
43.238
43.239
43.240
43.241
43.242
43.243
43.244
43.245
43.246
43.247
43.248

A. BELLO Y M.2 PAZ LARA

Rosa gallica L. var. M. mailland .................. Granada (cap.) (14)

R.ogallical. (rosal) ......ccovviiiiiiiiiiiiinnnnn, Madrid (cap.) (18)

R0sa sp. (€SCATAMUJO) .. ivvvvvverrrertorocnennnnns Gumiel de Hizan (Bu) (18)
Rosa sp. (escaramujo) ............................ Navalcarnero (M) (18)

RUMEX SP. tiiiiiiviiiininetesineeereneannsannnas Arganda (M) (18)

Saccharum officinarum L. (caila de azucar) ........ Motril (Gr) (19)

Saccharum officinarum L. (cafia de azicar) ........ Salobreiia (Gr) (19)

Saccharum officinarum L. (cafia de azucar) ........ Km. 5 Crta. Motril-Almeria (Gr) (19)
Saccharum officinarum L. (caila de aztacar) ........ Entre Motril y Salobreiia (Gr) (18)
Saccharum officinarum L. (caiia de azicar) ........ Almayate (Ma) (19)

Saccharum officinarum L. (caiia de azicar) ........ Churriana (Ma) (19)

Saccharum officinarum L. (caiia de azacar) ........ El Morche (Ma) (19)

Saccharum officinarum L. (caiia de azicar) ........ Nerja (Ma) (19)

Saccharum officinarum L. (caiia de azicar) ........ Torre del Mar (Ma) (19)
Saccharum officinarum L. (caiia de azucar) ........ Torremolinos (Ma) (19)
Saccharum officinarum L. (cafia de azicar) ........ Torrox (Ma) (19)

Saccharum officinarum L. (caiia de azicar) ........ Vélez Milaga (Ma) (19)

Salix babilonica L. (sauce llorén) ................. Aranjuez (M) (18)

S. viminalis L.. (mimbrera) ..............c0000e0nn Pardilla (Bu) (18)

Sarothamnus scoparius (L..) Wimm. (retama) ....... Nava de San Antonio (Sg) (18)
Solanum tuberosum L. (patata) .........coiviiiens Motril (Gr) (19)

Solanum tuberosum L. (patata) .........ccoivvnnnn Madrid (cap.) (18)

Solanum tuberosum L. (patata) .........c..covvennn El Pardo (M) (18)

Solanum tuberosum L. (patata) ..............c0nne Tarragona (cap.) (18)

Solanum tuberosum L. (patata) .........coioninnnn Km. 2-3 ctra. Motril-Almeria (Gr) (19)
R Y7 7= T o Y Madrid (cap.) (18)

Syringa vulgaris L. (lilo) .............cooiiiiint Madrid (cap.) (18)

Thymus vulgarisy T. zygis L. (omillo) ........... Lerma (Bu) (18)

Thymus vulgarisy T. zygis L. (tomillo) ........... Pradena (Sg) (18)

Thymus vulgarisy T. zygis L. (omillo) ........... Los Valles de Fuentidueiia (Sg) (18)
Tilia platyphyllos Scop. (titd) ........ccoevvvevnn, Aranjuez (M) (18)

Triticum sativum L. (trigo) .......cvviiveveeannn. Sangtiesa (Na) (18)

Ulmussp. (0lmo) .....coiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnns Madrid (cap.) (18)

Urticasp. (OTHZA) ..o vvvtrnrrnnnsnnnnssnsnsssnnns Madrid (cap.) (18)

Vicia faba L.. var. equina (haba) .................. Sangiiesa (Na) (18)

Viciafabal.. .........ccoiiiiiiiiiiiininiennnaann Almuiiécar (Gr) (19)
Viciafabal. .........cciiiiiiiieiiiiiriennnnnnns Motril (Gr) (19)

Viciafabal.. .......ccooiiiiriiiiiiiiiannennnaans Km. 322 ctra. Ca-B (Gr) (19)
Viciafaba L. ......couuuiiieeernninrrnnneneennnnns Km. 305-306 ctra. Ca-B (Gr) (19)
Viciafabal. .....cooiiiiiiiiiiiiinniraninnnannes Km. 277 (Ma) (19)

Vitis vinifera L. (vid) ......cooiiiiiiiiiiinnnnnnnn Sotillo de la Adrada (Av) (18)
Vitis vinifera L. (vid) .........coiiiiiiiiiinnnnnss Masquefa (B) (18)

Vitis vinffera L. (vid) .......c.cciiiiiiiiiiinnans. Aranda de Duero (Bu) (18)

Vitis viniffera L. (vid) .......coiiiiiiiiiiiiinnnnes Fuentespina (Bu) (18)

Vitis vinffera L. (vid) ........iiiiiiiiiiieniinnens Quintanilla de 1a Mata (Bu) (18)
Vitis vinifera L. (vid) .....ccoiiiiiiiiiiiiinnnnnn, Jerez dela Frontera (Ca) (32)
Vitis vinifera L. (vid) .....coiiiiiiiiiiiiinnnnnnn, Olivares del Jucar (Cu) (18)
Vitis vinifera L. (vid) .......cviiiiiiiiiiinnnenns Torredelcampo (J) (18)

Vitis vinifera L. (vid) ......ciiviiininnnnnnnnnnnn. Alcala de Henares (M) (18)

Vitis vinifera L. (vid) ......cciiiiiiiiiininninnnn. Arganda (M) (18)

Vitis vinffera L. (vid) .......ciiiiiiiiiiiiinnnnnns Fuentiduefia de Tajo (M) (18)
Vitis vinffera L. (vid) .......ciiiiiiiiiiiininnnnn. Navalcarnero (M) (18)

Vitds vinifera L. (vid) ..........c0iiiiiiiiiiiinnn. San Juan (M) (18)

Vits vinifera L. (vid) .......oiiiiiiiiiiiiiinannn. El Algarrobo (Ma) (19)

Vitis vinifera L. (vid) ........iiiiiiiiiinnennnnnnn Babilafuente (Sa) (18)
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Vids vinifera L. (vid) ......ccoiiiiiiiiiiiiennnnn. Encinas de Abajo (Sa) (18)

Vits vinifera L. (vid) ......coiiiiiiiiiiiinnennnn. Marchena (Se) (18)

Vitis vinifera L. (vid) .....ooviiunneiiiinennnnnnes Novés (To) (18)

Vitis vinifera L. (vid) ....c.ooiviieieiiiiininnnnnnnnn Pinedo (To) (18)

Vitis vinifera L. (vid) ........ccoiiveviiiiinas, Valmojado (To) (18)

Vitis vinifera L. (vid) ......coiiiiiiiennnecacnnnes Ventas de Retamosa (To) (18)

Vitis vinifera L. (vid) ......cciciiivieeiiiiinnnnn. Buiiol (V) (18)

Vitis vinifera L. (vid) ........ Cetesesetiiiaisannes Requena (V) (18)

ZeamaysL. (Maiz) .....coviiviiiiiiieniiinnennns Alora (Ma) (19)

ZeamaysL. (maiz) .......cciiiiiiiiiiiiiiieinns Sevilla (cap.) (18)

Ziziphus vulgaris Lam. (azufaifo) ................. Chozas de Canales (To) (18)

Solana tuberosum L. y Beta vulgaris L. ............ Camino de Santafé (Gr) (15)

Frutalesde hueso ........cooiviviiiiiinnennnnne. Huerta de Murcia (20)

Frutales ........cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienna. Valle del Tiétar (Av y To) por Lara

et al. (1977)

Pratenses varias ........ccciiiiiiiiiiietneniecennn Avilés (O) (18)

Pratenses varias ........eeceeieeiiiiicciesiaanens Azcoitia (SS) (18)

Prados ......ccoeuinneeiniiiiiriecesneniossnnsnnnns Sierra de Cazulas (Gr) (31)

Prados ......cciiiiiiiniiiiiiiiiiiiientiennienans La Espartera, ladera norte de Sierra

Nevada (Gr) (33)

Prados .....civiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiteieninnnnns El Pulpito, Sierra de la Yedra (Gr) (33)

e i itieeetteasessseacossarssassoassansns Almufiécar (Gr) (30)
....................................... Benamaurel (Gr) (30)
e ettesaesieasietseatastetcasstiaans Bérchules (Gr) (30)
....................................... Castilléjar (Gr) (30)
....................................... Cénes (Cr) (30)
....................................... Délar (Gr) (30)
....................................... Ferreira (Gr) (30)
....................................... Guadix (Gr) (30)
....................................... Huénaja (Gr) (30)
....................................... Huetor-T4jar (Gr) (30)
....................................... Jerez del Marquesado (Gr) (30)
....................................... Loja (Gr) (30)
....................................... Orjiva (Gr) (30)
....................................... Villanueva de las Torres (Gr) (30)
....................................... Zafarraya (Gr) (30)
....................................... Baza-Caniles (Gr) (30)
....................................... Motril-Salobreiia (Gr) (30)
....................................... Nechité-Valor (Gr) (30)
....................................... Padul-Cozvijar (Gr) (30)
....................................... Pitres-Pértugos (Gr) (30)
....................................... Restdbal-Saleres (Gr)(30)

44. Crossonema (Crossonema) civellae

Occulus laurifolius DC. .........ciiiiiinnnnnnnnn. La Concepcién (Ma) (6)

Pittosporum nudulatum Arit. ..................00. La Concepcién (Ma) (6)

0 5 7o T El Arahal (Se) (5)

Vits vinifera L. (vid) ......ccviiiiiiiiiiinnnnees Cultivo experimental, Lara et al. (1976)

45. Hemicriconemoides cocophillus

MaizZ ..iiiiiiiiiiiiiiii it ittt att e Marbella (Ma) (5)
2 T N Espaiia (4)
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46. H. pseudobrachyurus

4 T Espaiia (4)

47. Hemicriconemoides spp.

Capsicum annuum L. (pimiento) .........c.cccvenn Chipiona (Ca) (18)

Citrus sinensis Osbeck var. cadenera ............... Jativa (V) (18 in 9)

Cydonia oblonga Mill. (membrillero) .............. El Arahal (Se) (18)

Cynara scolymus L. (alcachofa) ................... Perellanet (V) (18)
Lycopersicon esculentum Mill. (tomate) ........... ZC (11)

Malus communis Lam. (manzano) ...........co00. Ayete (SS) (18)

MOrUS SP.  tiiiiiiiiiiiiiiiiiistiriieiraennanns Alcantarilla (Mu) (18)

Pinus pinea L. (pino pifionero) ............ceeeue.. Arenas de San Pedro (Av) (18)
Prunus cerasus L. (guindo) ..........cciviviennnnn. Babilafuente (Sa) (18)

48. Hemicycliophora epicharoides

Vid oottt ittt trannsnraasenannns Espaiia (4)

49. H. similis

Prunus armeniaca L. var. precoz de damasco ....... El Arahal (Se) (1)

2 P Espaiia (4)

51. H. thienemanni

et iiitcieeeteeteestetaretatactettesrennas Sierra Nevada (Gr) (16)

52. Hemicycliophora spp.

Citrusaurantium L. ........cciiiiiiieiincnnnnnns Marchena (Se) (18 in 9)

C. sinensisOsbeck ........ooiiiiiiiiiiannnnnnnnas Alora (Ma) (18 in 9)
CllIUS SP. vvvveenininiesaesssesssssosessscsassnanns Provincia de Castellén (7)
Diospyros kaki L. (caqui) .....covvvevreennncnnanes Encinas de Abajo (Sa) (18)
Lycopersicon esculentum Mill. (tomate) ........... Vélez Malaga (Ma) (18)
Petunia sp. (PetuNia) ........cceeevvecesscassanas Madrid (cap.) (18)
Phaseolus vulgaris L. judia) ..........ccvvveninnns La Mayora (Ma) (19)
Populus alba L. (A1amo) ........ccciivinnnniniennes Arenas de San Pedro (Av) (18)
Populus sp. (chOpPO) ...ivevviieiiiiiiennnneecnns Provincia de Granada (30)
Prunus avium L. (Ce€T€zo) .......cciiivieninnnnnns Babilafuente (Sa) (18)

P. persica (L.) Batsch. (melocotonero) ............. La Vera (CC) (18)
Saccharum officinarum L. (cafia de azicar) ........ Torrox (Ma) (19)
Trifolium alexandrinum Juslen. (bersim) .......... ZC (11)

Vicia faba L. var. major (haba) ................... ZC (11)

4T Espaiia (4)

VincamajorL. ......cciciiiiiieiiinnienennnnnns Madrid (cap.) (18)



52.17
52.18
52.19
52.20

53.1

54.1
54.2

55.1

56.1
56.2

58.1

59.1

BOL. SAN. VEG. PLAGAS, 12, 1986 79

Ceeetesetictasscteesasatanttastanaan Cacin (Gr) (30)
................................... Guadix (Gr) (30)
................................... Motril-Salobreiia (Gr) (30)
................................... Zafarraya-Ventas (Gr) (30)

Cereales ......coeveveeeiiiiiranaccnitaccnanennss Espaiia (24)

Cereales .......ccovieeeecnnscsrssccssnsssssnsonss Espaiia (24)
Vid oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitietetscsscrsansnnanas Espaiia (4)

T Espaiia (4)

74 T Espafia (4)
et tieeiiciasesssseessestssastanetanttetaanes Provincia de Guadalajara (34)

57. M. curvata

Avenasp. (avena estéril) .........ccciiiiiiiiiennn Navas de San Antonio (Sg) (5)
Cebada ......cciiiiiiinieiocnnencnnecannncananes Puebla de Cazalla, La (Se) (5)
ClivianobilisLindl. ..........ccciiiiiiiiinnnnnnnn La Concepcién (Ma) (6)
Dianthus alpinus L. (clavellina) .................. Cultivo experimentao (Gr) (28)
D. barbatus L. (clavel ramillete) .................. Cultivo experimentao (Gr) (27)
D. caryophyllus L. (clavel) .........c.cccvvvvennnnn. Caultivo experimentao (Gr) (27)
D. chinensis L. (clavel chino) ...........ccc0eeee.. Cultivo experimentao (Gr) (29)
D. sylvestris Wulfen (Clavel silvestre) .............. Cultivo experimentao (Gr) (29)
Phaseolus vulgaris L. var. rubra (habichuela) ...... Cultivo experimentao (Gr) (26)
Triticum vulgare Will. var. florencio aurora ....... Cultivo experimentao (Gr) (26)
TGO tveiiiiiiinnirrieesennnsesasanseescssonnns La Puebla de Cazalla (Se) (5)
Vid coiiiiiiiiiiiiiiiiistantontrncoannnessannans Espaiia (4)
ZeamaysL. (mafz) .....ccco0iiiiiiiiiiiiiiiinnns Andoain (SS) (5)
e iiittiscrtratscentatanestoraanas Bubién (Gr) (De Grisse in 26)
58. M. dherdei
4 T Espaiia (4)

Cereales .....vviiniiiiirenineieientitreiennsanans Espaiia (24)

T Espaiia (4)
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61. M. rotundicauda

61.1 T T Espaiia (4)

62.1 AT IS Espafia (4)

63.1 Vitis vinifera L. (vid) ......iiiiiiiiiiiinnennnans, El Pedregal (Gu) (4) in (35)
63.2 PN Molina de Aragén (Gu) (34)

64.1 1 2 Aljaima (Ma) (5)
64.2 4 T Espaiia (4)

65.1 Cebada .....ccviiiiiiiiiiiii ittt Ceinos de Campos (Va) (5)

65.2 Grevillearobusta A. Cum. ..............ccivennn. Parque Municipal (Ma) (6)

65.3 Montanna bipinnatifida Knoch. .................. Parque Municipal (Ma) (6)

65.4 Philadelphus coronarius L. ...................... Parque Municipal (Ma) (6)

65.5 Raphiolepis indicaLindl. ........................ Parque Municipal (Ma) (6)

65.6 Vitis vinifera L. (vid) .......cooiiiiiiiiiiiiinn.. Cogollar (Gu) (4) in (35)

65.7 ZeamaysL. (Maiz) .....cooiiiiiiiiiiiiiieinannn, Alcala de Henares (M) (5)

65.8 e Lt ititesseresiesattessetesasannnan Comarca de La Campiiia (Gu) (34)

66.1 10 5 7o P Tarrega (L) (5)

67. Nothocriconema mutabile

67.1 Archontophoenix cunninghamiana Wendl. ........ Parque Municipal (Ma) (6)

67.2 Hibiscus rosa-sinensis L. .............ccoovviin, Parque Municipal (Ma) (6)

67.3 Musasp. ..ouiiiiiiiiiiiiiiiieiiitineraniienanes Parque Municipal (Ma) (6)

67.4 Pittosporum tobira arit. ..........ovvieiiiiiiannn. La Concepcion (Ma) (6)

67.5 Schinusmolle L. .......cccoiiiiiiiiiiiiiiiinnnns Parque Municipal (Ma) (6)

67.6 4 T Espaiia (4)

67.7 ZeamaysL. (maiz) .......cciiiiiiiiiiiiiiiiinnn. Azuqueca de Henares (Gu) (5)
OBSERVACIONES y una serie de observaciones sobre los nema-

todos citados, localidades y plantas estudia-
En este apartado vamos a incluir los das, que es resultado de un estudio minu-
métodos reseiiados en los diferentes trabajos cioso de los cuadernos de campo, manus-
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critos y trabajos de los diferentes autores, asi
como la informacién recogida de varios
nematélogos.

Métodos empleados.—Damos a continua-
cién los métodos utilizados: a) Aparato de
OosTENBRINK (1954) por S’JacoB et al. (1959),
RoBLEs CHILLIDA et al. (1971), Arias et al.
(1972), ArRTERO et al. (1974), GOMEz BARCINA
et al. (1974) y ArTERO (1976); b) método del
«Cotton wool filter» de Oostenbrink modifi-
cacién de ToBAR (1962) por GUEVARA POZO et
al. (1963 y 1964) y ToBar JIMENEZ et al
(1967 y 1969); c) «Elutriator» de SEINHORST
(1962) por ORTURO MARTINEZ et al. (1969); d)
«Elutriator» de SEINHORST (1962) segin mo-
dificacién JiMENEZ MILLAN et al. (1967) por
ARias et al. (1963 y 1965), JiIMENEZ MILLAN
et al. (1965 y 1967), Gomez BarciNa et al.
(1967), RoMERO et al. (1967 y 1970), Arias
(1970) y BeLLO et al. (1970); e) Centrifuga-
cién en azucar segun la redescripcién de DE
Grisse (1969), por DE GrissE et al. (1970) y
BELLO et al. (1978 y 1975); f) «Conservacién
por tamizado fraccionado» por JIMENEZ
MiLLAN (1962 y 1963); g) método de BAER-
MANN (1917) por JimMéNez Guirapo (1976); h)
método de BAERMANN (1917) modificacién de
Gapea (1952) por Gapea (1956) y Paromo
(1975).

Las muestras fueron expresadas unas veces
en voluimenes y otras en peso.

Nematodos citados.—En general, no apa-
recen los autores de las especies, pero segin
BeLLO et al. (1973) éstos corresponden a los
resefiados en el libro de T. Goopey (1951),
revisado por J. B. Goobky (1963):

— Criconema xenoplax fue citado sobre
Vicia faba Moench. var. equina en Motilla
del Palancar (Cuenca) por JIMENEz MILLAN et
al. (1965), es logico pensar que se trata de
un lapsus y que corresponde a Criconemoi-
des xenoplax.

— Criconemoides mutabilis fue citado por
RoOMERO et al. (1969) en patata y otras sola-
naceas de la zona costera entre Adra y
Malaga. Estas citas, segin ROMERO et al

(1970), corresponden a Solanum tuberosum
y segin se deduce del mapa de distribucién
(fig. 6) del trabajo de RoMErO et al. (1969),
una localidad estad préxima a la otra, entre
Torre del Mar y Maélaga. RoMERO et al
(1969 y 1970) citan C. mutabilis en patatas
en dos localidades, una préxima a Motril y
otra entre Torre del Mar y Mdlaga, segun se
puede deducir de los mapas de distribucion
que adjuntan. Consultada la tesis doctoral
de GOMEz BarciNna (1966), vemos que el
género Criconemoides solo esta citado en el
kilometro 2-3 de la carretera de Motril a
Almeria (preparacién n® 3.000) y Motril
(preparaciones n? 2.873 y 2.874), no apare-
ciendo esta especie en ninguna localidad
comprendida entre Torre del Mar y Malaga
como indican RoMERoO et al. (1969).

Ante esta contradiccién hemos consultado
la tesis doctoral de Romero (1968), encon-
trando que esta autora da la presencia de
Criconemoides en 4 muestras de patata per-
tenecientes a dos localidades, y tinicamente
indica que el género Criconemoides aparece
en patata en el érmino de Motril, habiendo
estudiado entre Motril y Malaga muestras de
patata en las siguientes localidades: La
Mayora (preparaciones numeros 2.967 vy
2.962), kildmetro 279 (preparaciones nitime-
ros 3.149 y 3.152), Algarrobo (preparacién
nimero 3.148), kilémetro 275 (preparacién
numero 3.921), kilémetro 274 (preparacién
numero 3.922) y kilémetro 369 (preparacio-
nes numeros 3.926 y 3.927).

Segun todo esto, la cita de C. mutabilis
entre Torre del Mar y Milaga en patata, se
puede considerar dudosa, siendo necesario
revisar las citadas preparaciones para deter-
minar si hay individuos de esta especie.

— C. duplicivestitus fue citado por ROME-
RO et al. (1969) sobre Lycopersicon esculen-
tum en los kilémetros 325-326 de la carretera
de Cadiz a Barcelona y puede considerarse
dudosa, ya que al consultar la tesis de
RoMERO (1968), sobre la que se ha basado el
trabajo, no figura esta localidad en el mues-
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treo de L. esculentum. Consultados los
manuscritos sobre los que se ha basado esta
tesis, se deduce que la cita se hizo a partir
de los individuos de la preparacién n? 2.877,
en cuya etiqueta figura: «Tomate 114, kilé-
metro 326-327, Madlaga, 1 Criconemoides,
3.65». Consultando el cuaderno de muestras,
en la pagina 24 se indica que la muestra de
tomate n? 114, pertenece al kilémetro 322 de
la carretera de Cadiz a Barcelona, que es,
por lo tanto, la que corresponde a esta cita.
Esto se confirma, ya que en los trabajos de
JiMENEZ MILLAN et al. (1975) no aparece la
localidad kilémetro 326-327 y en la tesis de
GoMEz BarciNa (1966), pagina 111, aparece
corregida la localidad kilémetro 326-327 por
322, donde se incluye la preparacién 2.877. De
todo ello deducimos que la cita de C. duplici-
vestitus en el kilémewo 325-326 de la ca-
rretera de Cidiz a Barcelona de RoMERO et al.
(1969) pertenece al kilometro 322 de dicha ca-
rretera y se hizo sobre un individuo de la
preparaciéon n? 2.877, en cuya etiqueta se debe
corregir la localidad kilémetro 326-327 por ki-
16metro 322.

— Criconemoides sp. no ha sido encon-
trado sobre Beta vulgaris L. var. rapa por
GUEVARA Pozo et al. (1964), segiin JIMENEZ
MiLLAN et al. (1965), sino en un campo de
patatas. No hay ninguna seguridad en la
afirmacién de que esta especie se haya
encontrado sobre remolacha, ni que sea
parasita de dicha planta. GueEvara Pozo et
al. (1964) determinan este material como C.
parvum.

— Criconemoides sp., segun los antece-
dentes de RoMERO et al. (1969), fue citado en
tabaco por GUEVARA Pozo et al. (1964) y en
Capsicum annuum por GOMEzZ BARCINA et al.
(1967), pero estas dos citas no aparecen en
los trabajos de estos autores.

Se seguimos para Criconema y Cricone-
moides la nomenclatura de DE Grisse (1969),
Meuta et al. (1971), KHAN et al (1976),
ANDRrASsY (1979) y Sipbict (1980), deben

introducirse en los nematodos encontrados
las modificaciones siguientes:

Actualizacién de la nomenclatura de las
especies encontradas.

Segun los

p Nomenclatura actual
trabajos espaiioles

Criconema cobbi. Seriespinula cobbi (Micoletzky,
1925) Khan, Chawla et Saha,
1976.

Crossonema fimbriatum (Cobb
in Taylor 1936) Mehra et
Raski, 1971.

C. minitum ..... C. minitum (Kirjanova, 1948)
Chitwood, 1957, specie in-
certae sedis segin De Grisse
y Loof (1965).

C multsquematum. Crossonema multisquematum
(kirjanova, 1948) Mehta et

C. fimbriatum .

Raski, 1971.

C. rusticum ..... Macroposthonia rustica (Mi-
coletzky, 1915), De Grisse
et Loof, 1965.

C. (variasquamata)
rhambosquamaum Ogma rhombosquematum
(Mehta et Raski, 1971) An-
drdssy, 1979.

lifer .......... Nothocriconema annuliferum
(De Mn, 1921) De Grisse
et Loof, 1965.
......... Macrosposthonia sphaerocepha-
la (Taylor, 1936) De Grisse
et Loof, 1965.
. Nothocriconema crotaloides
(Coob, 1924) De Grisse et
Loof, 1965.
C. curvatum ..... Macroposthonia curvata (Ras-
ki, 1952) De Grisse et Loof,
1965.

C. duplicivestitus. Nothocriconema duplicivesti-
tum (Andréassy, 1963) De
Grisse et Loof, 1965.

C. crotaloides

C. ferniae ....... Macroposthonia ferniae (Luc,
1959) De Grisse et Loof,
1965.

C hediri ....... Criconemoides heideri (Stefans-

ki, 1916) Taylor 1936, spe-
cie incertae sedis, segin De
Grisse (1969).

C. hispalensis ... C. hispalensis Arias et al
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Segtin los

trabajos espafioles Nomenclatura actual

1965, species inquirendae
segun Raski y Golden
(1966).
Nothocriconema lamellatum
(Raski et Golden, 1966) De

C. lamellatus ....

Grisse, 1967.

C. Iobatum ...... Macroposthonia rustica (Mi-
coletzky, 1915) De Grisse
et Loof, 1965.

C. maritimum ...
Grisse, 1964) De Grisse et
Loof, 1965.
Discocriconemella mauritien-
sis (Willans, 1960) De
Grisse et Loof, 1965.
Criconemoides montserrati
Arias et al. 1965 species
incertae sedis segin De
Grisse et Loof (1965).
C. mutabile ..... Nothocriconema mutabile
(Taylor, 1936) De Grisse
et Loof (1965).

C. parvum ...... Criconemella parva (Raski,
1952) De Grisse et Loof,
1965.

C. rusticum ..... Macroposthonia rustica (Mi-
coletzky, 1965) De Grisse
et Loof, 1965.

C simile ........ Criconemoides simile (Cobb,
1918) Chitwood, 1949 specie
inquiridae segin De Grisse
(1969).

. Macroposthonia solivaga (An-
drdssy, 1965) De Grisse et
Loof, 1965.

C sphaerocephalum. M. sphaerocephala (Taylor,

1936) De Grisse et Loof,

C. mauritiensis ..

C. montserrati ...

C. solivagum ..

1965.

C teres ......... Macroposthonia teres (Raski,
1952) De Grisse et Loof,
1965).

C. xenoplax ..... M. xenoplax (Raski, 1952) De
Grisse et Loof, 1965.

C. zavadskii ..... Criconemella zavadskii (Tu-
laganov, 1911) De Grisse
et Loof, 1965.

Crossonema (crosso-
nema) civellae . C. multisquamatum (kirjano-
va, 1948) Mehta et Raski,

1971.

Macroposthonia maritima (De -

trabfj‘guer;;:;iol es Nomenclatura actual
Hemicycliphora
thienemanni .. Loofia tienemanni (Schneider,
1925) Siddiqi, 1980.
Lobocriconema abe-
mans ......... Neolobocriconema aberrans

(Jairaj puri et Siddiqi, 1963)
Andriassy, 1979.

Por ultimo, consideramos que las citas de
Criconema spp., Criconemoides spp. y He-
micycliophora spp. han sido hechas en sen-
tido amplio, pudiendo englobar especies
pertenecientes a géneros diferentes de la
superfamilia Criconematoidea, por lo cual
seria conveniente revisar el material utili-
zado en los trabajos anteriores.

Localidades estudiadas.—Deben introducir-
se las siguientes modificaciones en el trabajo
de JIMENEZ-MILLAN et al. (1965):

— Robledo (Segovia) corresponde al cam-
pamento militar de este nombre, préximo a
la localidad de La Granja, en la misma
provincia.

— Reus, donde fue citado Criconemoides
sp. en Corylus avellana, pertenece a la pro-
vincia de Tarragona.

— Cevico Navarro (Palencia), donde fue
citado Criconemoides informis sobre Prunus
avium, corresponde a Cevico Navero, de la
misma provincia.

— La Gineta, donde fue citado Cricone-
moides sp. y C. xenoplax en Trifolium pra-
tense, pertenece a la provincia de Albacete.

— Fuentespina, donde fue citado Crico-
nemoides sp. en Vitis vinifera, corresponde a
la provincia de Burgos.

— Losilla, donde se cita Criconemoides
cf. sphaerocephala en Rosa sp., pertenece a
la provincia de Soria.

— Quintanilla de la Mata, donde se cita
Criconemoides sp. en V. vinifera, pertenece
a la provincia de Burgos.

— Motril no estd correctamente situado
en el mapa de la figura 6 del trabajo de



84 A. BELLO Y M.» PAZ LARA

RomMerO et al. (1968), donde la cita de Cri-
conemoides duplicivestitus en Lycopersicon
esculentum, como ya indicamos en el apar-
tado de «Nematodos citados», es dudosa y
parece corresponder al kilémetro 322 de la
carretera de Cadiz a Barcelona.

La zona costera granadino-malagueiia, que
aparece en los trabajos de GOMEz-BARCINA et
al. (1967) y RoMERO et al. (1969), corres-
ponde después de consultar la tesis de
GoOMEz-BarcINA (1966) a las siguientes lo-
calidades:

Localidades

Ref. Plantas
Citas de Criconemoides ssp.:
43.2 Allium satvum L. (ajo) ............
43.3 Annona reticulata L. (chirimoyo) ...
43.18 Ceratonia siliqua L. (algarrobo) ....
43.19 Cicer aritinum L. (garbanzo) .......
43.35 Cynara scolymus L. (alcachofa) .....
43.69 Ipomoea batatas Lam. (batata) ......
43.174 Psidium guajava L. (guayabo) ......
43.177 Punica granatum L. (granado) ......
Cita de Hemicriconemoides sp.:
47.5 Lycopersicon sculentum Mill. (tomate)
Citas de Hemicycliophora spp.:
52.13 Trifolium alexandrinum Juslen. (bersim) .......
52.14 Vicia faba L. var. major (haba) .....

...........

...........

...........

...........

...........

Almuiiécar (Gr)

Almufiécar (Gr), La Mayora y
Alora (Ma)

Almuiiécar (Gr)

Caleta de Vélez y Algarrobo (Ma)
Km. 277 de Ca-B

Nerja (Ma)

Almuiiécar (Gr)

La Mayora (Ma)

Km. 335-336 de Ca-B

Nerja (Ma)
Motril (Gr)

Las localidades que figuran en kilémetros
de la carretera de Cadiz a Barcelona segun
mapas de la tesis de GoMEz BarcINA (1966),
el Mapa Oficial de Carreteras del Ministerio
de Obras Publicas (1964), la consulta hecha
a la Jefatura de Obras Publicas de Malaga
por Juana Artero in litt. y el viaje realizado
por nosotros para su confirmacién en abril
de 1976, nos ha permitido concluir que
parecen corresponder a las siguientes locali-
dades y términos municipales:

— Kilémetro 277: Torre del Mar (Vélez-
Milaga).

— Kilémetros 305-306: Maro (Nerja, Ma-
laga).

— Kilémetro 322: La Herradura (Almuiié-
car, Granada).

— Kilémetros 325-326: Punta de la Mona
(Almuiiécar, Granada).

— Kilédmetros 335-336: Tamaray, Barranco
de la Golondrina (Almufiécar, Granada).

— Kilémetro 343: Salobrefia (Granada).

Por pertenecer los kilémetros 322 y 343 a
la provincia de Granada, debe suprimirse la
referencia 43.114 de Criconemoides sp. en
alubias de esta provincia, puesto que las
referencias 43.11 y 43.12 dan una informa-
cién mas concreta sobre la localidad. Los
kilémetros 2-3 y 5 de la carretera de Motril
a Almeria corresponden al término munici-
pal de Motril (Gr).

El kildmetro 44 de la carretera de Madrid
a Guadalajara, donde se cita Criconema sp.
y Cricronemodies sp. sobre Zea mays, co-
rresponde al término de Azuqueca de Hena-
res, en la provincia de Guadalajara.

El kilémetro 360 de la carretera nacional
Madrid-Irin, donde se cita C. xenoplox
sobre Rubus sp. corresponde al término de
Vitoria (Alava).

El término de la provincia de Sevilla con
Cérdoba, donde se cita Criconemoides sp.
sobre Phoeniculum piperitum, corresponde
al término de Ecija (Sevilla).
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En el trabajo de Arias et al. (1979), deben
introducirse las siguientes modificaciones:

— Montornés (Barcelona), donde fue cita-
do C. informis en cereales, corresponde a
Montornés del Vallés.

— Sardafiola (Barcelona), donde fue cita-
do C. informis en trigo, corresponde a Sar-
danyola (Barcelona).

— Villanueva de la Oca, donde se cit6 C.
informis en trigo y maiz, que figura en la
provincia de Alava corresponde a Burgos.

— Hostagranchs (Lérida), donde fue cita-
do C. informis en trigo, es un término de la
localidad de Arafié (Lérida), que junto con
la referencia correspondiente al término de
Figuerosa, pertenecen a muestreos realizados

por los Agentes de Servicios de Extensién
Agraria de Tarrega (Lérida).

Plantas y hdbitats.—En la revisién de la
nomenclatura de las plantas cultivadas, se

- ha seguido fundamentalmente a SANCHEz-

MonGe (1981), para los frutales la obra de
REBOUR (1968) y para las especies forestales a
Ruiz pE LA Torre (1971), teniendo en cuenta,
ademads, la nomenclatura seguida en el cata-
logo de los nematodos pardsitos de plantas
de J. B., GoobEy et al. (1965), que se base
en el Index Kewensis, escribiendo siempre el
nombre especifico con minuscula.

Todo ello se ha confirmado con la
nomenclatura de «Flora Europea», propo-
niéndose los siguientes cambios de nomen-
clatura:

Nomenclatura de los trabajos de nematologia

Nomenclatura corregida

ArtemisiaorlentinaL. ............ .. .00 0.,

Aster chinensis L. (aster de la China)

Beta vulgaris L. var. cycla (acelga) ................

Cebada

Chamaerops excelsa Mart. (palmera) ..............
Cistus ladaniferus L. (jJara) ..........ccoovvviennes
Datura sp. (€Stramonio) ......ooveveeereeenrenanns

Evonymus europaeus L. (bonetero)

Geranium sp. (8E€TANIO) «...ovvvvierentrrcenannnns
Larix europaea DC. (alerce) ..........cccovvveiennn
Mafz .ottt it it et e
Malus communis Lam. (manzano) ................
Mespilus germanica L. (nispero) ..................
Persea gratissima Gaerthn. ..............c.o00veees
Phoeniculum piperitum Mont. (hinojo) ...........
Prunus amigdalus Batsch. (almendro) .............
P.malus .....ccoviiiiiiiiiiiiniiniiiniiiiinanes
P. lauro-cerasus L. (laurel-cerezo) .................

Rosa sp. (escaramujo)
Sarothamnus scoparius (L..) Wimm. (retama)

Triticum sativum L. (trig0) .....civiiiiieenieaanns
T. vulgare Will. y trigo ........covviiiiiiniianen,
12T
Zizyphus vulgaris Lam. (azufaifo) .................

......
...................
......
..............................................
......
......
.....................
......
......
......
......
.................................
............
......

......

Artemisia sp. (ortiga).

Callistephus chinensis Nees.

B. vulgaris L. ssp. vulgaris cv. vulgaris.
Hordeum vulgare 1.

Trachycarpus excelsa Wendl.

C. ladanifer L.

Datura estramonium L.

Evonimus eurapaeus L.
Pelargonium sp.

L. decidua Miller (alerce europeo).
Zea mays L.

M. sylvestris Mill.

Eriobotrya japonica (Thumb.) Lindl.
P. americana Mill.

Foeniculum vulgare Miller

Prunus dulcis (Miller) D.A. Webb.
Malus sylvestris Mill.

P. laurocerasus L.

Rosa cf. canina L.

Cytisus scoparius (L.) Link.

T. aestivum (L.) Thell.

T. vulgare Will. y T. aestivum (L.) Thell.
Vitis vinifera L.

Z. lotus (L.) Lam.

El nombre vulgar de Genista scorpius no
es «tojo» sino «aulaga» y Beta vulgaris L.
var. rapa corresponde a la variedad rapaea
segun DANTIN CeRecepA (1943), pero se
recomienda no tener en cuenta la variedad,

puesto que no se especifica si es forrajera o
azucarera y, por ultimo, corresponde a la
corregiiela el nombre especifico C. arvensis,
segun se deduce del nombre vulgar.

Se ha realizado modificaciones en el autor
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de la especie y otros cambios de menor
importancia en las siguientes referencias de
los nematodos encontrados: 4.1, 9.1, 10.3,
10.8, 10.19, 11.1, 12.2, 20.4, 31.2, 31.14, 31.16,
31.27, 37,2, 43.12, 43.17, 43.33, 43.41, 43.69,
43.118, 43.119, 43.125, 43.167, 43.168, 43.174,
43.213, 43.229, 43.230, 43.261, 44.1, 44.2,
52,7, 52.11, 52.13 y 52.14.

ESTUDIO CRITICO DE LOS
RESULTADOS

Si tenemos en cuenta la necesidad de
realizar profundos cambios nomenclatoriales
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en las referencias que sobre la superfamilia
Criconematoidea se han hecho en Espaiia,
atendiendo a la taxonomia que propone DE
Grisst y LooF (1965), no consideramos opor-
tuno hacer un analisis exhaustivo de las
caracteristicas de esta superfamilia en nues-
tro pais, aunque es de interés hacer un estu-
dio critico de los trabajos, referencias y
caracteristicas de las especies encontradas,
que pueda servir de base para la elaboraciéon
de un plan de trabajo, que nos permita la
localizacién y revisién del material estudiado
por los autores anteriores.

Las investigaciones que sobre los nemato-
dos de la superfamilia Criconematoidea se
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Fig. 2.—Citas por provincias de los nematodos de la superfamilia Criconematoidea, segun los antecedentes.
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han hecho en Espaiia, se recogen en 42
publicaciones, 35 comunicaciones a congre-
sos y 7 tesis, que representan un total de 84
trabajos, que en su mayoria corresponden a
estudios faunisticos, especialmente en culti-
vos, s6lo cinco trabajos se pueden considerar
exclusivos de dreas no cultivadas: BELLO et
al. (1979), Gapea (1956), IBAREZz et al. (1979),
JiMENEZ GUIRADO et al. (1976), PaLomo (1975)
y ToBAR et al. (1978); por otra parte, si sélo
tenemos en cuenta las publicaciones, un
trabajo es de taxonomia: ARrias et al. (1965),
tres de morfologia: DE Grisse et al. (1970) y
RosLEs CHILLIDA et al. (1971 a y b), cinco de
biologia: LARA et al. (1976) y ToBAR JIMENEZ

(1969 a y b, 1971 y 1973) y dos de control:
GOMEzZ BARCINA et al. (1974) y ToBaR JIMENEZ
(1969 b).

Atendiendo al numero de citas por pro-
vincias (fig. 2), vemos que el mayor nimero
corresponde a las provincias donde estdn
ubicados los laboratorios de Nematologia:
Madrid (87), Granada (63), Milaga (56) y
Murcia (28), o bien a las provincias donde
se han realizado programas de estudio de-
pendientes de estos laboratorios: Sevilla (48),
Salamanca (39), Valencia (21), Toledo (16),
Segovia (15) y Guadalajara (12). No apare-
cen referencias en las provincias de Almeria,
Ciudad Real, La Coruiia, Gerona, Huelva,

Crin1)
Cra(2)

.....

..... Hemicriconemoides spp
Hey......Hemicycliophora s.1.

Fig. 3.—Citas por provincias de los principales grupos de nematodos de la superfamilia Criconematoidea, segin
los antecedentes. (Entre paréntesis figura el niimero de citas cuando es superior a uno).
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Logrofio, Lugo, Orense, Pontevedra, San-
tander y Vizcaya, llamando la atencién de
falta o bajo nimero de referencias en Gali-
cia, region Astur-Leonesa, Extremadura, La
Mancha, Valle del Ebro y Cataluiia.

Segin los géneros encontrados (fig. 3):
Criconemoides aparece en todas las provin-
cias estudiadas; Criconema en las provincias
andaluzas, Castilla, Levante, Murcia, Gui-
puzcoa y Navarra; Hemicriconemoides en
Avila, Cadiz, Granada, Guipuzcoa, Mdlaga,
Murcia, Salamanca, Sevilla y Valencia; He-
micycliophora en Avila, Caceres, Castell6n,
Granada, Madrid, Maidlaga, Salamanca vy
Sevilla; Crossonema en Mailaga y Sevilla;
Macroposthonia en Granada, Guadalajara,
Guiptuizcoa, Lérida, Madrid, Malaga, Sego-
via, Sevilla y Valladohd y Nothocriconema
en Guadalajara y Malaga; no se dan locali-
dades para las referencias del género Lobo-
criconema. La baja frecuencia de todos los
géneros encontrados, con excepcion de Cri-
conema y Criconemoides, nos hace pensar
que las citas de estos ultimos engloban
especies pertenecientes a varios géneros.

ABSTRACT

Resumiendo, debemos sefialar que apare-
cen 558 referencias de la superfamilia Crico-
nematoidea en Espafia continental, de ellas
23 pertenecen a localidades indeterminadas y
8 a cultivos experimentales, correspondiendo
a 67 formas diferentes de nematodos que
presentan una mayor frecuencia en frutales,
especialmente higueras, almendros, cerezos,
ciruelos, melocotoneros y vid, habiéndose
estudiado 149 plantas diferentes. Por ultimo,
st atendemos a la mayor frecuencia de refe-
rencias en las publicaciones, los matodos de
extraccion que utilizan la centrifugaciéon
parecen los mas adecuados.
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BE11.0, A. y LARA, M.? Paz, 1985: The superfamily Criconematoidea in Continental

Spain. Bol. San. Veg. Plagas, 12: 51-93.

The study of the superfamily Criconematoidea in Continental Spain is started
with the revision of previous works on this subject, because the nomencaltorial
problems of this superfamily and its possible faunistic, ecological and agricultural

interest.

A critical study of the 84 papers found is made; most of them deal with faunis-
tical work and some of them with morphology, biology and control. This papers
enclose 558 references that, according with the nomenclature used by their authors,
belonged to 67 different nematode species, that appeared mainly in vineyards and

fruit crops.

Some observations on the nethodology used in all the works are made, remar-
king that those who used the centrifugation method described by DE GRisse (1969)
found the most frequency and abundance of these nematodes. The present state of
the nomenclature is given according to the criteria of DE GRISSE (1969), MEHTA et
al. (1971), KHAN et al. (1976), ANDRASSY (1979) and Sippici (1980). More informa-
tion on the studied localities, specially those from Granada and Mailaga coast, are
given and the nomenclature of the plant species studied in reviewed.

Finally, it is thought that the reports of Criconema spp., Criconemoides spp.
and Hemicycliophora spp. has been made in «sensu lato» and it makes necessary

the revision of the material used in previous works.
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