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Estudio con olfactometro de la influencia de la planta
y del insecto huésped en la actividad de bisqueda de
Trichogramma cordubensis Vargas y Cabello y

T. sp. p. buesi (Hym.: Trichogrammatidae)

T. CABELLO GARCIA y P. VARGAS PIQUERAS

La actividad de busqueda de los adultos de T. cordubensis y T. sp. p. buesi ha
sido estudiada mediante olfactémetro frente a las hojas y flores del algodén, y las
hembras de Heliothis armigera, Earias insulana y Ephestia kuehniella.

La actividad de los adultos de T. cordubensis no se vieron influidos por la
planta. Sin embargo, resultaron atraidos por las hembras de H. armigera, E. insu-
lana y E. kuehniella. Los de T. sp. p. buesi presentan un efecto de repulsién frente
a las hojas del algodonero, y sélo mostraron ser atraidas por las hembras de E.

kuehniella.
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INTRODUCCION

La utilizacién de los parasitos o6fagos del
género Trichogramma, para el control de
lepidépteros plaga de los cultivos es una
realidad en varios paises: EE.UU., U.R.S.S.,
China, Colombia, etc. (AMAYA, 1962; CABE-
LLo et al., 1984; Li-YiNng, 1982; STINNER,
1977; VoronIN, 1982).

Durante 1982 y 1983, en prospecciones
realizadas en campos de algodonero se en-
contré que los huevos de Heliothis spp. esta-
ban parasitados por Telenomus sp. (Hym.:
Scelionidae), Trichogramma evanescens
Westwood, T. cordubensis Vargas y Cabello
y T. sp. p. buesi (Hym.: Trichogrammati-
dae) (VARGAS y CABELLO, 1985).

T. cordubensis y T. sp. p. buesi son cria-
das desde entonces en nuestro laboratorio.
La primera especie presenta una reproduc-
cién por partenogenesis telitbquica a tempe-
raturas inferiores a 28°C. y arrenotéquica a

temperaturas superiores, en la segunda espe-
cie la reproduccién es por partenogenesis
arrenotoquica (VArGas y CABeLLo, 1984;
CABELLO y VARGAS, 1985).

Ambas especies de Trichogramma han
sido soltadas en parcelas de algodonero para
el control de Heliothis spp., T. cordubensis
ha presentado un nivel de parasitaciéon de
los huevos de la plaga satisfactorio, sin
embargo, €l de T. sp. p. buesi no fue el
requerido (CABELLO et al, 1985; VARGAs vy
CageLLO, 1984).

En el comportamiento de seleccién del
huésped por los parasitos suceden varios
procesos distintos y consecutivos: 1) Encuen-
tro del habitat del huésped. 2) Encuentro del
huésped. 3) Aceptaciéon del huésped. 4) Ade-
cuacién del huésped (Doutr, 1984). Este
tipo de comportamiento ha sido observado
en T. pretiosum (MorrisoN y Lewis, 1981).

En el primer proceso sefialado, se conoce
que la planta ejerce una influencia en el
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encuentro del hébitat del huésped por varias
especies de Trichogramma (ALTiEri, 1981;
AvLTierl y Tobp, 1981; ALTIERI et al., 1982;
BAr et al, 1979; NAGARKATTI, 1978). En el
segundo, la busqueda del huevo huésped
por los adultos de Trichogramma, las esca-
mas dejadas por las hembras de Lepiddp-
tera en el momento de la oviposicién esti-
mulan esta actividad de busqueda. Las
sustancias responsables son kairomonas vy,
entre ellas, la que presenta un mayor esti-
mulo para T. evanescens es el «tricosane»
(Jones et al, 1973). El comportamiento de
busqueda de los huevos huéspedes por Tri-
chogramma se ve influido por la especie del
huésped y la del parasito (NorLUND et al.,
1977; FERREIRAS et al., 1979).

El objetivo del presente trabajo ha sido
estudiar la influencia de la planta de algo-
dén y del insecto huésped en la actividad de
buisqueda de T. cordubensis y T. sp. p.
buesi que pudieran explicar las diferencias
encontradas en el nivel de parasitacién de
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los huevos de Heliothis spp. en algodonero
entre estas dos especies.

MATERIAL Y METODOS

El ensayo se realizé6 en un olfactémetro
tipo «I» con corrientes de aire opuestas,
cuyo esquema se recoge en la figura, cons-
truido en metacrilato. Este tipo de olfactd-
metro difiere de los que han sido anterior-
mente utilizados con adultos de Tricho-
gramma, que eran del tipo por difusién
(FERREIRAS et al., 1979; Urquijo, 1945, 1950).

Se emplearon 100 adultos por especie,
material ensayado y repeticién. Los adultos
de T. cordubensis y T. sp. p. buesi recién
emergidos de los cultivos de mantenimiento
de estas especies, criadas, durante més de 40
generaciones, en huevos de Ephestia kueh-
niella Zeller (Lep.: Pyralidae).

El ensayo se realizé a 25+1°C., 70+5 por
100 H.R. en iluminacién constante, apor-
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Fig. 1.—Olfactémetro empleado.
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tada por dos tubos fluorescentes de 40 wits.,

cada uno. Con el fin de homogenizar la dis-

tribucién de la luz sobre el olfactémetro,
ésta se coloc6é en una caja de cartén opaco

(500X500X500 mm.) que su parte superior se

cubrié con papel vegetal. El aire se hizo

burbujear en agua para cargarlo de hume-
dad y fue aportado por un compresor

(E.E.L. r, mod. 230).

El material ensayado en cada caso, colo-
cado en un recipiente de vidrio que inter-
ceptaba una de las corrientes de aire, fue:

— 10 g. de hojas frescas de algodonero.

— 10 g. de flores frescas de algodonero.

— 1 hembra de Heliothis armigera.

— 2 hembras de Earias insulana.

— 3 hembras de Ephestia kuehniella (eli-
giéndose la relacidon 1:2:3 hembras puesto
que el peso total fue similar).

En cada tratamiento la duracién de fun-
cionamiento del olfactometro fue de una
hora, disponiéndose 5 repeticiones por tra-
tamiento.

Los datos expresados en porcentajes de
adultos situados en cada uno de los extre-
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mos del olfactémetro respecto al total, se
analizaron mediante tablas de contingencia y
prueba de Chi-cuadrado.

RESULTADOS

En el cuadro 1 se recogen los porcentajes
de adultos de T. cordubensis y T. sp. p.
buesi que se encontraron en cada uno de los
extremos del olfactémetro cuando se ensaya-
ron los distintos tipos de materiales.

Los valores encontrados para los adultos
de T. cordubensis respecto a las hojas y flo-
res del algodonero no variaron, admitién-
dose la hipétesis de independencia, igual

~sucedid en los de T. sp. p. buesi para las

flores. Sin embargo, la hipétesis de inde-
pendencia se rechazé para los valores de los
adultos de esta especie cuando el material
ensayado fueron hojas del algodonero.

En relacién a las hembras de Heliothis
armigera, Earias insulana y Ephestia kueh-
niella, los valores de T. cordubensis no
admitieron la hipdétesis de independencia y

Cuadro 1.—Efecto de la planta (hojas y flores) del algodén y de los insectos huéspedes (hembras de H.
armigera, E. insulana y E. kuehniella) sobre los adultos de T. cordubensis y T. sp. p. buesi ensayado
con olfactémetro (a 25=1°C., 70=5% HR, e iluminacién continua)

Porcentaje de adultos
que se encontraron
al cabo de una hora
en la parte con o sin
el material ensayado

Especie Tratamiento X2 gl Significacion
Con Sin

T. cordubensis ........ Hojas algodén 15,1% 13,2% 0,127 1 ns. 0,500<P<0,900
Flores algodén 14,8% 10,6% 0,768 1 n.s. 0,100<P<0,500
Hembras de Heliothis 41,6% 10,8% 18,100 1 s. P<0,01
Hembras de Earias 26,3% 5,7% 13,261 1 s. P<0,001
Hembras de Ephestia 24,4% 13,6% 3,069 1 s. 0,050<P<0,100

T.sp. p. buesi ........ Hojas algodén 5,6% 28,9% 15,782 1 s. P<0,01
Flores algodén 19,4% 14,3% 0,774 1 ns. 0,100<P<0,500
Hembra de Heliothis 18,6% 13,7% 0,764 1 n.s. 0,100<P<0,500
Hembras de Earias 24,2% 12,9% 3,442 1 ns. 0,050<P<0,100
Hembras de Ephestia 23,9% 6,0% 10,716 1 s. 0,001<P<0,010
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en T. sp. p. buesi s6lo en caso de las hem-
bras de E. kuehniella.

DISCUSION

De los resultados encontrados puede dedu-
cirse que los adultos de T. sp. p. buesi pre-
sentan una repulsién frente al «olor» de las
hojas del algodén. Similar tipo de compor-
tamiento ha sido observado en los adultos
de otras especies de Trichogramma (NAGAR-
KATTI, 1977; BAR et al., 1979). En el caso de
los adultos de T. cordubensis no se detect6
ningun efecto debido a la planta.

Respecto al insecto huésped, las hembras
de T. cordubensis fueron atraidas por las
tres especies huéspedes ensayadas. Los adul-
tos de T. sp. p. buesi sélo por E. kuehniella.

Estos resultados pueden explicar las dife-
rencias encontradas en el comportamiento de
parasitacién de los huevos de Heliothis en
ambas especies de Trichogramma en algo-
donero. Cuando fueron soltadas periédica-
mente para el control de los huevos de la
plaga, T. cordubensis presenté un porcen-
taje de parasitacién de los mismos significa-

ABSTRACT

tivamente mayor que T. sp. p. buesi (VAR-
GAs y CaBeLLo, 1984; CaBeLLo, RODRIGUEZ y
VARGas, 1988).

El efecto conjunto de la repulsién ejercida
por la planta sobre los adultos de T. sp. p.
buesi y la no atraccién que ejerce los insec-
tos plagas (H. armigera) puede ser la causa
de las diferentes antes mencionadas. Tenien-
do en cuenta que en estudios de laboratorio,
se encontré que las longevidades y fecundi-
dad de las hembras de T. sp. p. buesi fue
superior a las de T. cordubesis (datos no
publicados; CABELLO y VARGAS, 1986).

La influencia de la planta sobre el com-
portamiento de parasitacién de otras especies
de Trichogramma ya ha sido anteriormente
observado (AvLTER1, 1981; ALTER1 y Topp,
1981). Asi como el efecto de atraccién dife-
rencial debido a la especie del huevo hués-
ped y del parasito (FERREIRAS et al, 1979;
GRross et al., 1975; NorbLUNG et al., 1977).

Estos dos efectos, de la planta y del hués-
ped, pueden por tanto ser las diferencias en
el parasitismo de los huevos de Heliothis
spp- encontradas en algodonero en las suel-
tas experimentales realizadas durante 1983 y
1984.

Olfactometric study of the effect of plant and insect host on the response of Tri-
chogramma cordubensis Vargas & Cabello and T. sp. nr. buesi (Hym.:

Trichorgrammatidae). Bol. Serv. Plagas, 11: 237-241.

The response of Trichogramma cordubensis and T. sp. n. buesi adults has been
studied with an olfactometer, testing leaves and flowers of cotton and females of
Heliothis armigera, Earias insulana and Ephestia kuehniella. The females of H.
armigera, E. insulana and E. kuehniella attracted T. cordubensis but there was no
response to the cotton plant. In contrast, T. sp. nr. buesi reacted to the presence of
cotton leaves, but was attracted only by females of E. kuehniella.
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