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Lucha contra Phoracantha semipunctata Fab.

en el suroeste espaiiol

L. GoNzALEZ TIRADO

Actualmente, la lucha contva Phoracantha semipunctata Fab., insecto perforvador
de los Eucalipiu spp. se presenta muy dificuliosa, considerando que las anicas
medidas capaces de paliar, y sélo en parte, sus daiios son, por un lado, la ¢limina-
cién sistematica y anual durante ¢} invierno de drboles secos, debiliados o con
sefiales de ataque de este insecto, y por otra parte, la instalacion sistemitica de
cehos durante casi todo el aiio, excepto en el invierno y siempre que éste no sea

excesivamente henigno.

Por este altimo procedimiento, se ha llevado a cabo durante los aiios 1982 y
1983 sendas Campaiias masivas de instalacion de cebos en las provincias de Huelva
y Sevilla, y cuyos resultados, aqui expuestos, demuestran su eficacia y rentabilidad,
de manera que resulta recomendable su repeticion en afios sucesivos. )

L. GonzALEz TIRADO. Servicio de Proteccién de los Vegetales de la Junta

de Andalucia. Huelva.

INTRODUCCION

Phoracantha semipunctata Fab.. (Coleép-
tera, Cerambycidae) es un insecto xyléfago
que procedente de Australia, se ha ido pro-
pagando por numerosos paises del mundo a
través del comercio de maderas de Euca-
lyptu, y cuya presencia en Espafia se detect6
en junio de 1981 en la provincia de Huelva,
estando actualmente presente ademas, en las
de Sevilla, Cidiz, Milaga y Badajoz, aunque
causando dafios de diferente consideracién
en cada caso.

Phoracantha semipunctata es especifica
del género Eucalyptu, atacando practica-
mente a todas 'sus especies, con mayor o
menor intensidad en funcién del estado
vegetativo en que se encuentre el arbol. En

el Suroeste espaiiol, practicamente el 80% de
las plantaciones estin constituidas por E.
globulus, Labill y el resto por E. camaldu-
lensis, Dehnh (sin E. rostrata), fundamen-
talmente.

Aunque no es mi intencién entrar en este
trabajo con detalles sobre la biologia de este
insecto (BYTINSKI-SALZ y NEUMARK-1952; CHA-
RARAS 1969), si que describiré sucintamente
los aspectos mds importantes de la misma
que permitan comprender las dificultades
practicas que supone su lucha.

Los adultos de este insecto tienen una
actividad fundamentalmente nocturna, per-
maneciendo ocultos bajo las cortezas, en las
hendiduras del tronco o entre las hojarascas
durante el dia, pudiéndose encontrar en el
campo durante todas las estaciones del afio,
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incluso en el invierno, aunque en este caso
en menores cantidades.

La hembra efectiia sus puestas con marca-
disima preferencia sobre la corteza de aque-
llos arboles que se encuentran debilitados o
semisecos por cualquier motivo, y especial-
mente sobre los recién apeados. Nunca
sobre los ya secos o raramente sobre los
arboles vigorosos, y en este caso las puestas
no prosperan al ahogarse las larvas recién
eclosionadas que intentan penetrar en la
corteza por la savia del arbol y por una
abundante secrecién de goma (fig. 1).

Las larvas recién nacidas penetran inme-
diatamente en la corteza, de cuyo conjunto

Fig. l.—Secrecion de goma en E. globulus como reac-
cion de defensa contra el ataque de larvas de Phora-
cantha semipunctata.

Fig. 2.—Daio caracteristico de Phoracantha semipunc-
tata. Obsérvese la corteza desprendida que permite ver
las galerias larvales y los agujeros de emergencia.

se nutren iniciando asi la formacién de las
galerias nutricias y dando lugar al dafio
caracteristico y espectacular que acaba por
secar al arbol destruyendo completamente la
corteza que se desprende generalmente al
final, postrando el serrin compactado acu-
mulado en las galerias (fig. 2).

Cuando la larva se encuentra totalmente
madura, penetra en la madera para pupar,
taponando este agujero con serrin y dando
lugar mds tarde al adulto, que sale al exte-
rior del arbol a través de los tipicos agujeros
de emergencia, de forma eliptica, de unos 8-
10 mm. de largo y 4-5 mm. de ancho, com-
plementandose de nuevo el ciclo (fig. 3).
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Los periodos de emergencias de los adul-
tos comprenden pricticamente todo el afio
desde abril a noviembre en el sur de la pro-
vincia de Huelva y parte de la de Sevilla, y
desde mayo a septiembre en el resto de
ambas. Ocasionalmente puede producirse
alguna emergencia en los meses de diciem-
bre a marzo.

El insecto puede atacar a drboles debilita-
dos con didmetros medios a partir de 4 6 5
centimetros, pudiendo llegar hasta los de mas
de 1 metro, poseyendo una extremada sensi-
bilidad para detectar esta debilidad, incluso
con anterioridad a que el drbol manifieste
sintoma externo alguno de ello.

Son pues varias las causas que dificultan
seriamente la lucha contra esta importante

plaga, y que resumiria en tres fundamen-
tales.

En primer lugar, las adversas condiciones
climaticas, heladas y pluviometria anormal-
mente escasa fundamentalmente, sufridas en
el periodo comprendido entre 1980 y 1982,
unidas a las caracteristicas edafoldgicas gene-
ralmente deficientes existentes (suelos areno-
sos y pizarras, con pequeilisima capacidad
de retencién de agua y escasa o casi nula
fertilidad), han dado lugar a plantaciones
debilitadas y, por tanto, a condiciones Opti-
mas de propagacién para la plaga (fig. 4).

En segundo lugar, la biologia de este
insecto hace inaccesibles las larvas a cual-
quier tratamiento convencional de tipo qui-
mico, y por otra parte el tratamiento de los

Fig. 8.—Agujeros de emergencia de Phoracantha semipunctata. Ain permanecen restos de serrin compactado tras
haber sido digerido por las larvas.
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Fig. L—Aspecto general de una plantacion de £ glo-
bulus de la provincia de Huelva tras las heladas produ-
cidas durante ¢l invierno de 1980 y que dieron lugar,
junio con otros factores a condiciones oprimas para ¢l

ataque de Phoracantha semipunctati.

adultos se hace inviable en la practica dado
el amplio e ininterrumpido periodo -de
emergencias (abril a diciembre).

En tercer lugar, aunque Phoracantha semi-
punctata posee algunos pardsitos y predato-
res en su lugar de origen, Australia
(FroGaTT-1916), la lucha bioldgica como
medio de combatir esta plaga no constituye
actualmente una alternativa suficientemente
eficaz de por si (Tookg, 1928; BiLrioTl, E y
SCHOENEMBERGER, 1963; Moore, K. M. 1963).

Por todo lo anterior, y basados en Ias
caracteristicas de la biologia ya citadas de
este insecto los unicos procedimientos media-

namente eficaces para combatir esta plaga
son: La eliminacién de arboles secos y semi-
secos, y la instalacion de drboles-cebo, que
han de emplearse conjuntamente (H. ByTinskI-
Sarz and S. NEuMARk-1952), (Biruioti, E vy
SCHENENBERGER, 1963), (CHARARAS, 1969), (DE
FERARI, 1981).

Eliminacién de arboles secos y semisecos

Las larvas que estin atacando los arboles
a finales del otofio y principios del invierno
permanecen en el interior de la corteza espe-
rando que termine éste para penetrar en la
madera a pupar, o bien se encuentran ya
dentro de la misma en forma de prepupa
esperando igualmente el final del invierno
para pupar y dar lugar a las emergencias de
adultos en primavera y que reinfectaran de
nuevo las plantaciones.

De aqui la gran importancia que tiene el
que durante el invierno se proceda a la corta
y destruccién de aquellos arboles secos debi-
litados o que contengan estados vivos de
Phoracantha semipunctata, procurando espe-
rar lo mas posible para iniciar estos trabajos
para que dé tiempo a que aparezcan la
mayor parte de drboles secos, pero cuidando
siempre para que la eliminacidn esté termi-
nada antes de que se produzcan las primeras
emergencias (abril-mayo), con la seguridad
de que en la primavera las reinfectaciones
habran sido reducidas en considerable me-
dida.

De todas formas, esta eliminacién tro-
pieza, a veces, con un serio problema, con-
sistente en que muchos de los 4rboles con
apariencia exterior sana o al menos no debi-
litadas, presentan sobre su tronco sefiales de
haber sido atacados por Phoracantha semi-
punctata («Varices», «Zarpazos» y gomosis)
(figs. 1 y 5) y que debido posiblemente a
unas precipitaciones oportunas, tanto en
cantidad como en el momento, consiguieron
recuperarse ahogando por medio de secre-
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Fig. h.—Varices tipicas producidas al imundar la savia
del drbol las galevias larvales de Phoracantha semi-
punctata, lo que provoca la muerte de las mismas.

ciones de goma a las larvas ya instaladas,
salvandose asi de su anillamiento y muerte.
Aunque este tipo de arboles quizds no deban
ser eliminados, cosa que por otra parte
obligaria a eliminar en determinadas zonas
el 80% de los arboles, no cabe duda que con
vistas al verano siguiente, estos arboles cons-
tituyen unas victimas propiciatorias de Pho-
racantha semipunctata, ya que posiblemente
no aguantaran un segundo ataque.

Instalacién de arboles-cebo

Se trata de una medida complementaria de
la anterior, pero no por ello menos impor-
tante,

Tiene su fundamento, como ya se ha
dicho, en la acusada preferencia que la
hembra de este insecto tiene por efectuar sus
puestas sobre arboles debilitados. De esta
manera conseguiremos concentrar el mayor
nuamero posible de hembras y puestas sobre
el cebo, evitando en gran medida ataques
sobre arboles en pie.

Como ya se ha indicado diferentes autores
recomiendan como unica medida capaz de
paliar los ataques de Phoracantha semi-
punctata la instalacién de arboles-cebo, pero
tan so6lo C. CHARARAS (C. CHARARAS, 1969),
escribe algo sobre los diferentes tipos de
cebos posibles y que €l mismo ensaya en
Tihnez en 1968 con resultados bien dife-
rentes.

Las diferentes categorias de arboles-cebo
ensayados por €l fueron:

— Arboles en pie a los que sometié a un
doble anillamiento en la base y en la punta
del tronco, con vistas a perturbar el ascenso
de savia bruta por una parte y el descenso
de la savia elaborada por otra.

— Arboles en pie con un anillamiento en
la base, para disminuir la vitalidad de los
mismos.

— Arboles en pie totalmente desrramados
y descopados, provocando asi una perturba-
cién total de la asimilacién clorofilica.

— Arboles-cebo (4rboles abatidos) sobre
los cuales practicé incisiones (30 a 35 para
un arbol de 8 metros de largo) a fin de
favorecer el tigmotactismo que de forma tan
preponderante interviene en el momento de
la actividad genésica de Phoracantha.

Con los arboles-cebo de las tres primeras
categorias obtuvo unos resultados muy varia-
dos, aparte de las dificultades practicas que
conllevaba la preparacién y control de este
tipo de cebo. Por ello optaba al final por
los cebos constituidos por arboles apeados
peridodicamente durante el periodo de vuelo
de los adultos de Phoracantha que eran des-
cortezados a los 40 6 45 dias después de su
corta.
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En sectores muy atacados instalaba un
total de 34 arboles-cebo por cada hectirea,
repartidos entre los meses de abril a sep-
tiembre y con un mdiximo de 6 darboles-
cebo/ha. en los meses de junio y julio.

Igualmente, DE FerArI (1981) da una serie
de recomendaciones para el uso del arbol-
cebo en Chile y que se concreta en:

— Empleo de 1 drbol por hectdrea, reem-
plazandolo cada 30 dias.

— Este drbol-cebo no debe ser superior a
3-4 metros pudiendo ser subdivididos en tro-
z0os mas pequefios y sometidos a incisiones
para atraer a los insectos. Recomienda utili-
zarlo en el periodo de presencia de imagos.

MATERIAL Y METODOS

Por nuestra parte, durante 1982 y 1983,
bajo la direccién del Servicio de Proteccién
de los Vegetales de la Junta de Andalucia, se
han desarrollado dos Campaiias masivas de
instalacién de darboles-cebo por parte de
Empresas Forestales, Propietarios particula-
res y de ICONA en fincas consorciadas, en
las provincias de Huelva y Sevilla y cuyos
datos globales se resumen en el cuadro n? 1
(GonzALEz TirRADO, 1982 y 1984).

Cuadro 1.—Campaiias de instalacién de cebos
contra Phoracantha semipunctata durante 1982
y 1983 en el Suroeste espaiiol. Datos globales

Huelva Sevilla Total
Concepto

1982 1983 1982 1983 1982 1983
Nimero de
T. Municipa-
les cubiertos. 43 49 14 9 57 58
Nimero fincas . )
cubiertas. 313 275 63 14 376 289
Niimero has. .
cubiertas. 98.894 82.576 21.573 10.881 120.467 93.457
Nimero puntos- o
cebo. 1283 L1171 206 107 1.489 1.278
Numero cebos
instalados. 12.806 11.230 2630 824 15526 12.054

El procedimiento seguido en los 2 afios,
ha sido el siguiente:

Tipo de cebo

En mayo de 1982 se inicia la Campafia de
instalacién de cebos en las provincias de
Huelva y Sevilla y el tipo de cebo inicial-
mente adoptado estaba compuesto por cinco
arboles descopados y desrramados y coloca-
dos préximos unos a otros, eliminandose
todos los restos de corta. En cada Punto-
cebo se repetia la instalacién de un nuevo
cebo cada 15 dias y se eliminaba antes de los
dos meses de su corta, entendiendo por eli-
minacién, la quema, descortezado o astilla-
miento.

Tras dos meses de Campafia, y ante las
dificultades encontradas con este tipo de
cebo, tanto de indole técnico (ya que obser-
vabamos una rapida desecacién de los arbo-
les abatidos y quizas por ello un bajo nivel
de puestas sobre los mismos) como prictico
(dificultad de manejo), se opté por cambiar
a otro constituido de la siguiente forma, y
que es el mismo que se ha empleado en la
Campaifia de 1983, iniciada a primeros de
mayo:

— Se corté un nimero de arboles sanos
de Eucalyptu con un didmetro basal mini-
mo, cuando era posible, de 15 cm., que
permitia obtener de ellos alrededor de 15
trozas de aproximadamente 2,20 m. de largas
(aprovechamiento industrial para Celulosa).
Se descartaron, siempre que fue posible tro-
zas con didmetros inferiores a 10 cm.

Puesto que el éxito de atraccién de un
cebo depende, entre otros factores, directa-
mente del volumen de madera de que
conste, se trataron de conseguir cebos con
un volumen. que oscilaba entre un minimo
de 0,20 y un miximo de 0,60 m*® de madera,

estando el 6ptimo situado sobre los 0,30 m?
ya que se conseguia asi una atraccién sufi-

ciente, sin elevar excesivamente el volumen
de cebos, con todos los inconvenientes de
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manejo e incrementos de costes que €so
conlleva.

Para conseguir este volumen, solia ser
suficiente con dos o tres drboles, que se
apeaban, se descopaban, se desrramaban y se
troceaban como se ha dicho, y légicamente
sin descortezar.

— Estas trozas se extendian sobre el suelo,
todas juntas, pero en un solo piso, y se pro-
cedia a continuaciéon a efectuar un doble
chaspeado superficial sobre la parte superior
de cada troza en direcciéon casi paralela al
eje de la misma a una distancia unas de
otras de aproximadamente de 30 cm., de
manera que cada troza tenia 15 ¢ 16 chaspes
(fig. 6), y asi favorecer la actividad genésica
de la hembra de Phoracantha (CHARARAS,
1969) (figs. 7 y 8).

— Seguidamente se procedia a tratar las
trozas con el Lindano 2% espolvoreo, que de
todos los productos que hemos ensayado
(Etil-azinfos 2%; Metil-paratién 2%; Malat-
hién 4%; Carbaril 7,5%; Endosulfan 3%; Tri-
clorfén 5%; Lindano 2% E.; y Carbaril 85%
P.M.), ha sido el que mayor eficacia ha
mostrado, empleando una dosis de producto
comercial de 75-100 gramos por cada cebo,
evitando en cualquier caso dosis superiores,
ya que provocariamos el efecto del rechazo
al cebo por parte del adulto del que habla
CHARARAS (1969) y que hemos podido cons-
tatar en la practica. Las acumulaciones de
producto sobre las trozas delatan exceso de
dosis o defectuosa aplicacién, siendo siempre
preferible quedarse corto que pasarse de
dosis. Cuando fue posible se repitié este

Fig. 6.—Chaspes electuados sobre las wozas de E. globulus uiilizadas como cebos, para favorecer la puesta de las
hembras de Phoracantha semipunctata,
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espolvoreo a los 15 dias aproximadamente,
coincidiendo con la instalacién del nuevo
cebo, aunque en la mayoria de los casos no
se hizo este segundo tratamiento.

— Una vez efectuado el tratamiento se
cubrian totalmente las trozas con las ramas
y hojas procedentes de los arboles que se
habian apeado (fig. 9).

Los puntos-cebo (P.C.)

Son aquéllos en los que se situan los
cebos.

En las Campaiias de 1982 y 1983 se han
instalado los cebos con una densidad de 1
P.C. cada 25 Ha. de eucaliptar en el Sur de
la provincia de Huelva y 1 P.C. cada 100

Fig. 7.—Adulios de Phoracantha semipunctata refugia- -
dos bajo un chaspe que ha sido levantado para poder hCCt":i.l'CEl.S de eucallptar. en el resto de esta
observarlos. provincia y en la de Sevilla.

Fig. 8.—Troza de E. globulus empleada como cebo, sobre la que se observan gran cantidad de bpucestas.

&
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Fig. 9.—Cebo una vez instalado. Se ha destapado parcialmente para dejar ver las trozas.

En cada Punto-cebo se ha colocado un
cebo cada 15 dias y se ha procedidoa su des-
cortezado (fig. 10) o eliminacién (astilla-
miento o fuego) no antes de un mes, ni
después de los 2 meses desde la fecha de su
colocacién; teniendo en cuenta que si los
cebos no son descortezados o eliminados
antes de los 2 meses desde su instalacion, se
corre el riesgo de que las larvas puedan
penetrar en la madera, haciendo inutil el
posterior descortezado, y evolucionen poste-
riormente a adultos que reinfectarian la
plantacién.

Nivel de plaga (N.P.H. X 100)

Dadas las especiales caracteristicas de la
biologia de este insecto resulta muy dificil

poder hacer una evaluacidon directa de la
poblacién existente en un momento dado,
por lo que hemos tenido que recurrir a
estimaciones indirectas.

La forma que nos parece mas ido6nea,
aprovechando la Campaiia de instalacion de
cebos, y conocida la apetencia que Phora-
cantha semipunctata siente por las trozas de
eucaliptos recién apeados para efectuar alli
sus puestas, es estimar la cantidad de pues-
tas que efectiia sobre los cebos.

La manera de estimar esa cantidad de
puestas consiste en contar el numero total
de plastones de huevos (o penetraciones en
su caso) depositada por la hembra de Pho-
racantha semipunctata en el total de las tro-
zas que componen el cebo y dividiendo
luego esa cantidad entre el nimero de tro-
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Fig. 10.—Apiladero de mozas cebo una ves descortesadas, Obsérvese La cantidad de galevias Lovales mancadas sobie

zas. Este valor obtenido constituye un indice
del NIVEL DE PLAGA (N.P.).

Todas las trozas poseen la misma longitud
(2-2,20 metros) y el mismo diametro (13-17
centimetros), y a su vez, todos los cebos
estin compuestos por el mismo numero de
trozas aproximadamente (10-17 trozas).

La densidad de instalacion de los Puntos-
cebo también podria tener su influencia en
este N.P., ya que, como se ha dicho ante-
riormente, dependiendo de las distintas zo-
nas de las provincias de Huelva y Sevilla, se
ha instalado un P.C. cada 25 o cada 100 Ha.
Por eso, a partir del valor N.P., pasamos a
obtener otro indice que pueda ser compara-
ble para todas las zonas, y que es el que
hemos denominado NIVEL DE PLAGA

POR HECTAREA X 100 (N.P.H. X 100)
(GonzALEZ TIRADO, 1984).

Este N.P.H. X 100 se obtiene dividiendo
el N.P. por 25 o por 100 segin la densidad
de Puntos-cebo que se haya adoptado en esa
zona, y multiplicandolo por 100.

Naturalmente que este indice (N.P.H. X
100) no constituye un valor completamente
objetivo y seguro, puesto que en su obten-
cién influyen diferentes factores que escapan
a nuestro control, o que lo pueden hacer
subjetivo seguin el observador que hace las
lecturas. Entre estos factores podemos citar,
como ejemplo, los siguientes:

— No siempre la hembra de Phoracantha
semipunctata deposita sus huevos en forma
de plastén, sino que puede ir depositdndolos
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en grupos de muy pocos huevos (2 a 5) y
desparfamados a lo largo de la troza, resul-
tando entonces bastante subjetivo la conside-
racién de lo que se entiende por plastén
(fig. 8).

— El plazo de dias transcurridos desde el
momento en que se instala el cebo y el de la
lectura puede ‘introducir un factor de error
en las mismas, pues hay que tener en cuenta
que la atractividad de los cebos es variable
dentro del periodo de aproximadamente 20
dias o un mes en que resulta atractivo.
Durante el afio 1982, las lecturas del N.P. se
efectuaron con una media de 7 dias desde
que se instal6 el cebo, mientras que en 1983
esta lectura se efectué a los 20 dias como
media. Por eso, a la hora de poder establecer
comparaciones entre 1982 y 1983 hemos
establecido, quizds con criterio excesivamen-
te simplista, aunque no encontramos otro
mas valido, que el N.P.H. X 100 de 1982
habfa que multiplicarlo por 3 (20/7) para
compararlo con el de 1983.

— La efectividad de los cebos no depende
Unicamente de los dias transcurridos desde
su instalacién como hemos dicho, sino que
a su vez viene condicionada por la compe-
tencia que le hagan los arboles debilitados
_existentes a su alrededor, es decir, por los
«érboles-cebo en pie», que a su vez varia a
lo largo del afio en funcidén de las condicio-
nes ambientales, fundamentalmente pluvio-
metria, y edafolégicas a las que se encuentre
sometida cada plantacién. Esta competencia
puede llegar a ser tal, que la eficacia del
cebo quede totalmente camuflada por los
«éarboles-cebo en pie», de la plantacién. Esto
podia explicar que el N.P.H. X 100 no
aumente en determinadas zonas y épocas del
afio como cabria esperar.

De todas formas creemos que el N.P.H. X
100 puede ser un indice perfectamente vali-
do, a pesar de sus limitaciones, para estable-
cer comparaciones entre unos afios y otros, y
entre diferentes zonas dentro de un mismo
afio (figs. 11 y 12).

A efectos practicos, hemos considerado
conveniente agrupar los valores del N.P.H.X
X100 en cuatro grados, segun la siguiente
escala hecha con criterio totalmente per-
sonal:

N.P.H. X 100 Grado
=100 Muy fuerte

Entre 70 y 99  Fuerte

Entre 10y 69 Medio

Entre 1y9 Leve

En Ia figura_ 13 pueden observarse los
cuatro Grados obtenidos para la provincia
de Huelva en 1983.

Eficacia de la campaiia

Hemos considerado la eficacia (E), segin
la férmula de ABBOT como:

Dl_Dc
D,

E= X 100

Donde:

. = Daiio ocasionado por Phoracantha semi-
punctata donde no se ha hecho Campafia
(Testigo), expresado en el tanto por uno
de arboles secos que presenten alguna se-
fial de haber tenido o tener ataque del
insecto.

D, = Idem., donde si se efectué la Campaiia.

Para poder evaluar los valores de D, y D,
se efectuaron lecturas dentro de una zona
agroclimaticamente semejante en la que
existen Términos Municipales en los que si
se ha efectuado la Campaiia durante 1983 y
otros en los que no se ha realizado.

Estas lecturas estan efectuadas a finales de
diciembre de 1983, después de que las
importantes lluvias caidas durante octubre y
noviembre (540 mm. aproximadamente) en
la zona, permitieran poder distinguir clara-
mente los arboles secos de los debilitados o
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PHORACANTHA SEMIPUNCTATA (Fab.)
N.P.H.X100 DE DIFERENTES ZONAS DE LA PROVINCIA
DE HUELVA DURANTE 1982 y 1983
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Fig. 11.—N.P.H. X 100 de diferentes zonas de la provincia de Huelva durante 1982 y 1983. Evolucion mensual.
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PHORACANTHA SEMIPUNCTATA (Fab.)
COMPARACION DE LOS N.P.H.X100 DE 1982 y 1983
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PHORACANTHA SEMIPUNCTATA (Fab.)
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parcialmente secos, al evolucionar estos 1l-
timos en sentido favorable o desfavorable
con el agua recibida.

El procedimiento seguido ha sido el
siguiente: Para cada Término Municipal se
ha tomado al azar un nimero de puntos
variable, aproximadamente en funcién de la
superficie total de eucaliptos existentes. Ca-
da uno de estos puntos era una parcela de
100 arboles y de cada uno de éstos se ha
tomado notas de los siguientes datos:

1. Didmetro medio de los arboles que
componian cada punto.

2. Numero de 4rboles secos.

3. De entre los arboles secos, presentaban
sefiales de ataque de Phoracantha semi-
punctata.

Las zonas elegidas para las lecturas han
sido dos, limitrofes entre las provincias de
Huelva y Sevilla, concretamente la de Hino-
jos en Huelva (tratada), con 2.700 Ha.,
comparada con la de Aznalcazar en Sevilla
(testigo) con 1.000 Ha., y la de Paterna-
Escacena (tratada), en Huelva, con 9.500 Ha.,
comparada con Aznalcollar en Sevilla (Tes-
tigo) con 3.500 Ha.

Las dos zonas elegidas son suficientemente
extensas como para considerar que no existe
influencia reciproca. En cualquier caso, al
tomar los puntos de lectura se han evitado
las zonas comin a ambas para evitar el
efecto marginal o de borde.

Otro dato muy interesante de conocer, por
otra parte, es en qué medida el hecho de la
no instalacién de cebos en una finca limi-
trofe con otra en la que si se efectud la ins-
talacién, repercute en la eficacia de esta
ultima. En este caso, dado que no se ha
considerado una gran superficie, unas 800
hectireas en total, podemos suponer que
existe influencia reciproca entre las fincas
testigo y las que se ha efectuado Campaiia
(tratadas).

El momento de las lecturas y el procedi-
miento empleado ha sido idéntico al an-
terior.

Rentabilidad de la campaiia

Hemos considerado la rentabilidad R,
como

rR=1B_ %100
C

siendo B el beneficio obtenido de la misma,
y C su coste total.

B=(D,—D)XPXp
donde:

P = produccién de madera en m®/ha/afio.
p = precio de la misma en ptas/m®.
B = beneficio de la Campaiia en Ptas/Ha.
cXN

A

y C=cXdXN=

donde:

¢ = coste total de instalar y eliminar un cebo (Ptas/-
cebo). Lo suponemos independiente de la densidad
(d) de Puntos-cebo que se instalen.

d = densidad de los Puntos-cebo = 1 %P (A=095 ¢
A Has. 100 Ha.).
N = ntimero de reemplazamientos. Es decir, niimero
de cebos instalados en cada Punto-cebo a lo largo
de la Campaifia.
C = coste de la Campaiia en ptas/ha.

RESULTADOS Y DISCUSION

Nivel de plaga (N.P.H. X 100)

De las observaciones efectuadas durante
1982 y 1983 sobre un total de 15.526 y 12.054
cebos respectivamente, tenemos los datos: del
N.P.H. X 100 mes a mes para cada uno de
los Términos Municipales de las provincias
de Huelva y Sevilla en donde se llev6 a cabo
la Campaiia (GonzALEz TirADO, 1984), pero
que resumidamentc podemos concretar en
los siguientes resultados referidos a la pro-
vincia de Huelva:

1. Los N.P.H. X 100 medios ponderados
para 1982 y 1983 son 43,561 y 44,151
respectivamente.
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Se pueden observar una gran similitud
entre ambos valores, con un incremento del
1,35% en 1983 respecto al de 1982, no signi-
ficativo estadisticamente.

Es preciso indicar aqui, que en el mante-
nimiento de este nivel de plaga ha influido
igualmente de manera decisiva las precipita-
ciones caidas durante el otofio de 1982, con
una media de 100-150 mm. para la provin-
cia de Huelva, y que permitieron que gran
parte de los drboles con ataques recientes de
Phoracantha semipunctata pudieran recupe-
rarse y ahogar con sus abundantes secrecio-
nes de goma la mayoria de las larvas que
hubieran dado lugar a la primera genera-
cién del aiio siguiente.

2. Las zonas con mayor N.P.H. X 100,
coinciden todas con plantaciones de eucalip-
tos en terrenos de arenas, con menor plu-
viometria total media anual, y generalmente
menos cuidadas (sur de la provincia) (figu-
ra 12).

3. Existe una graduacién bastante acu-
sada del N.P.H. X 100 en sentido descen-
dente desde el Sur de la provincia hacia el
Norte, coincidiendo en general con un
incremento de las pluviometrias y de la
rigurosidad de las condiciones invernales.
Lo primero favorece la vegetacién de las
plantaciones, y lo ltimo dificulta, cuando
no impide el desarrollo de una segunda
generacién anual de Phoracantha semipunc-
tata en el norte de la provincia (figuras 11,
13 y 14).

Eficacia de la campaiia

Los datos obtenidos se reflejan en el cua-
dro 2.

Entonces, para la Zona 1: D, = 0,148 y
D, = 0,0288.

Y para la Zona 2: D, = 0,105 y D_ = 0,0311.
y por tanto, la Eficacia (E) para cada una de
las zonas es:

E, = 80,54%

E, = 70,38%

E nedia = 75,46%

Cuadro 2.—Evaluacién de la eficacia de la Cam-
paiia de instalacién de cebos contra
Phoracantha semipunctata en 1983. Datos
comparativos para dos zonas, cada una de ellas
con su correspondiente Testigo y Tratada

Zona 1 Zona 2
Concepto Con Testigo Con Testigo
campaiia campaiia

Hinojos Aznal- Paterna- Aznal-
cazar Escacena collar

Superf. Eucalyptus.

(Has.) 2.700 1.000 9500  3.500
Nim. puntos

muestreados 17 10 35 20
Num. arboles

contados 1700 1000 3500  2.000
% arboles secos y

con Phoracantha 2,88 14,8 3,11 10,50
% arboles secos y sin

Phoracantha 4,64 15,1 517 11,70
% total arboles secos 7,52 20,9 828 2220

% arboles atacados por
Phoracantha respecto
de secos 62,06 9801 6022 89,74

Como era de esperar, la eficacia en la
Zona 1, ha sido mayor que en la Zona 2,
puesto que en la primera se instalaron los
Puntos-cebo con una mayor densidad (cada
25 Ha.) que en la segunda (cada 100 Ha.).

Otra conclusién importante que puede
deducirse del cuadro anterior es que el por-
centaje de arboles secos con sefiales de ata-
que de Phoracantha semipunctata es muy
superior en las zonas testigo (93,87% de
media) que en las zonas con campaiia
(media del 61,12%).

Es decir, la incidencia de Phoracantha
semipunctata en la seca de arboles ha sido
bastante mayor en las zonas testigo.

En cuanto a la repercusién en la eficacia
de la campaiia de la no realizacién de la
misma en las fincas vecinas, tenemos los
resultados en el cuadro 3.
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Cuadro 3.—Evaluacién de la influencia negativa
que zonas no tratadas (sin campaiia) pueden
ejercer sobre zonas vecinas tratadas (con campaiia)

Zona A Zona B
Concepto Con
campaiia  Testigo Con Testigo
. (S. campafia  (Beas)
Bartolomé) Bartolomé)  (Beas)
Superficie Eucalyptu
(Ha.) 250 150 200 200
Numero puntos
muestreados 5 4 3 4
Niimero arboles
contados 500 400 300 400
% arboles secos y con
Phoracantha 18 55 4,33 15
% drboles secos y sin
Phoracantha 1,0 2,0 2,33 3,75
% total arboles secos 2.8 15 666 11,25

% arboles atacados por
Phoracantha respecto
de secos 6428 7333 65 66,66

Entonces, para la Zona A: D, = 0,055 y
D. = 0,018.

Y para la zona B: D, = 0,075 y D, = 0,0433.
y, por tanto, la eficacia (E) para cada una
de las zonas es:

E,=67,27%
E,=42,26%
E,gs=54,76%

Como puede observarse, esta eficacia media
del 54,76% es un 20,7% inferior a la eficacia
media de la campaiia.

Rentabilidad de la campaiia

En nuestro caso concreto, podemos fijar
los valores de P, p, Ny C en:

P = 6 m3/Ha./afio (valor medio periodo
1978-81 segtin Inventario Forestal de
ENCE).

p = 2.800 ptas/m®.

N = 14 reemplazamientos (7 meses de
campaiia, instalando los cebos quince-
nalmente).

c = 1.451 ptas/cebo.

y como ya se ha dicho antes:

para la Zona 1: D=0,148; D=0,0288 y
A=25 Ha.

y para la Zona 2: D=0,105; D=0,0811 y
A=100 Ha.

Por tanto:

para la Zona 1: B,=2.002,56 ptas/Ha.;
C,=812,56 ptas/Ha.; R,=246,45%.

y para la Zona 2: B,=1.241,52 ptas/Ha.;
C;=203,14 ptas/ha.; R,=611,16%.

CONCLUSIONES

1. La instalacién de arboles-cebo debe de
continuar realizandose en los préximos aiios
de manera sistemdtica en todas las planta-
ciones de eucaliptos de las provincias de
Huelva y Sevilla. Especialmente recomenda-
bles resulta en las plantaciones del Sur de

~ las provincias de Huelva y Sevilla.

2. La duracién de la misma debe de
abarcar todo el periodo de puestas de Pho-
racantha semipunctata, que puede oscilar
segun las condiciones climatolégicas de cada
afio entre los meses de abril y diciembre,
debiendo de quedar cubierto en cualquier
caso €l periodo comprendido entre el 15 de
mayo y el 15 de noviembre.

Como norma general, conviene proceder a
instalar los primeros cebos, como «cebos de
seguimiento», a partir de primeros de marzo
con una haja densidad. Por ejemplo, 1 cebo
en fincas de menos de 100 Ha. de eucaliptar
y 1 cebo cada 100 Ha. si tiene mayor
superficie.

Estos «cebos de seguimiento» tienen como
mision fundamental el poder conocer a tra-
vés de las puestas que aparezcan sobre ellos
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y/o del numero de adultos muertos, el
momento y la intensidad de aparici6n e ini-
cio de actividad de los adultos invernantes.

3. A partir de ese momento conviene ir
aumentando el nimero de puntos-cebo en
funcién de la mayor o menor intensidad de
la plaga, resultando aconsejable mantener la
densidad de puntos-cebo en 1 cada 25 Ha.
en toda la zona de arenas del sur de la pro-
vincia de Huelva, quedando de esta manera
cada cebo con un radio de accidon tedrico de
282 metros, e incluso intensificarlo a 1
punto-cebo cada 10 Ha. (178 metros de radio
de accion).

En el resto de las zonas puede ser sufi-
ciente mantener 1 Punto-cebo cada 100 Ha.
(564 metros de radio de accién).

4. La frecuencia en la instalacién de los
cebos no debe ser, al menos durante los
meses de pleno verano y principio de otofio
(julio a noviembre), en ningun caso superior
a los 15 dias, ni tampoco inferior, ya que en
este caso encareceria y complicaria en exceso
esta labor, sin contrapartida de eficacia y
rentabilidad que lo justifique.

Durante el resto del tiempo en que se esté
instalando cebos, podria alargarse esa fre-
cuencia a 20 6 25 dias en base a la mayor
duracién de la atractividad del cebo, al no
desecarse entonces tan rapidamente la ma-
dera.

De cualquier forma, a efectos practicos y
dada la poca repercusién en el coste de ins-
talacién que esa modificacién supone, es
aconsejable mantener los 15 dias a lo largo
de toda la campaiia.

5. Los cebos hay que descortezarlos o
destruirlos (astillamiento o quemando) no
antes de 1 mes, ni después de 2 mses desde
su colocacién, estimando estos plazos como
suficientemente seguros como para por un
lado alargar al maximo la vida util del
cebo, y por otro evitar la penetracién de las

larvas dentro de la madera. Con todo ello, se
procurara evitar apurar hasta los 2 meses
siempre que sea posible.

6. Estimamos como adecuado el tipo de
cebo actualmente utilizado insistiendo en
que el volumen minimo que debe tener es
de 0,2 m3, que sus trozas han de ser chas-
peadas y tratadas ligeramente con Lindano
2% espolvoreo y proceder inmediatamente
a tapar el cebo con las ramas.

7. La eficacia de la campaiia podemos
considerarla como elevada (75,46% de media),
pero sin olvidar que no es una solucién
definitiva, ya que a pesar de ella, el porcen-
taje de drboles secos y con sefiales de ataque
de Phoracantha semipunctata ha sido de un
3% de media.

Hay que tener igualmente en cuenta, que
el abandono de la tarea de instalar cebos en
fincas limitrofes con otras en que si se esta
efectuando la instalacién, repercute negati-
vamente en la eficacia de la misma en una
media de casi el 21%, pudiendo incluso lle-
gar a ser mayor esta disminucién de eficacia
(80 al 40%).

8. Las rentabilidades que hemos obte-
nido son lo suficientemente elevadas, tanto
instalando 1 punto-cebo cada 25 Ha. (246%),
como instalando 1 punto-cebo cada 100 Ha.
(611%), como para aconsejar su realizacién
desde el punto de vista econémico.
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ABSTRACT
GonNzALEz TirRADO, L., 1984: Lucha contra Phoracantha semipunctata Fab. en el
suroeste espaiiol. Bol. Serv. Plagas. 10: 185-204.

4

Actually, the fight against Phoracantha semipunctta Fab., borer insect of
Eucalyptus spp. is very difficult, considering that the only measures capable to
avoid, and only in part, his damages are, in a way, systematic and annual elimina-
tion during winter of dead or weakened trees, or with signs of attack of this insect,
and the other way, systematic installation of trap logs during almost all the year,
except in winter and always that this one is not o soft.

In the years 1982 and 1988 has been carried out through this last procedure,
both massive campaigns of installation of trap logs in Huelva and Sevilla, whose
results, here exposed, show their efficiency and economical renability, so that is
commendable the repetition in future years.
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