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Se realiza un estudio preliminar de las posibles diferencias que —a nivel árbol— 
puede presentar el ataque de Dacus oleae (Gmel.). 

Los resultados obtenidos permiten afirmar la existencia, en ciertos momentos del 
período estudiado, de una orientación o altura preferenciales para la oviposición de 
la mosca del olivo, que facilitarán los métodos de muestreo a utilizar en estudios 
futuros sobre la dinámica de poblaciones del insecto. 
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INTRODUCCION 

El desarrollo de métodos secuenciales de 
muestreo, que a la vista de los conocimien­
tos actuales son los más adecuados para 
aplicar en una estrategia de lucha integrada, 
exige no sólo la determinación de los valo­
res de los niveles de ataque de la plaga —que 
fijan la necesidad o no de realizar un 
tratamiento— sino también, deducir previa­
mente el tipo de distribución que teórica­
mente explique la repartición de la especie 
dentro de un habitat, estimando los paráme­
tros que definen dicha distribución. 
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En el caso de Dacus oleae Gmelin., traba­
jos realizados por colegas italianos (NICCOLI, 
A., TIBERI, R., 1982), evidenciaron que la 
infestación de los frutos variaba —en fun­
ción de las diversas épocas de muestreo— en 
las distintas orientaciones consideradas en 
los árboles. 

En el desarrollo de las distintas líneas de 
trabajo sobre la bioecología del Dacus oleae 
Gmelin., que vienen realizándose en España 
desde 1980, las diferencias observadas entre 
la caída prevista de frutos atacados por la 
mosca —estimada mediante brotes con frutos 
atacados señalados al azar— y la caída real 
obtenida, apuntaban hacia la posibilidad de 
que, a nivel árbol, existiesen unas zonas pre­
ferenciales para la oviposición de las hem­



bras adultas de D. oleae. Debido a ello, 
durante el año 1982, se inició un programa 
complementario de trabajo que trataba de 
alcanzar los siguientes objetivos: 

— Analizar las posibles diferencias —a 
nivel de árbol— en el espacio y en el 
tiempo, del ataque de D. oleae. 

— De acuerdo con los resultados, sugerir 
posibles mejoras respecto del método de 
muestreo adecuado —a nivel árbol— para 
estudiar la plaga, fundamental cuando se 
trata de trabajar en dinámica de poblaciones 
con la máxima fiabilidad y el mínimo coste. 

MATERIAL Y MÉTODOS 

En coincidencia con los programas de 
trabajo que —sobre la bioecología de D. 
oleae— se realizan en El Portichuelo (Jaén), 
el estudio preliminar de la repartición del 
ataque de la mosca del olivo, se realizó 
durante el período comprendido entre el 
9/9/1982 y el 12/1/1983, sobre un total de 8 
árboles de la plantación experimental. 

Los árboles, representativos de la planta­
ción estudiada por su porte, edad, produc­
ción, etc, se consideraron divididos en 8 sec­
tores, de acuerdo con las 4 orientaciones 
posibles (N, S, E y O) y dos alturas (O— < 
1,5 = m. y > 1,5 m.). 

Por cada sector considerado, se eligieron 
—al azar— 30 ramas de unos 3-4 años de 
edad, que portasen uno o más brotes pro­
ductivos. En el mismo campo se observó el 
número de frutos de cada uno de los brotes 
de las diversas ramas, anotando además la 
altura exacta a la que se encontraban. Los 
resultados de estas observaciones —aún no 
analizados— podrían permitir estudiar la 
repartición o distribución de la cosecha en 
el árbol. 

De las ramas elegidas, se tomaron —al 
azar— tantos brotes con fruto cómo fueron 
necesarios para disponer de una muestra 

mínima de 30 frutos por cada uno de los 
ocho sectores considerados. Estos brotes, 
convenientemente identificados por su posi­
ción y altura, se analizaron en laboratorio 
determinando el número de tipo de picadas 
de D. oleae en cada fruto, de acuerdo con 
las clases siguientes: 

I0 = Número de picadas sin huevo. 
I, = Número de picadas con huevo o larva 

de 1.a edad. 
I2 = Número de picadas con larvas de 2.a 

o 3.a edad. 
Is = Número de picadas con pupas, 

puparios vacíos o galerías abando­
nadas. 

Para cada uno de los estadios evolutivos 
observados se indicó si estaba vivo o muerto, 
y en éste último caso —de ser posible— la 
causa de mortalidad. 

Para estudiar el tipo de repartición espa­
cial —a nivel árbol— del ataque de D. 
oleae, se ha realizado un análisis de la 
varianza de un solo factor de efectos fijos 
(bien la orientación con cuatro niveles N, S, 
E y O, bien la altura con dos niveles O - < 
1,5 m. y > 1,5 m.). Para ello los datos, 
expresados en número de picadas/fruto, han 
sido sometidos a las trasformación V x +0,5 . 

Para el caso de que el test F demostrase 
como rechazable la hipótesis de igualdad de 
medias, se ha utilizado el test de Scheffe con 
objeto de determinar que medias diferían 
significativamente entre sí. 

El hecho de disponer de un reducido 
número de datos, ha impedido analizar esta­
dísticamente la repartición temporal del ata­
que de D. oleae; no obstante, mediante la 
hipótesis de utilización de un muestreo bietá-
pico —para el que se define como U.P. bien 
la orientación o bien la altura— se ha podi­
do deducir cualitativamente, lo que sucede a 
medida que las medias de picadas/fruto au­
mentan. 

La utilización de un muestreo bietápico 
ha permitido, además, realizar unas aprecia-



ciones que —aunque cualitativas— tienen 
un cierto valor, en el sentido de determinar 
cuáles hubieran sido las unidades primarias 
(U.P) óptimas a utilizar en cada uno de los 
árboles muestreados para estimar la media 
de las picadas/fruto, fijando siempre cómo 
unidad secundaria (U.S) el fruto. Para ello 
basta con observar el número total de U.S. 
necesarios para obtener una precisión pre­
viamente determinada, que en nuestro caso 
se ha fijado en función de un coeficiente de 
variación igual al 20 por 100. 

Por otra parte, de entre las diversas meto­
dologías existentes para analizar la distribu­
ción de las poblaciones animales, se ha 
optado por el método de Iwao (1968), 
basado en el parámetro m=<p+/?.m, en la 
que m = m e d i a pob l ac iona l y m = m e a n 
crowding= m + (a2/m—1). Mediante la 
aplicación de esta metodología se ha podido 
detectar —al menos cualitativamente— cual 
es el tipo de distribución (regular, al azar o 

agregativa) de las picadas de D. oleae a nivel 
árbol. 

RESULTADOS 

De acuerdo con lo expuesto anteriormente 
del análisis de los datos obtenidos a lo largo 
del trabajo, se han confeccionado diferentes 
cuadros. 

En los cuadros 1 y 2, referentes a la repar­
tición de la picada/fruto por orientación, se 
observa cómo —entre las distintas orientacio­
nes— se producen diferencias significativas a 
inicios del mes de octubre, manteniéndose 
durante ese mes y unificándose a lo largo 
del mes de diciembre y hasta el final del 
estudio, a excepción del total de picadas 
viables/fruto para las que, durante el mes de 
enero, vuelven a presentarse diferencias sig­
nificativas entre las diferentes orientaciones. 

En todos los casos en que existen diferen-

Cuadro 1.—Repartición de las picadas totales/fruto por orientación 

Cuadro 2.—Repartición del total de picadas viables/fruto por orientación 



cías significativas entre orientaciones, es 
siempre a favor de la orientación sur, tanto 
si se considera la picada total como el total 
de picada viable. En ningún caso se han 
observado diferencias significativas entre las 
orientaciones N, E y O. 

En los cuadros nQ 3 y 4, referentes a la 
repartición de la picada/fruto por altura, se 
observan diferencias significativas entre las 
dos alturas consideradas, a principios de 
septiembre y a final de septiembre-primeros 
de octubre, unificándose en el resto del 
período de duración del estudio. 

Los cuadros nQ 5 y 6, muestran que la 
tendencia de la distribución observada —tanto 
para las picadas totales/fruto como para el 
total de picadas viables/fruto—, es en gene­
ral de Poisson, a excepción de algunos 
casos, cuando los árboles muestreados tienen 
unas medias de ataque muy bajas, en que la 
distribución observada es de tipo agregativo. 

Por lo que respecta, a las Unidades Pri­
marias óptimas de muestreo, parece en gene­
ral preferible la Orientación, a excepción del 

momento en que se inicia el incremento 
brusco de picada (30/9/82 y 7/10/82), en 
que posiblemente fuese preferible elegir como 
U.P. la altura. 

DISCUSIÓN 

Coinciden notablemente algunos de los 
resultados obtenidos en nuestro trabajo con 
los obtenidos por colegas italianos, en el 
sentido de existir una variación significativa 
del ataque de D. oleae —en función de las 
épocas de muestreo— entre las distintas 
orientaciones consideradas a nivel árbol. 

Sin embargo, no se conoce la causa por la 
cual la hembra adulta de D. oleae tiene pre­
ferencia —para hacer la oviposición— por 
los frutos situados en la orientación sur del 
árbol, que podría ser función de factores 
climáticos, de factores fenológicos (estado de 
desarrollo del fruto), o incluso, del tipo de 
repartición de la cosecha a nivel árbol. 

Cuadro 3.—Repartición de las picadas totales/fruto por altura 

Cuadro 4.—Repartición del total de picadas viables/fruto por altura 

(sin •): Se acepta la hipótesis de igualdad de medias. 
(•): Se rechaza la hipótesis de igualdad de medias, con nivel de significación de 0,05. 
(*•): Se rechaza la hipótesis de igualdad de medias, con nivel de significación de 0,01. 
(a, b): Las orientaciones o alturas que tienen la misma letra no difieren significativamente entre sí (0,05) de acuerdo 

con el test de Scheffe. 



Cuadro 5.—Distribución de las picadas totales/fruto - U.P. óptimas de muestreo 

Fechas 

9/ 9/82 
16/ 9/82 
23/ 9/82 
30/ 9/82 
7/10/82 
27/10/82 
2/12/82 
12/ 1/83 

Cuadro 6.—Distribución del total de picadas viables/fruto - U.P. óptimas de muestreo 

Fechas 

9/ 9/82 
16/ 9/82 
23/ 9/82 
30/ 9/82 
7/10/82 
27/10/82 
2/12/82 
12/ 1/83 

CONCLUSIONES 

La orientación sur del árbol, aparece 
como lugar preferencial para la oviposición 
del D. oleae, en relación con las otras orien­
taciones (N, E, y O) consideradas. El hecho 
de que en ciertos momentos no puedan 
obtenerse diferencias significativas entre las 
medias de la picada/fruto de las diferentes 
orientaciones, puede ser debido —simplemente— 
a los valores sumamente bajos de dichas 
medias en esos períodos. 

— En los momentos en que se inicia un 
brusco aumento de la picada del D. oleae 
(final septiembre-principio octubre), se obser­

va una preferencia hacia los frutos situados 
a una altura > 1,5 m. 

— En general, la elección de la orienta­
ción como U.P. óptima de muestreo es más 
conveniente que la altura, a excepción del 
período en que se inicia un brusco aumento 
de la picada (final de septiembre-principio 
octubre). 

— La repartición del ataque de D. oleae a 
nivel fruto, se ajusta —en general— a una 
distribución de Poisson, lo que implica que 
la elección de un fruto concreto para hacer 
la puesta, por la hembra adulta de D. oleae, 
se realiza al azar con independencia de que 
el fruto esté o no, previamente picado. 

U.P. ALTURA U.P. ORIENTACIÓN Tendencia 
Media ge- Mean - TOTAL de Media ge- Mean - TOTAL de de la 

neral Growding* U.S. (CV. - neral Growding* U.S. (C.V. - distribución 
X X de 20%) X X de 20%) 

U.P. ALTURA U.P. ORIENTACIÓN Tendencia 
Media ge- Mean - TOTAL de Media ge- Mean • TOTAL de de la 

neral Growding* U.S. (CV. • neral Growding* U.S. (C.V. • distribución 
X X de 20%) X X de 20%) 



En la actualidad se procede a analizar el 
tipo de distribución que, a nivel brote o 
rama, tiene la picada de D. oleae, con lo 
que podrá conocerse si por el hecho de que 
un fruto sea picado —aunque éste sea al 
azar— los frutos próximos a él tienen 
mayor, menor o igual probabilidad de ser 
también picados. 
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