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Lucha quimica contra la lagarta verde de la encina, Tortrix
viridana L. (Lep.: Tortricidae). Evolucion de las técnicas de
aplicaciéon desde los primeros ensayos y trabajos realizados
hasta el momento actual

F. ROBREDO y A. SANCHEZ

Este articulo resume los trabajos realizados para la puesta a punto de las suce-
sivas técnicas de aplicacién que se han empleado a lo largo del tiempo en la lucha
quimica contra la lagarta verde del encinar, Tortrix viridana, desde 1929, en que se
intenté por primera vez la lucha contra esta plaga mediante inyecciones de Cianuro
potasico y pulverizaciones con arsenicales.

A principios de la década de los cincuenta se elaboré una técnica de espolvoreo
con DDT al 10% a razén de 9 kg./ha. mediante aparatos terrestres y de 12 kg./ha.
por avion. Fue la llamada «técnica Torrent» de formaciéon de nube que se ha
venido utilizando durante cerca de 25 aitos.

Después de varios tratamientos repetidos con DDT se observo el desarrollo de
un cierto grado de resistencia al mismo, por'lo que fue necesario ensayar otras
formulaciones en polvo. El espolvoreo con DDT 6% mas Malathién 2% proporcioné
buenos resultados en estos casos y esta formulacion ha venido utilizindose durante
varios afios. Al promulgarse las restricciones de uso del DDT se comenzd a reco-
mendar la aplicacién de Malation 3% mds Carbaril 2% en polvo.

En 1975 se ensayaron varias formulaciones ULV contra Tortrix viridana. La
aplicacion aérea de Malation ULV 1160 gr./l. mediante atomizadores rotatorios, a
la dosis de 1 litro por hectirea dio muy buenos resultados. Desde entonces, esta
técnica se convirtié en el tratamiento estindar por su eficacia y su bajo costo.
También se recomienda la aplicacién aérea de Fenitrotion 1000 ULV a la dosis de
1 1./ha.

En los montes de roble espaiioles se encuentran también otras especies de lepi-
dépteros defoliadores asociados a la Tortrix viridana. Malacosoma neustria y
Euproctis chrysorrhoea han sido muy comunes en tiempos pasados. Actualmente
son bastante corrientes las orugas pertenecientes a los géneros Catocala, Phycita,
Archyps, Dryobota, Dryobotodes y: Nycteola, principalmente en las dehesas de enci-
nas. Asimismo se pueden encontrar Quercusia (Zephyrus) quercus L. y Strymon ili-
cis. Los tratamientos antes mencionados se muestran muy efectivos contra
la mayor parte de estos lepiddpteros.

De vez en cuando surge ademas una explosién de las poblaciones de los geomé-
tridos Erannis defoliaria y Ennomos quercaria y es necesario tomar medidas de
lucha contra ellas. La aplicacién aérea de Decametrina a razén de 2,5 g. (m.a.) di-
suelta en 2 litros de gas-oil por hectarea mediante atomizadores rotatorios es muy
efectiva. El Diflubenzuron 45 ODC a la dosis de 125 gr. del formulado disuelto en 2
litros de gas-oil por hectirea aplicado mediante atomizadores rotatorios ha demos-
trado ser también muy eficaz.

Las superficies pobladas de encinas y robles tratadas anualmente en nuestro pais
contra Tortrix viridana desde 1953 se muestran en dos graficos. En el primero se
detallan las superficies tratadas segin las diversas técnicas empleadas. En el
segundo, figuran sélo las superficies totales tratadas.
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INTRODUCCION

En tiempos de la dominacién romana en
Espafia se decia que en Iberia nunca podria
haber hambre. Si se perdia la cosecha de
trigo y cereales se podia echar mano de las
bellotas dulces de la encina para hacer pan.
Ahora nos hemos vuelto mas delicados, pero
la bellota sigue teniendo una importancia
fundamental en la alimentacién. De forma
directa en la alimentacién del ganado
(TorrenT, 1961 y 1963) y de forma indirecta
en la alimentacién humana en forma de
carne de cerdo, ovino, caprino y vacuno y
hasta en la carne de pavo que, en algunas
zonas, se pastorea en las dehesas de encinas.

Por otra parte, en nuestra civilizacion del
ocio surgen nuevas necesidades y lujos, y se

ponen al alcance de todos entretenimientos
que en épocas pasadas solo podian disfrutar
algunas minorias. Asi, la caza mayor y
menor, tan antiguas como la humanidad,
adquieren una nueva vigencia deportiva que
le confiere un valor econdémico de singular
importancia. Como consecuencia de esto la
bellota adquiere nuevamente importancia al
servir de alimento y atraccién para gran
numero de especies cinegéticas. También la
revalorizacién de los jamones de cerdo ibé-
rico de montanera dan un nuevo empuje
econémico a las dehesas de encinar, maxime
en épocas de sequia y escasez de pastos.

Desde antiguo la ccsecha de bellota era
fundamental para el engorde del ganado de
cerda en montanera (Torrent, 1958, 1959,
1961 y 1963). Posteriormente, al aparecer la

Fig. 1.—Brotes de encina destruidos por la oruga de T. viridana. (Foto Toimil).
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Fig. 2.—Orugas de T. viridana sobre encina. (Foto Archivo Servicio Defensa contra Plagas).

peste porcina y con la depreciacién de las
grasas animales, el cerdo ibérico perdié
importancia econémica, pero la bellota con-
tinué sirviendo de alimento para la ganade-
ria productora de carne, principalmente para
el ovino y vacuno.

No es pues de extrafiar que desde. antiguo
se haya ‘intentado aumentar la produccion
de bellota en nuestros encinares, sobre todo
en Extremadura y Andalucia. La formacién
de las tipicas dehesas o montes huecos de
encinar ha sido consecuencia de la preocu-
pacién antigua, de siglos, de optimizar la
produccién de los primitivos encinares ibé-
ricos, tanto en bellota como en pasto. Las
podas para conformar la encina de manera
que se obtuviera una copa lo mas aireada y
soleada posible, no era mas que una prac-
tica basada en la observacién de la natura-

leza dirigida a obtener un miximo de flora-
cion y de fruto.

Antecedentes

Las plagas, en cambio, eran un azote del
encinar que, aunque conocido desde muy
antiguo, no tenian un remedio eficaz y pre-
ocupaban tanto a forestales como a ganade-
ros y propietarios de dehesas.

Ya en 1929, la Comisién de la Fauna
Forestal Espafiola, después de estudiar deta-
lladamente la bionomia y ciclo de vida de la
lagarta verde y preocupada por los dafios
que causaba, realizd una serie de ensayos
dirigidos por el ingeniero de montes D. Luis
Velaz de Medrano (1929) y ejecutados por el
ayudante de montes D. Angel Riesgo Ordé-



256 F. ROBREDO y A. SANCHEZ

fiez en la zona del Valle de los Pedroches
(Cérdoba).

Estos primeros ensayos se realizaron segin
dos lineas de actuacién diferentes: la des-
truccién de adultos mediante su captura con
trampas luminosas y la destruccién de las
orugas mediante sustancias quimicas.

Las mariposas sélo acudian en pequefio
ntimero a las trampas luminosas y en con-
diciones muy especiales. Era imprescindible
agitar las ramas de las encinas para que se
pusieran en vuelo. Actualmente sabemos que
son insectos crepusculares y que, por tanto,
no se sienten atraidas por las radiaciones
luminosas.

La lucha contra las orugas se orientd en
dos frentes diferentes: la inyeccidén de sus-
tancias toxicas en el tronco de la encina y la
pulverizacién del follaje con liquidos arseni-
cales. Estos métodos —hace 55 afios no
habia otros— no dieron el resultado espe-
rado. Las inyecciones —jde cianuro po-
tisicol— no se translocaban a través de la
savia hasta las hojas y, aunque se transloca-
ran, la gran cantidad de mano de obra nece-
saria para hacer los trabajos y la peligrosi-

dad del producto habrian hecho inviable la
operacidn a cierta escala.

Las pulverizaciones con arseniatos tenian
diversos inconvenientes. El arseniato de plo-
mo daba un color a las hojas de la encina
que, segun el autor, actuaba como repelente
para las orugas y no lo ingerian. El de sosa
tenia efectos fitotdxicos en las hojas tiernas
y el de cal no mostraba toxicidad para las
orugas. Ademas, todos estos productos eran
sumamente téxicos para las personas y ani-
males y su persistencia en el ambiente muy
prolongada. Estos factores descalificarian hoy
a dichos productos, aunque su eficacia fuera
total.

TRATAMIENTOS POR ESPOLVOREO

Bastantes afios mas tarde, al fundarse el
Servicio Especial de Plagas Forestales, se
realizaron nuevamente experiencias para po-
ner a punto una técnica que permitiera el
tratamiento eficaz y econémico de la lagarta.
En esta época ya existian los insecticidas
organoclorados de sintesis. El DDT, utili-

Fig. 3.—Puesta de Tortrix viridana. (Foto S. Soria).

Fig. 4. —Mariposa de T. wviridana sobre encina. (Foto
Archivo Servicio Defensa contra Plagas).



Fig. 5.—Tratamiento por espolvoreo con DDT al 10% mediante equipos terrestres F.L. de parihuela. Década
de los cincuenta. (Foto Archivo Servicio Defensa contra Plagas).

zado extensamente durante la Segunda Gue-
rra Mundial, habia salvado numerosas vidas
de soldados y civiles al erradicar diversos
vectores de enfermedades humanas como los
mosquitos anofelinos transmisores de la
malaria, los piojos, del tifus exantematico,
las pulgas, de la peste bubdnica, y otros
dipteros vectores de encefalitis y otras enfer-
medades graves. Su amplio espectro de
accién, su casi nula toxicidad aguda para
las personas —se aplicaba directamente sobre
el cuerpo desnudo y las ropas— y para los
animales, le hicieron el insecticida mas
usado en su época pues, ademds, unia a
estas caracteristicas su bajo precio.

J. A. TorrenT dirigié estos estudios en
1952 y 1953 poniendo a punto un nuevo
método de aplicacién mediante formacién de
nube por espolvoreo, que unia a su eficacia

y a su bajo costo la novedad de ser una téc-
nica, entonces de vanguardia, que causaba
una contaminacién minima al aplicarse sélo
9 kg./ha. de DDT 10%, es decir, 900 g. de
materia activa por hectarea. Por otra parte,
las formulaciones para espolvoreo son las
menos persistentes a igualdad de materia
activa y de concentracién (TorRENT, 1959).

Esta técnica de formacién de nube por
espolvoreo con DDT al 10 por 100 a razén
de 9 kg./ha. mediante equipos terrestres, O
de 12 kg./ha. por medios aéreos, se uso
extensamente hasta la década de los setenta.
Aun en la actualidad se usa esta técnica de
formacién de nube, mediante equipos espol-
voreadores terrestres, en fincas de pequeiia y
mediana extensién, aunque utilizando otras
formulaciones insecticidas como luego ve-
remaos.
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La aviacién se utilizaba en aquellos tiem-
pos para el tratamiento de zonas abruptas o
de matorral espeso, como en los alcornocales
o fincas dedicadas a caza mayor, en que el
transito de los equipos terrestres era poco
menos que imposible (TorRRENT, 1960). Ac-
tualmente, por el contrario, los tratamientos
aéreos son mucho mas eficaces y mads
baratos.

Estos tratamientos van dirigidos a salvar
la cosecha anual de bellota y, por tanto, al
contrario que en la mayoria de los trata-
mientos forestales, en muchas fincas se reali-
zaban los tratamientos afio tras afio y, a
veces, con dosificaciones insuficientes, por lo
que en la segunda mitad de la década de los
sesenta comenzaron a aparecer resistencias de
la lagarta al DDT (Roerepo, 1969 a). Se
traté de paliar esta situaciéon utilizando la
formulacion DDT 8% + Lindano 0,5%, pero

los resultados no fueron muy satisfactorios,
debido a que se manifestaron resistencias al
Lindano que, a fin de cuentas, también era
un organoclorado, aunque perteneciente al
grupo de los ciclodienos.

La determinacién de estas resistencias se
efectué mediante ensayos realizados en para-
lelo sobre una estirpe sensible de Tortrix
viridana procedente de una zona que nunca
habia sido tratada, San Pablo de los Montes,
en Toledo, y sobre otra estirpe manifiesta-
mente resistente procedente de la Dehesilla
de Oropesa, también en Toledo (ROBREDO,
1971).

En esta misma ocasién y también en
experiencias de laboratorio, se estudiaron las
posibles respuestas diferenciales de ambas
estirpes, resistente y no resistente, a diversos
insecticidas. Como la técnica empleada en
aquella época por el extinguido Servicio

Fig. 6.—Espolvoreo con DDT 10% mediante moto-espolvoreadores «Sulfia» de arrastre por caballeria y 7 caballos
de potencia. (Foto Archivo Servicio Defensa contra Plagas).
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Especial de Plagas Forestales era el espolvo-
reo, se utilizé un método de estudio que
permitia utilizar en el laboratorio formula-
ciones en polvo de una manera sencilla.
Esta técnica se expone con todo detalle en el
trabajo ultimamente citado.

Se ensayaron diversas formulaciones por
espolvoreo y entre ellas las que proporcio-
naron mejores resultados fueron:

— Malation 4%

— DDT 6% + Malation 1,6%

con mortalidades maximas y diferencias no
significativas entre si, pero significativas al
compararlas con el resto de los tratamientos,
mediante ¢l test de Duncan al 5 por 100 de
nivel de significacion.

Algunas formulaciones de organofosfora-
dos como Triclorfon 5% y Fention 3%, asi

como el Carbaril 7,6%; dieron unas respues-
tas diferenciales que parecian reflejar una
resistencia cruzada positiva en orugas de
quinto estadio. Se desecharon por esta razon.

En cuanto al Malation 4%, ambas estirpes
respondieron éptimamente con un 96% y un
97% de mortalidad respectivamente, en oru-
gas resistentes y no resistentes de quinto
estadio. La formulacién DDT 6% + Mala-
tion 1,6% nos proporcion6 unos resultados
aceptables en ambas estirpes. Aunque lige-
ramente mdas bajos en la estirpe resistente,
no tanto como cabia esperar de una formu-
lacién en la que la mayor parte de la mate-
ria activa era DDT. Esto parece indicar un
cierto efecto sinérgico.

En esa misma primavera de 1969 se reali-
zaron experiencias de laboratorio comple-

Fig. 7.—Espolvoreo aéreo mediante el antiguo biplano Boeing Stearman. (Foto Archivo Servicio Defensa
contra Plagas).
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Cuadro n.2 1.—Experiencia contra T. viridana en S. Martin de Pusa.

Farcele e Formulacién D‘“'“‘[‘}ﬂ:’““’“ E;:‘;";aﬁf;
A Triclorfon 500 ULV 1L 0,5
B Triclorfon 300 ULV 1,5 1.+3,3 1. gas-oil 0,45
C Triclorfon 500 ULV 0,400 1. 0,2
D Carbaril Sevin-4-oil 21 + 3 1. gas-oil 0,8
E Malation 1160 ULV 0,550 1. 0,64
F DDT 10% Esp. 12 kg. 1,2

mentarias mediante la misma técnica utili-
zada en la experiencia anterior (ROBREDO,
1969 b). De entre ellas se sellecionaron cuatro
formulaciones en polvo a base de Malation,
que habian dado buenos porcentajes de
mortalidad, incluyéndose el DDT 10% como
tratamiento estindar. Estas formulaciones se
ensayaron en el campo para elegir el pro-
ducto mds idéneo para sustituir el DDT
10%.

Estos trabajos se realizaron en la prima-
vera de 1970 (Aparisi y Capania, 1970). En
ellos se evidencié la eficacia de todas las
formulaciones empleadas que resultaron alta-
mente significativas respecto a testigos, pero
no significativas entre tratamientos, a excep-
cion del DDT 10%, que solo dio el 60% de
mortalidad.

Las formulaciones que dieron mayores
tasas de mortalidad fueron Malation 3% +
Carbaril 2% y DDT 6% + Malation 2%. Por
su menor costo, la elecciéon recayd en esta
dltima formulacién que se utilizé durante
toda la década de los setenta para los trata-
mientos por espolvoreo.

La primera disposicién restrictiva del DDT
aparecié en Espafia en 1971 (O.M. 22-3-71).
Posteriormente, otra Orden Ministerial del
4-12-75 prohibe las formulaciones para espol-
voreo y pulverizaciéon de los insecticidas
organoclorados, entre ellos el DDT, que-
dando autorizado solamente el Servicio de
Defensa contra Plagas e Inspecciéon Fitopa-
tolégica para utilizar estos insecticidas en
aquellos casos en que resultara imprescindi-

ble su empleo. No obstante, la formulacién
DDT 6% + Malation 2% continud aplicdn-
dose temporalmente bajo la supervisién
directa de los Servicios competentes de la
Administracién.

Inmediatamente después de la aparicién
de esta normativa comenzaron a estudiarse
nuevas técnicas de tratamientos masivos que
permitieran sustituir el DDT por otros pro-
ductos menos persistentes. Se hicieron diver-
sos estudios preliminares y, en la primavera
de 1975, se realizaron los ensayos definitivos
que sirvieron de base para poner a punto la
actual técnica de aplicacién ULV, a Volu-

Fig. 8.—Espolvoreo mediante helicoptero Agusta Bell.
(Foto Archivo Servicio Defensa contra Plagas).



Fig. 9.—Nube de polvo formada después del tratamiento. (Foto Archivo Servicio Defensa contra Plagas).

menes Ultra Bajos, por medios aéreos, que
tan buenos resultados viene dando en los
tratamientos del encinar contra Tortrix viri-
dana y demas lepiddpteros asociados.

TRATAMIENTOS AEREOS A
VOLUMENES ULTRA BAJOS

Se realizaron los primeros ensayos en San
Martin de Pusa (Toledo) en una zona de
encinar perteneciente a diversos propietarios.
La densidad media aproximada de la masa
era de unos cincuenta pies por hectdrea, en
una tipica dehesa de terreno ligeramente
ondulado. Se utilizaron productos y dosis
que figuran en el Cuadro n.2 1.

Se utilizé una avioneta Piper Pawnee de
260 H.P. provista de cuatro atomizadores
Micronair AU 3000 y bomba de palas. La
velocidad de trabajo fue de 90 millas por

hora. El didmetro medio en volumen de las
gotas fue de unas 125 micras.

La técnica de muestreo utilizada fue la
descrita por Arparist y Capania (1970). Se
examinaron en laboratorio las ramillas reco-
lectadas y se determiné, para cada unidad
muestral, el ndamero total de orugas por
especie. Se obtuvo asi la evolucién relativa y
la composicion de la poblacion de lepidop-
teros defoliadores, antes y después del tra-
tamiento.

De la comparacion entre ambos muestreos
se dedujo la reduccién de plaga causada por
cada uno de los tratamientos en Tortrix
viridana, por una parte, y para el total de
lepiddpteros defoliadores por otra. También
se calculd el porcentaje medio de orugas por
brote en cada una de las repeticiones y de
los tratamientos, con objeto de reducir los
errores inherentes al tamarfio de las muestras.

Para el disefio estadistico se adoptd el
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Cuadro n.2? 2.—Resultado experiencias contra T. viridana en S. Martin de Pusa. (% de reduccién

de plaga).
Tratamientos Tortrix viridana Otras Total
Oruga/brote % red. Oruga/brote % red. Oruga/brote % red.

Antes Después plaga Antes Después plaga Antes Después plaga

A) Triclorfon 500 ULV 36,06 4,54 87,41 4,51 1,06 7650 40,56 5,61 86,17
B) Triclorfon 300 + gas-oil 3533 349 9012 815 037 9546 43,48 3,86 91,12
C) Triclorfon 500 3364 546 83,77 524 203 6126 3888 749 80,73
D) Sevin 4-o0il 3262 092 97,18 857 028 96,73 41,19 1,21 97,06
E) Malation ULV 1992 1,63 91,82 3,57 044 8767 2349 2,07 91,19
F) DDT 10% polvo 7,76 0,26 96,656 345 0,09 97,39 11,21 034 96,97
T) Testigo 8,87 8,69 203 7,06 6,07 1402 1593 1476 7,34

método de bloques al azar con siete trata-
mientos, incluidos testigos y cuatro repeti-
ciones. Las parcelas fueron de distintas
dimensiones segun las disponibilidades de
producto. '

En el muestreo previo al tratamiento se
estudié la composicidén de la poblacion y se
constaté, mediante el test de Duncan al
0,05% y al 0,01% de nivel de significacidn,

Fig. 10.—Equipos atomizadores rotatorios Micronair
AU 3000 para tratamientos ULV de Volimenes Ultra
Bajos. (Foto Archivo Servicio Delensa contra Plagas).

que las poblaciones muestreadas en la tota-
lidad de las parcelas no eran significativas
entre si.

Los tratamientos de las parcelas se realiza-
ron entre los dias 29 de abril y 3 de mayo.
Los muestreos post-tratamiento se realizaron
a los cinco dias del tratamiento. Sus resulta-
dos se exponen en el Cuadro n.2 2.

De estos datos se deduce que la dosis de
aplicacién de 0,4 1./ha. de Triclorfon 500
ULYV resulta algo baja si se compara su efi-
cacia con la de los demds tratamientos que,
desde el punto de vista prictico, son igual-
mente eficaces. Es de resaltar que el trata-
miento mas eficaz, en cuanto a reduccién de
plaga, fue el DDT al 10% a razén de 12
kg./ha. Es de tener también en cuenta que
estas fincas nunca habian sido tratadas.

Eliminado el DDT por la problemdtica
legal que presenta, se aplicé el criterio eco-
némico para elegir el tratamiento mas
barato que resulté ser el Malation ULV con
riqueza de 1.160 gr./1.

A partir de este momento se realizaron dos
campaiias experimentales y una demostrativa
que dieron el espaldarazo a esta nueva téc-
nica, que es la que seé emplea en la actuali-
dad en los tratamientos masivos contra Tor-
trix viridana y demds lepiddpteros defo-
liadores que la acompaiian. Las tres cam-
pafias se realizaron durante la primavera de
1976.



Fig. 11.—Hilos de seda formados por el descuelgue de las orugas de T. viridana horas después de un tratamiento.
(Foto Archivo Servicio contra Plagas).

La primera campaifia experimental se rea-
liz6 en el Monte «El Alamin», término de
Santa Cruz de Retamar, en la provincia de
Toledo, sobre una superficie de 500 ha. La
dirigié D. José Burgo Carregal, ingeniero de
montes del Servicio de Defensa contra Pla-
gas e Inspeccion Fitopatoldgica, quien uti-
lizé en ella una avioneta Piper Pawnee 260
equipada con cuatro atomizadores rotatorios
Micronair AU3000. En la puesta a punto y
calibracién de los equipos de aplicaciéon
aérea se siguieron las pautas prescritas por
el Servicio de Defensa contra Plagas (Ro-
BREDO, 1975). Se aplicaron 0,75 l./ha. de
Malation ULV con un espectro de gotas de
125 micras de didmetro medio en volumen
(VMD). La reduccién global de plaga obte-
nida fue de 99,4 por 100.

La segunda campafia experimental se
realizé en la finca «Valdesequera», término
de Badajoz, sobre una extensién de 600 ha.

Se utilizaron los mismos pardmetros de cali-
bracién de los equipos de aplicacion y el
mismo producto y dosis. La reduccién glo-
bal de plaga fue de 96 por 100.

En vista de los resultados obtenidos en
estas campaiias experimentales se ccnsiderd
la necesidad de realizar una campaiia demos-
trativa para dar a conocer esta técnica y
difundirla entre los agricultores. Se eligié
para ello una superficie de 1.000 ha. en una
zona de gran tradicién de tratamientos,
Villanueva de Cordoba, al lado de la carre-
tera comarcal de Cardeiia a Pozoblanco, en
lugar bien visible. El encinar a tratar perte-
necia a numerosos propietarios pequefios vy,
parte de la superficie, a fincas de mayor
entidad con objeto de que los resultados
pudieran ser apreciados, directa o indirecta-
mente, por el mayor nimero posible de per-
sonas interesadas en el tema. Estuvieron
también presentes en el tratamiento varios
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especialistas de nacionalidad suiza pertene-
cientes a una casa de productos quimicos.

Esta zona de encinar es de las mis tardias
de Espaiia, por lo que esta campafia demos-
trativa se pudo realizar también durante la
primavera de 1976. Dirigié los trabajos D.
José Burgo. Se utilizaron cuatro atomizado-
res rotatorios Micronair AU 3000 calibrados
~ como en las dos ocasiones anteriores e insta-
lados sobre una avioneta Piper Pawnee 260.
Se obtuvo una mortalidad media superior al
98 por 100.

Esta campaiia demostrativa, en una zona
en que el encinar tiene una gran importan-
cia econdémica, junto con las dos campafias
experimentales antes citadas que, en parte,
también tuvieron caricter demostrativo, ade-
mas de estar elegidas en lugares estratégicos
de gran tradicion de encinas, consiguieron el
lanzamiento de esta nueva técnica. Actual-
mente se sigue empleando este método en el
tratamiento masivo de la Tortrix viridana.

Posteriormente se han realizado diversos
ensayos y experiencias con objeto de conocer
otros productos y formulaciones que puedan
ser utiles en el combate de T. viridana y
demas lepidépteros asociados. En la prima-
vera de 1977 se realiza un ensayo, por
medios terrestres, por técnicos ajenos al Ser-
vicio de Defensa contra Plagas, pertenecien-
tes a casas comerciales, que ensayan diversos
organofosforados. E1 método de aplicacion,
con pulverizadores accionados con pistolete,
el gasto de 20 litros de caldo por arbol y la
toxicidad de los productos empleados, hacen
que no se hayan tenido en consideracién
estos métodos, independientemente de su
eficacia.

En 1980 se realiza por el Ingeniero Téc-
nico Forestal de este Servicio D. Eduardo
Obama Obono, un nuevo ensayo de lucha
quimica contra Tortrix viridana y lepiddp-
teros asociados, utilizando también la téc-
nica ULV. Las experiencias se realizaron
sobre Quercus pyrenaica Will. en Aldea-

nueva de la Serrezuela (Segovia). Se utiliza-
ron las siguientes formulaciones y dosis:

— Malation ULV a 1 1./ha. (estindar).

— Decametrina 5 ULV a 1,5 1./ha. + 5 1.
gas-oil.

— Diflubenzurén 45 ODC, 125 g. en 5 1. de
gas-oil.

— Triflumurén 30, 1,5 1. en 3,5 1. de gas-
oil.

— Metoxicloro 5% espolvoreo a 15 kg./ha.

Se utilizé6 una avioneta Piper Pawnee 260
provista de cuatro atomizadores rotatorios
del Modelo Micronair AU 3000 para las
aplicaciones ULV y de un difusor Venturi
convencional para el espolvoreo. Dado lo
avanzado de la plaga, con un porcentaje
apreciable de crisalidacién en el momento
de las aplicaciones, los resultados no fueron
muy significativos, aunque la reduccién de
Tortrix viridana fue aceptable —superior al
85%— para el tratamiento estindar de Mala-
tion y para la Decametrina. E1 Metoxicloro
no dio una reduccién aceptable de Tortrix y
los inhibidores de crecimiento Diflubenzu-
ron y Triflumuron (Dimilin y Alsystin res-
pectivamente), aunque prometedores, no die-
ron resultados concluyentes debido quiza a
lo tardio de la aplicacién.

En la primavera de 1981 se ensaya nue-
vamente la Decametrina 5 ULV por don
Eduardo Obama en dos fincas del Término
de Granja de Torrehermosa (Badajoz). Se
utiliz6 la misma técnica ULV preconizada
por el Servicio para los tratamientos estidn-
dar. Se utiliz6 una sola dosificacién de

- materia activa, 2,5 gr./ha., pero con dos

dosis de aplicacién distintas:

— 0,5 1. Decamentrina 5 ULV + 0,5 1. gas-
oil por hectirea.

— 0,5 1. Decametrina 5 ULV + 1 1. gas-
oil por hectirea.

La reduccién de plaga alcanzada segun los
conteos fue de 77,2% a los cuatro dias del
tratamiento, si bien, segun el informe, se
observaron abundantes orugas muertas bajo
los arboles. Se estima también en el citado



BOL. SERV. PLAGAS, 9. 1983 265

informe que las aplicaciones se realizaron a
temperaturas relativamente bajas, inferiores
a 15° C, que disminuian la actividad de las
orugas que se mantuvieron resguardadas,
evitando asi la accion de contacto inmediata.

En 1982 se realizaron experiencias de
laboratorio en la finca Los Mijares de el
término de El Granado (Huelva), utilizando
una Roulotte acondicionada como laborato-
rio volante. Se ensayaron diversas formula-
ciones en polvo con distintas concentracio-
nes y mezclas de Metoxicloro, pero no
dieron resultados aceptables.

En 1983, como continuacién de estudios
anteriores, se realiz6 un estudio de la fauna
de lepiddpteros del encinar en las provincias
de Badajoz, Huelva, Madrid, Sevilla y Tole-
do (Tomi, F. J. y S. Soria, 1983). En este
trabajo se ha descrito el imago, sus genita-
lias, la oruga, el ciclo de vida, la distribu-
cion geografica y otros datos de interés de 10
especies de lepidopteros de los cuales cinco
son Noctuidos.

En la primavera de 1983 se realizan nue-
vos ensayos de lucha quimica en la finca
Castillo de Vifiuelas, del término de Madrid,
dirigidos por los autores de este articulo. Se
realizan ensayos de laboratorio y de campo.

ULTIMAS EXPERIENCIAS
Ensayos de laboratorio de 1983

Estas experiencias tenian por objeto deter-
minar la posible utilidad de diversas formu-
laciones en polvo para combatir Tortrix
viridana en sustitucién de la formulaciéon
DDT 6% + Malation 2% que ha venido uu-
lizindose hasta ahora. La metodologia utili-
zada ha sido la descrita por RoBrepo (1971)
y las formulaciones ensayadas, todas en
polvo, han sido las siguientes:

— Fenitrotion 3%

— Fenitrotion 5%

— Malation 1% + Carbaril 3%

— Malation 3% + Carbaril 2%

— DDT 6% + Malation 2% (estandar)

Fig. 12.—Orugas de Catocalas sp. sobre encina. (Foto
Toimil).

Fig. 13.—Orugas de Strymon ilicis Esp. y Quercusia
(Zephirus) quercus L. sobre encima. (Foto Toimil).

Fig. 14.—Oruga de Ennomos quercaria, Hb. sobre
encina. Obsérvese la cldsica postura mimética adoptada.
(Foto Toimil).
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Los ensayos se hicieron separadamente
para orugas de 32, 42 y 52 estadio. El disefio
estadistico fue de bloques al azar con 6 tra-
tamientos, incluidos testigos y 5 repeticiones
de 10 orugas cada uno. Se realizaron conteos
cada 24 horas. La mortalidad registrada en
orugas L4 y L5 fue del 100% a las 24 horas
en todos los tratamientos. En L3 la mortali-
dad fue del 100% a las 48 horas en todos los
tratamientos, excepto con la formulacién
DDT 6% + Malation 2% en que sélo se
alcanz6 el 96%. Esto demuestra la eficacia de
todas las formulaciones empleadas.

Ensayos de Campo de 1983

La finca Castillo de Viiiuelas en que se
realizaron las experiencias tiene una superfi-
cie aproximada de 3.200 hectareas, casi toda
poblada de encinar. Esti situada a unos 700
metros de altitud y tiene una topografia
suave que facilita las aplicaciones aéreas.

Las formulaciones a emplear en estos
ensayos de campo se eligieron entre las
estudiadas en laboratorio segiin un criterio
econdémico. Se eligié6 ademds Fenitrotion
ULV, dada la eficacia demostrada por este
principio activo en los ensayos de laborato-
rio, y se utilizaron como tratamientos estin-

dar el Malation 1160 ULV y el DDT 6% +
Malation 2% en espolvoreo.

Se utiliz6 una avioneta Piper Brave 300
provista de cuatro atomizadores rotatorios
Micronair AU 3000. Se volé a una altura de
5 a 6 m. sobre las copas de las encinas con
una anchura de pasada de 18 metros y una
velocidad de trabajo de 90 millas por hora.
Se trabajé a una presion de 40 psi propor-
cionada por bomba de palas y con el dosifi-
cador n? 3. Se calibraron las palas de los
atomizadores a 22,5°, con objeto de obtener
el tamafio de gota adecuado que oscil6 alre-
dedor de 125 micras VMD.

Para el espolvoreo se utilizé un difusor
tipo Venturi convencional. Estas operaciones
se realizaron al amanecer, con cielo despe-
jado y viento en calma, por lo que la distri-
bucién del producto fue satisfactoria. Los
tratamientos comenzaron el dia 18 de mayo.

Se aplicaron los siguientes productos y
dosis:

1 - Malation 1160 ULV a 1 L./ha.

2 - Fenitrotion 1000 ULV a 1 1./ha.

3 - Fenitrotion 3% espolvoreo a 14 kg./ha.

4 - DDT 6% + Malation 2% espolvoreo a
14 kg./ha. (estandar).

5 - Malathion 1% + Carbaril 3% espolvo-
reo a 14 kg./ha.

Fig. 15.—Imagos de Erannis defoliaria Urk. A la izquierda, macho alado. A la derecha, hembra aptera. Obsérvese el
dimorfismo sexual.
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La técnica de muestreo utilizada fue la
preconizada por Aprarisi y CapaHia (1970) y
la metodologia de conteos fue la descrita en
este mismo trabajo en las experiencias reali-
zadas en S. Martin de Pusa. De la compara-
cién de los muestreos postratamiento con el
muestreo pretratamiento se determinaron los
indices de reduccién de plaga.

La poblacién de lepiddpteros defoliadores
en el muestreo previo arroj6 una proporcién
del 42,2% de Tortrix viridana y el resto
compuesto principalmente por Phycita sp.,
Archyps sp., Catocala sp., Doryobotodes sp.,
etcétera.

Los tratamientos por espolvoreo se mos-
traron mas eficaces que los realizados me-
diante la técnica de volimenes ultra bajos
ULV. A los tres dias del tratamiento se
habia obtenido una mortalidad superior al
95% en las tres parcelas tratadas por espol-
voreo, mientras que sélo se habia alcanzado
una reduccién de plaga del 75% con Mala-
tion ULV y del 67% con el Fenitrotion 1000
ULV. Sin embargo, a los 4 dias el Malation
ULYV habia alcanzado el 93,6% de reduccién
de plaga y el Fenitrotion ULV habia llegado
al 85,5%.

Las mortalidades globales obtenidas en
el resto de la fauna de lepidépteros defolia-
dores a los tres dias del tratamiento fueron:

Malation 1160 ULV ............ccvunee. 86,8%
Fenitrotion 1000 ULV .................. 95,2%
Fenitrotion 3% ........ccvvveeiennnnnnes 94,6%
DDT 6% + Malation 2% ................ 95,6%
Malation 1% + Carbaril 3% ............. 90,3%

A los cuatro dias la parcela de Malation
1160 ULV alcanzé una reduccién de plaga
del 92,1%. Como se puede observar, los
resultados son andlogos para todos los tra-
tamientos. Al tratar de elegir de entre éstos
una formulaciéon recomendable para trata-
mientos aéreos podemos decir que, desde el
punto de vista biolégico, ambas son eficaces,

aunque ambas presentan un cierto riesgo
para las abejas.

Igual sucede para los insecticidas en
polvo, destinados a los tratamientos terres-
tres, si bien las formulaciones para espolvo-
reo son mas activas contra los insectos adul-
tos que recogen mejor las particulas de
materia activa en polvo depositadas en las
plantas.

Por esta razén las abe]as pecoreadoras son
mas susceptibles a este tipo de formu-
laciones.

La formulacién DDT 6% + Malation 2%
fue la que mayor reduccién de plaga pro-
porcioné en los ensayos, aunque no de
manera significativa respecto a las demas
formulaciones. También es la que menos
riesgo supone para las abejas, pero ha de
desecharse por las restricciones legales de
uso establecidas y demds implicaciones que
conlleva.

OTROS LEPIDOPTEROS DEFOLIADORES
DE ENCINAS, ROBLES Y ALCORNOQUES

Entre los defoliadores acompaifiantes de
Tortrix viridana podemos citar, por su
importancia el Lasiocampidae Malacosoma
neustria y los Noctuidos Catocala nympha
goga Esp. y Ephesia (Catocala) nymphaea
Esp. que han ocasionado brotes esporadicos
muy fuertes de plaga. De menor importancia
y con ataques menos frecuentes, sobre todo
en robles, se han detectado infestaciones del
Lymantridae Euproctis chrysorrhoea L., la
conocida «culito de oro», mas frecuente
como plaga de los olmos.

En todos los encinares se encuentran, en
mayor o menor abundancia, otros pequefios
lepidépteros de diversas familias cuyas oru-
gas producen dafios anilogos a los de T.
viridana y cuyo ciclo de vida coincide, al
menos en su fase larvaria, con el de ésta.
También son frecuentes sobre robles y, algo
menos, sobre alcornoques.
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Entre estos lepiddpteros podemos citar por
su mayor abundancia relativa Phycita to-
rrenti Ag. y Phycita spissicella (F.) presentes
en la mayor parte de los encinares espaifio-
les. Les siguen en abundancia los Tortrici-
dae del género Archyps que, en algunas
zonas, llegan a sustituir a 7. viridana como
plaga en afios posteriores a su tratamiento
al ser resistentes a los insecticidas utilizados,
especialmente al Malation.

Son ademis muy abundantes los Noctui-

dos, entre los cuales podemos citar Dryobo-
todes monochroma Esper, cuya oruga verde
claro con una raya blanca longitudinal, cen-
trada en el dorso, es bastante frecuente en
los encinares. Dryobotodes eremita Fab., mas
- conocida por su. sinonimia Dryobota protea
Den. et Schiff, cuya oruga es también verde
claro con dos rayas blancas longitudinales
en el dorso, abunda en los encinares de
la Peninsula Ibérica. También Dryobota
labecula Esper (=D. furva Esper) es fre-
cuente en los encinares espafioles, mas
especialmente en la mitad septentrional. Su
oruga, de color marrén oscuro, presenta en
sus flancos un dibujo de color beige claro
en forma de dientes de sierra (RUPEREZ, 1962)
(CaLLE, 1982). Con cierta facilidad se en-
cuentran también Dryobotodes tenebrosa Es-
per y Nycteola revayana Scopoli, igualmente
Noctuidos, pero de escasa presencia en los
encinares (ToIMIL y Soria, 1983).
* Merecen también especial mencién por su
forma curiosa y caracteristica las orugas de
Quercusia (Zephirus) quercus L. y Strymon
ilicis Esp. Estas orugas son gruesas, lentas
de movimientos y de colores vivos, ocraceo
en aquélla y verdosa en S. ilicis. Los adultos
de ambas expecies son buenos volado-
res como corresponde a la familia Liceni-
dae, de costumbres diurnas. Estas dos ma-
riposas son poco frecuentes en nuestros enci-
nares y sb6lo se las encuentra esporadi-
camente.

A este conjunto de especies de lepidépte-
ros acompaiiantes es al que nos hemos refe-

rido en las experiencias de campo descritas
anteriormente en este mismo trabajo.

También alcanzan niveles de plaga, en
algunas ocasiones, diversas especies de Geo-
métridos (RupErez, 1962). En los Montes de
Toledo se han detectado durante los tltimos
afios fuertes ataques de Erannis defoliaria
Clerk y Ennomos quercaria Hb. Soria y
ToiMmiL (1983) realizaron una experiencia de
tratamientos contra estas plagas utilizando
los productos y dosis siguientes:

Formulacién Riqueza Disolvente Dosis
(m.a.) aplicacién
Decametrina 5 ULV. 25 g/ha. gas-oil 2 1./ha.
Decametrina 5 ULV. 5 g./ha. gas-oil 2 1./ha.
Diflubenzuron 45 ODC 5%6%g/ha gas-oil 2 1./ha.
Carbaril 1% + Mala-
tion 3% .......... ... (017+051) polvo 17 kg./ha.

kg./Ha

La aplicacién se realizé por medio de una
avioneta Piper Pawnee 260 equipada con
cuatro atomizadores rotatorios Micronair AU
3000, que proporcionaron un didmetro medio
de gota de 125 micras VMD. Como siempre,
la sefializacién de las pasadas se realizé por
medio de globos de 1,50 m. de didmetro, de
color rojo, inflados de helio y portados por
sefialeros.

El resultado de los muestreos a_los cinco
dias indicé un 100% de reduccién de plaga
en todas las parcelas, a excepcién del Diflu-
benzuron que alcanzé un 85% solamente. Sin
embargo, dado el modo de accién de este
producto —las orugas mueren al efectuar la
muda—, nos parece prematuro el muestreo a
los cinco dias y creemos que al cabo de
unos dias mas puede llegar a alcanzar una“
reduccién casi total de la plaga.

En el resto de la faunula de lepidépteros
acompafiantes la mortalidad ha sido supe-
rior al 90% con ambas dosis de Decametrina,
mientras que la formulacién en polvo, Car-
baril 1% + Malation 3%, ha dado una reduc-



a Hoctdreas an miles a

Fig.

Qréfice wim. 1.
TORTRIX VIRIDANA L.
_Superficies tratades de encinar.
. === Espolvoreo Adreo
...... U.LV. Adreo
53 84 85 86 67 B8 & B 3 Ahos

16.—Superficies de encinar tratadas contra T. viridana y lepiddpteros asociados durante los udltimos
aiios, segtn la técnica utilizada.

30

K

3 Hactéreas en miles

150

Gréfico num. 2.

TORTRIX VIRIDANA L.
Superficie total de encinar tratada.

53 4 56 9 3 58 5 60 81 62 63 64 65 66 6. b < 0 (B & A . 5 S 9 & 81 82 & Afos

Fig. 17.—Superficies totales de encinar wratadas contra T. viridana durante los tltimos 30 afios.



270

F. ROBREDO y A. SANCHEZ

Cuadro n.? 3.—Serie cronolégica de superficies tratadas contra T. viridana
y lepidépteros asociados

Ha. tratadas
Afio Espolvoreo ULV Total
Terrestre Aéreo Total Aéreo
1953 2.990 530 3.520 — 3.520
1954 18.941 19.463 38.404 —_ 38.404
1955 49.723 28.165 77.888 — 77.888
1956 133.201 40.968 174.169 — 174.169
1957 190.951 38.677 229.628 — 229.628
1958 278.708 22.028 300.736 —_ 300.736
1959 143.473 13.772 157.245 — 157.245
1960 100.357 —_ 100.357 — 100.357
1961 116.884 — 116.884 — 116.884
1962 231.306 — 231.306 — 231.306
1963 353.856 — 353.856 —_ 353.856
1964 396.347 12.525 408.872 — 408.872
1965 284.548 - 284.548 — 284.548
1966 261.751 16.825 278.576 — 278.576
1967 236.220 24.266 260.486 — 260.486
1968 202.105 6.000 208.105 — 208.105
1969 228.252 50.076 278.328 — 278.328
1970 98.004 1.400 99.404 — 99.404
1971 206.360 — 206.360 — 206.360
1972 158.200 - —_ 158.200 — 158.200
1973 81.282 — 81.282 — 81.282
1974 86.358 —_ 86.358 — 86.358
1975 66.121 — 66.121 — 66.121
1976 83.185 6.784 89.969 2.900 92.869
1977 79.348 — 79.348 959 80.307
1978 72.950 - 72.950 7.200 80.150
1979 65.647 — 65.647 14.127 79.774
1980 36.661 — 36.661 49.345 86.006
1981 14.676 — 14.676 44.173 58.849
1982 1.200 — 1.200 71.382 72.582
1983 -_ - - 43.919 43.919
TOTAL 4.303.935 281.479 4.585.414 234.005 4.819.419

ciéon de plaga ligeramente inferior al 90%.
Todas estas formulaciones tienen una gran
incidencia sobre las abejas e insectos polini-
zadores, asi como sobre pardsitos y predado-
res por lo que su uso, a pesar de su eficacia,
puede llegar a ocasionar dafios de importan-
cia en los colmenares, sobre todo en prima-
vera, y causar desequilibrios en las pobla-

ciones de lepiddpteros defoliadores en ecosis-
temas casi naturales, como es el tipico
bosque mediterrineo de estas zonas com-
puesto por un bosque espeso de Querqus
ilex L., Querqus pyrenaica Willd., Q. fagi-
nea Lamk y algunos ejemplares de Q. suber
L. en mezcla con un sotobosque denso de
Cistus laurifolius L., Phyllirea angustifolia
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L., etc. Los piretroides son de categoria C
para la fauna acuicola y pueden causar pro-
blemas en los frecuentes cursos de agua exis-
tentes en este tipo de ecosistemas. SORIA y
TomMiIL en su trabajo recomiendan Decame-
trina a 2,5 g./ha. Sin embargo, estimamos
que no se deben olvidar los insecticidas eco-
légicos, como el Diflubenzuron, y conside-
ramos que estas experiencias se deben conti-
nuar‘en este sentido.

EVOLUCION DE LOS TRATAMIENTOS
CONTRA TORTRIX VIRIDANA Y
LEPIDOPTEROS ASOCIADOS

Desde 1953 en que se realizaron timida-
mente los primeros tratamientos por espol-
voreo contra Tortrix viridana, hasta el
momento actual, la lucha contra esta plaga
ha sufrido diversas vicisitudes y las superfi-
cies tratadas han conocido varios maximos y
minimos relativos y diversas tendencias,
segin la coyuntura econémica o climatica,
las disponibilidades presupuestarias oficiales
y de los agricultores y ganaderos, y la
influencia de otros factores, aparentemente
externos, como la peste porcina africana.

La incidencia de la plaga para la deter-
minacién de las zonas a tratar en funcién de
la intensidad del ataque, fue también impor-

tante, pero menor de la que se podria espe- -

rar. Las poblaciones de Tortrix suelen
alcanzar su equilibrio a niveles altos y los
efectos de los tratamientos, generalmente,
duran unos tres afios cuando estin bien
realizados. La superficie de encinar frutero,
que alcanza en Espaifia mis de 1.200.000
hectireas, permite realizar los tratamientos
oficiales subvencionados, en zonas grave-

mente afectadas por la plaga, sin tener que
restringir por este motivo las superficies a
tratar.

En el Cuadro n.2 3 hemos resumido las
campaiias efectuadas por el Servicio
de Plagas Forestales contra T. viridana
e insectos asociados, desde sus comien-
zos el afio 1953 hasta el 1971, afio en que
pasé a formar parte del Servicio de Defensa
contra Plagas e Inspeccién Fitopatoldgica y
desde donde se continué a partir del afio
1972, con la labor que se venia desa-
rrollando.

En la figura 16 se representan las curvas
que han seguido los tratamientos segun el
sistema utilizado y las extensiones de enci-
nar tratadas. En ella podemos observar las
interrupciones habidas en las aplicaciones
aéreas de polvo, asi como el inicio y des-
arrollo de la nueva técnica de aplicacién con
U.L.V.

En la figura 17 se refleja el total de hecta-
reas de encinar tratadas y las oscilaciones
sufridas durante el periodo comprendido
entre los aiios 1953 y 1983.

En el cuadro n? 3 se detallan, por afio,
las superficies tratadas segun las distintas
técnicas utilizadas, asi como la suma total
de hectareas.
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ABSTRACT

RoBREDO, F. y SANCHEZ, A., 1984: Lucha quimica contra la lagarta verde de la
encina, Tortrix viridana L. (Lep.: Tortricidae). Evolucién de las técnicas de
aplicacién desde los primeros ensayos y trabajos realizados hasta el momento
actual. Bol. Serv. Plagas, 9: 253-278.

This paper is concerned with the progress that has been made on various met-
hods of chemical control in Spain against Tortrix viridana, the green oak Tortrix,
since 1929, when an attempt to control this pest with Potassium cyanide injections
and arsenical sprays was intened.

During the early fifties a dusting technique was worked out and the standard
treatment during two decades was the application of 9 kg./ha. of DDT 10% by
ground equipment or 12 kg./ha. by aircraft. It was the cloud formation technique.

After repeated treatments with DDT a certain degree of resistance was detected
and it was necessary to test various dust formulations, DDT 6% plus Malathion 2%
dust gave good results and this formulation was applied during several years.
Malathion 3% plus Carbaryl 2% was recommended a few years later, after DDT was
rejected. :

In 1975 several ULV formulations were tested against Tortrix viridana. The
aerial application of Malathion ULV 1160 gr./l. by means of rotary atomizers at
the rate of 1 liter per hectare showed very good results. Since then, it became the
standard treatment because of its efficacy and its low cost. The aerial application of
Fenitrothion 1000 ULV at the rate of 1 liter/ha. is also recommended.

In the Spanish oak forests some other defoliating lepidopteran species may be
found in addition to T. viridana. Malacosoma neustria and Euproctis chrysorrhoea
had been very common in the past. The genus Catocala, Phycita, Archyps, Dryo-
bota, Dryobotodes and Nycteola are common lepidoptera associated with the popu-
lations of Tortrix viridana, especially in green oak stands. Also Quercusia (Zephi-
rus) quercus L. and Strymon ilicis are commonly found. The treatments mentioned
before showed also very effective against all these lepidoptera.

Every so often an outbreak of the Geometrids Erannis defoliaria and Ennomos
quercaria comes up and measures of control should be taken. The aerial applica-
tion of Decamethrine by rotary atomizers at the rate of 2,5 gr. (a.i.) solved in 2
liters of Diesel oil per hectare is very effective. Diflubenzuron 45 ODC at the rate of
125 gr. of the formulation solved in 2 liters of Diesel oil per hectare showed also
very effective if applied by rotary atomizers.

The surfaces of oak stands treated every year in Spain against Tortrix viridana
since 1953 are shown in two graphs. In the first, the surfaces treated are shown in
accordance with the application technique. In the second graph only the total sur-
faces treated against T. viridana are shown.
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