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Problemas que plantean los Nematodos
del género Heterodera en la provincia

de Teruel

A. SancuHez, A. BeLLo y Maria DoLores RomEero

Se presentan los resultados de los estudios que durante los afios 1981 y 1982 se han
venido realizando sobre los nematodos del género Heterodera en los cultivos de cereales
de secano (trigo, cebada y avena), leguminosas, patata y remolacha de las cuencas de
los rios Jiloca y Alfambra en la provincia de Teruel.

Se han estudiado 58 localidades y 110 muestras de cereales, 30 localidades y 41
muestras de leguminsas y 17 localidades y 66 muestras de cultivos de patata y
remolacha.

Se pone de manifiesto la presencia de diferentes focos de H. avenae y H. schachitii,
parésitos especificos de cereales y remolacha respectivamente, cuya accién sobre dichos
cultivos podria explicar sus bajos rendimientos en la provincia. Se indican las localidades afec-
tadas por estos nematodos, asi como la intensidad de infestacién en cada una de ellas
y se resalta el interés de los sistemas tradicionales de rotacién en la zona, para el con-
trol de los problemas fitonematolégicos planteados.
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INTRODUCCION

Este trabajo forma parte de un plan pa-
ra el estudio de los nematodos parasitos
y de su incidencia en los rendimientos de
los cultivos de la provincia de Teruel,
centrandonos en los cultivos de cereales,
remolacha, patata y esparceta por ocupar
240.905 has., sobre un total de 458.300 has.
(fig. 1), que significa el 53 por 100 de
tierras cultivadas en la porvincia, y de
aqui el interés de los trabajos dirigidos
a la obtencién de una mejor productividad
en dichos cultivos.

La influencia negativa de los nematodos
parasitos de plantas en los rendimientos
de los cultivos es de todos conocida, depen-
diendo la gravedad del dafio causado tan-
to del nematodo como de la planta hos-
pedadora, asi como de las condiciones am-
bientales en que ambos se desarrollan.

Segin la Sociedad Americana de Nema-
tologia las pérdidas producidas por nema-
todos en los cultivos de cereales y remola-
cha oscilan entre un 5 y 6 por 100
para los primeros y un 10 por 100 para
el segundo, lo cual aplicado a la zona de
estudio alcanzaria la cifra de 315,9 millo-
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nes de ptas. figurando en el cuadro n.® 1 la
cantidad correspondiente a cada cultivo.

Los cultivos estudiados se encuentran
entre los mas afectados por los nematodos
del género Heterodera («Sensu lato»), en-
tre cuyas especies se encuentran parasitos
especificos de cada cultivo; en el caso
concreto de los cereales los dafios produci-
dos por H. avenae pueden llegar, en de-
terminadas zonas, a la pérdida total de
los mismos (Cuarman, 1938; Swarur y SincH,
1961). Por este motivo hemos creido nece-
sario el centrar la primera fase del trabajo
en el estudio de las especies del género
Heterodera que afectan a los citados culti-
vos y cuya presencia pudiera ser una de
las causas de que los rendimientos en esta
provincia sean inferiores a la media nacional.

Las especies del género Heterodera estin
ampliamente repartidas por Espafa; la
primera cita se debe a Carizo y Robricuez
Sarpina (1926), que citan H. schachtii en
muestras de remolacha procedentes de Te-
rrer (Zaragoza). Esta especie que aparece
muy extendida por la mayoria de las zonas
de cultivo intensivo de la remolacha, junto
con H. avenae que se ha encontrado
en el 50 por 100 de las muestras de
trigo, 30 por 100 de las de cebada
y avena y 5 por 100 de las de maiz
(Arias y Romero, 1979), Globodera rosto-
chiensis en cultivos de patata Domincuez
Garcia Tyero (1957) y H. goettingiana
citada por Tosar (1962), en habas de la
provincia de Granada. Estas especies pare-
cen ser las mas extendidas y las que ocasionan
mayores problemas.

REMOLACNA

Fig. 1. —Superficie ocupada por los diversos cultivos en la provincia de Teruel.
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Fig. 2. —Zona de muestreo.

MATERIAL Y METODOS

En esta primera fase, dada la imposibi-
lidad material de un muestreo puntual en
toda la provincia, se eligi6 la zona com-
prendida por las cuencas de los rios Ji-
loca y Alfambra (fig. 2). El muestreo se rea-
liz6 en cuadriculas UTM de 100 km? toméan-
dose muestras en 50 de ellas.

El material empleado para nuestro tra-
bajo ha sido recogido en sucesivos mues-
treos: el primero en mayo de 1981 en los
tramos medio y alto del rio Jiloca, donde
se tomaron 90 muestras de cereales (tri-
go, cebada y avena) y leguminosas (espar-
ceta); la segunda campafia de muestreo
se realiz6 en septiembre de ese mismo afio

y en la misma zona recogiéndose mues-
tras de 37 campos de remolacha y 29
de patata; en junio de 1982 se realizaron
dos viajes de recogida de muestras en la
cuenca del Alfambra y en el curso bajo
del Jiloca, toméandose en total 72 muestras
entre cereales (trigo, cebada y avena) y
leguminosas (esparceta).

El ntmero de localidades muestreadas
en la zona de estudio fue de 71 (Cuadro n.° 2),
distribuidas de la forma siguiente:

Cereales: 64 de cebada, 40 de trigo y
6 de avena, que representan un total de
110 muestras de cereal, recogidas en 58
localidades (fig. 3).
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Leguminosas: 41 muestras de esparceta
en 30 localidades (fig. 4).

Remolacha y patata: 37 y 29 muestras
respectivamente en 17 localidades (fig. 4).

Los anilisis nematolégicos de las mues-
tras se realizaron a partir del suelo y de
las fracciones peri-radiculares y radicula-
res. Del suelo se extraen los quistes por
flotacién, los machos y larvas de segun-
do estadio por centrifugacién en azicar,
la fracci6bn peri-radicular por centrifu-
gacién y se observaron en las raices los
sintomas de ataque asi como la presencia
de hembras de Heterodera. Se determind
la textura de los suelos y pH.

Los datos correspondientes a las mues-
tras estudiadas se recogen en los cuadros 3-6.

RESULTADOS

El estudio morfométrico de los nema-
todos del género Heterodera («sensu lato»)
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encontrados en las muestras analizadas nos
revela que existen dos especies: H. avenae
parasito especifico de los cultivos de cerea-
les y H. schachtii parasito de remolacha.
El grado de infestacion se ha valorado
en cada una de las muestras mediante el
recuento de hembras en las raices y de
quistes tanto en suelo como en raices,
estableciendo los siguientes indices:

N.° de hembras + quistes

(en 1 kg. de suelo + raices) Infestacién  Grado

0 Nula 0

1-200 Moderada 1
201-500 Fuerte 2
mayor de 500 Muy fuerte 3

De acuerdo con los cultivos estudiados
y los nematodos encontrados se han obte-
nido los siguientes resultados:

CEREALES.—De las 110 muestras estu-
diadas (64 de cebada, 40 de trigo y 6 de

Fig. 3. —Localizacién de las muestras de cereales.
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Fig.4.— Localizacién de las muestras de leguminosas, patata y remolacha. (O) (V).

avena), hemos encontrado H. avenae en
93 de ellas: 52 en cebada, que represen-
ta un 81,2 por 100; 35 en trigo el 87,5
por 100 y 6 enavena 100 por 100, que
corresponden a un 84,3 por 100 del total
de las muestras analizadas; 26 de ellas
(23,6 por 100) muestran una infestacién
de grado 2 y en 16 la infestacién es de
grado 3, llegando en una muestra a 2.720
quistes por kg. de suelo.
REMOLACHA.—De las 37 muestras
analizadas, en 26 de ellas se ha encontra-
do H. schachti, lo que supone un 70,2
por 100 de presencia de este parésito en
las muestras recogidas: 13 de ellas (35,10
por 100) presentan un infestacién de gra-
do 2 y en 7 (18,9 por 100) una in-
festacion de grado 3, llegando hasta
1.850 quistes/kg. de suelo.
LEGUMINOSAS Y PATATA.—En nin-
guna de las muestras de esparceta anali-
zadas por nosotros se ha encontrado H.

goettingiana, asi como tampoco ha apare-
cido Globodera rostochiensis en ninguna
de las muestras de patata.

Queremos hacer notar que se han en-
contrado quistes (a veces en gran nimero)
en cultivos a los cuales no parasitan, asi
ha aparecido H. schachtii y H. avenae
en esparceta y en patata, H. avenae en
remolacha y H. schachtii en cereales, sin
duda procedentes de cultivos anteriores,
ya que al ser los quistes fases de resis-
tencia pueden permanecer en el suelo va-
rios afios en ausencia de hospedador.

El anilisis de las texturas en las mues-
tras de cereales dio el siguiente resultado:
suelos con textura arcillosa, franco-arcillo-
sa, franco-arcillo-arenosa, franco-arenosa y
franco. Para las muestras de remolacha los re-
sultados fueron los siguientes: suelos con
textura arcillosa, arcillo-limosa y franco-
arcillosa.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Del anilisis de los resultados obtenidos
destaca en primer lugar el alto porcentaje
de muestras, en las que se ha encontra-
do H. avenae (84,3 por 100 de las mues-
tras analizadas de cereales) y H. schachti
(70,2 por 100 de las muestras de remo-
lacha).

En el caso de los cereales estudiados
no se observa una clara preferencia por
un determinado hospedador (presentan in-
festacién el 81,2 por 100 de las cebadas,
el 87,5 por 100 de los trigos y el 100 por
100 de las avenas, aclarando que de este cultivo
s6lo se recogieron 6 muestras frente a las
64 de cebada y 40 de trigo).

H. avenae (en cereales) se encuentra
presente con un grado de infestacién
muy fuerte en las localidades de: Bello,
Blancas, La Rinconada, Torre los Ne-
gros, Ojos Negros, Villafranca del Campo,

Fig. 5. —Distribucién de H. avenae en cereales: |llill Infestacién fuerte: &}
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Torremocha del Jiloca, Monreal del Cam-
po, Pancrudo y Cella en la cuenca del
Jiloca y Aguilar de Alfambra y la zona
de Venta del Bobo en la cuenca de
Alfambra (fig. 5), determinando areas
geograficas localizadas en las que los pro-
blemas planteados por éste parasito pue-
den calificarse de graves para los cultivos
de cereales.

Los resultados de los anilisis de suelo
efectuados, no permiten establecer una
relacién clara entre las caracteristicas del
mismo y los niveles de infestacién; no obs-
tante en el caso de H. avenae en cerea-
les parece que las mayores infestaciones
(grado 2 y 3) tienen lugar en suelos de
textura no arcillosa y pH 7,5 o superior.

En cuanto a H. schachti, las localidades
que presentan mayores niveles de infesta-
cién son: Barrachina, Navarrete, Villalba
de los Morales, Monreal del Campo, Singra y
las zonas de Rambla de la Cafiada y La Lobe-
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Fig. 6. —Distribucion de H. schachti en remolacha

ra, todas ellas en la cuenca del Jiloca,
y Alfambra en la cuenca del rio del mis-
mo nombre (fig. 6).

Queremos recalcar que la presencia de
estos diferentes focos de H. avenae y H.
schachtii, parasitos especificos de cereales
y remolacha respectivamente, podria ser
una de las causas que explicara los bajos
rendimientos que presentan estos cultivos
en la zona, por debajo de la media na-
cional.

Hay que destacar la ausencia, en las
muestras analizadas por nosotros, tanto de
H. goettingiana como G. rostochiensis, pa-
rasitos de leguminosas y patata respectiva-
mente, que podria ser una de las causas
por las cuales estos cultivos presentan ren-
dimientos por encima de la media na-
cional. La presencia en estos cultivos de
quistes de H. avenae y H. schachtii, se debe
a la existencia anterior en las mismas par-

: Wi Infestacién fuerte: 3i;. Infestacién muy fuerte.

celas, de otros cultivos (cereales y remola-
cha) sensibles a estos parasitos, cuya fase
de quiste ha persistido.

Existe una clara relacion, segin la infor-
maciéon obtenida de los Agentes de Ex-
tensién Agraria y los agricultores, en-
tre las zonas de infestacion maxima y
una utilizacién inadecuada de la rotacién
de cultivos. No queremos terminar sin re-
saltar el interés que los sistemas tradicio-
nales de rotacién, pueden tener para el
control de los problemas fitonematolégicos
planteados.
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ABSTRACT

SANCHEZ, A., BELLO A. y ROMERO, MARIA DOLORES, 1983: Problemas que plantean
los Nematodos del género Heterodera en la provincia de Teruel. Bol. Serv.
Plagas, 9: 15-29.

The results of a study carried out along 1981 and 1982 about the nematodes of
the genus Heterodera on cereal (wheat, barley and oats) from dry areas, leguminous,
potatoes and sugar beet crops from the Jiloca and Alfambra river bassins in the provin-
ce of Teruel are presented on this paper.

110 cereal samples from 58 locations, 41 leguminous samples from 30 locations and
66 potato and sugar beet samples from 17 locations have been studied.

Several focuses of H. avenae and H. schachtii specific parasites of cereal and sugar
beet crops respectively have been found, whose presence could explain the low yield of
theses crops in the province. The different areas affected by these nematodes as well
as the infestation intensity in every one of them is indicated. The interest of the tradi-
tional crop rotation methods for the phytonematological problems control in the zone is

pointed out.
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Cuadro n.° 1.—Estimacién de pérdidas producidas por nematodos en cereales grano y remolacha azucarera
en la provincia de Teruel

Cultivos Produccién (*) Pérdidas

Cereales grano ha. Millones pts. % (**) Millones pts. Pts/ha.
Trigo .ivieiiiii 77.099 2.342,2 5 117,1 1.518,8
Cebada .........c.ccoviiiiiiiiiiii 122.092 2.991,3 6 179,5 1.470,2
AVENA ..ooiiiii e 12.760 248,3 5 12,4 971,8
Centeno ..........c.cooviiiiiiiiiiiiiiias 1.248 23,6 5 1,2 961,5
Maiz .o 1.504 104,5 5 5,2 3.457,4
SOTGO .oeviiiiiiii 639 28,7 6 1,7 2.660,4

Cultivos industriales

Remolacha azucarera ..................... 3.513 288,1 10 28,8 8.198,1
315,9

(*) Datos recogidos del A.E.A. (1980).
(**) Porcentajes pérdidas calculadas para E.U. de América por la Soc. Americ. de Nematolog.

Cuadro n.° 2. —Localidades muestreadas.

1. San Martin del Rio ¥ 27. Navarrete del Rio V¥ 53. Peralejos @
2. Castejon de Tornos @ U 28. Calamocha @ V 54, Alfambra @ V¥
3. Tornos @ 29. Barrachina @ V¥ 55. Orrios @
4. Bello ® O 30. Fuentes Claras @ (1 V¥ 56. Escorihuela @
5. Odén @ I 31. Caminreal @ 57. El Pobo @ I
6. El Poyo ¥ 32. Torre Los Negros @ [J 58. Monteagudo []
7. Villalba de los Morales @ [J ¥ 33. El Villarejo [J 59. Cuevas Labradas @
8. Torrijo del Campo V¥ 34. Cosa @ 60. Tortajada @
9. Rambla de la Cafiada ¥ 35. Alpeiiés @ 61. Corbalin @
10. Blancas @ O 86. Corbatén @ 62. V. del Bobo @
11. La Lobera ¥ 37. Pancrudo @ UJ 63. Valdecebro @
12. Monreal del Campo @ V¥V 38. Buena @ [ 64. Gudar @
13. La Rinconada @ O 39. Argente @ [ 65. Sollavientos @
14. Ojos Negros @ [J 40. Visiedo ® [ 66. M. de Cafiamino @
15. Villar del Salz [OJ 4]1. Fuentes Calientes @ [ 67. Allepuz @ O
16. Villafranca del Campo @ [J V¥ 42. M. de Villarrublo @ 68. M. de las Pupillas @
17. Rédenas @ 43. E. Santa Barbara @ [J 69. Aguilar de Alfambra @ O
18. Pozondén @ 44. M. de la Ermita @ O 70. Camarillas @ [
19. Santa Eulalia @ O 45. Singra V¥ 71. M. de la Solana @
20. Burbiguena ¥ 46. Torre La Circel @
21. Cuencabuena @ 0J 47. Torremocha del Jiloca @
22. Luco de Jiloca ¥ 48. Cella @ O
23. Valverde @ (I 49. M. de Chartre @
24. Lechago O V¥ 50. Venta del Lino @ @ Cereales
25. Olalla @ 51. Concud @ U 0 Leguminosas

26. Cutando @ 52. Celadas @ [ V¥ Patata-Remolacha
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Cuadro n.° 3. —Muestras de cereales y H. avenae

Fechz{ p N.° Localidad UTM Cultivo 00+ quistes Suelo
recoleccién muestra + + textura pH
Mayo, 1981 1 Calamocha XL33 Cebada — — Fr-Ar. 6,85
2 Tornos » » 320 130 Fr-Ac-Ar. 7,25
3 Castején de Tornos » » 100 40 Fr-Ac. 7,90
4 Bello XL23 Trigo 700 100  Fr-Ar. 8,05
) » » » 520 40 — —
6 Odén XL12 » 350 140  Fr-Ac-Ar. 7,55
7 » » Cebada 130 105  Fr. 7,35
8 » » » 250 — Fr-Ac-Ar. 7,85
9 » XL22 Trigo 4 —  Fr-Ar. 6,40
10 Villalba de los Morales XL32 Cebada 160 130 Ac. 7,70
11 » » Trigo 20 20 Fr-Ac. 8,20
12 Caminreal XL42 Cebada 10 — Fr-Ac-Ar. 7,75
13 Fuentes Claras » Avena 40 — Fr-Ar. 7,35
14 Lechago XL43 Trigo — — Fr-Ar. 7,75
15 Cuencabuena X144 Cebada 250 45  Fr-Ac-Ar. 7,75
16 » » Trigo 220 100 Fr-Ac. 7,70
17 » » Cebada 150 — Fr-Ar. 7,65
18 » » » 200 — Fr-Ac. 7,75
19 » » Trigo — — Fr. 7,60
20 » » » 290 —  Ac. 7,65
21 Valverde XL53 Cebada 30 120  Fr. 6,70
22 » » » 10 100 Fr. 7,60
23 Cutanda XL53 Trigo 190 130  Fr-Li. 7,45
24 Barrachina XL52 Cebada 10 2  Fr-Ac. 7,60
25 Torre los Negros XL62 » 700 430 Fr-Ac. 7,50
26 «LCosa XL52 » 50 50 Ac. 7,60
27 Blancas XL21 » 500 160  Fr-Ac. 7,80
28 » » » 50 30 Fr-Ac. 6,55
29 » » » 180 125  Fr-Ac. 7,20
30 » » » 300 210 Ac. 7,70
31 Ojos Negros XL31 Trigo 320 155  Fr-Ac. 7,85
32 » » » 1.900 325 Fr-Ac. 7,90
33 » » » 800 305 Fr-Ac. 8,00
34 Rodena XL20 » — — Fr-Ar. 6,30
35 » » » — 10 Fr.Ac. 6,35
836 Pozondén XL29 Cebada 50 — Ac. 7.60
37 » » Trigo - — Ac 7,60
38 » » » 10 10 Fr-Ac. 7,80
39 Santa Eulalia XL49 Cebada 80 — Fr-Ar. 7,85
40 Torre las Calzas » » — — Ac. 7,55
41 Villafranca del Campo » Trigo 2.720 100 Fr-Ac. 7,60
42 » » Cebada — — Fr-Ac-Ar. 7,40
43 » » Trigo 870 380 Fr-Ac-Ar. 7,70
44 Torremocha del Jiloca » Cebada 1.770 200 Fr-Ac-Ar. 7,50
45 La Rinconada X141 » 570 30 Fr. 7,60
46 Bueia XL40 » — 50 Ac. 7,55
47 » » » 40 — Ac. 7,75
48 » » » 320 — Ac. 7,50
49 Pancrudo XL61 » 400 — Fr.-Ar.
50 » » » 550 105  Fr. 7,70
51 Alpefies » » - —  Ac 7,45
52 Corbatén XL51 Trigo 5 — Fr-Ac. 7,35
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Continuacién
Fecha N.° . . 00 + quistes Suelo

recoloccién  muestra Localidad UTM Culivo 77 q oo po— o
Mayo, 1981 53 Monreal del Campo XL41 Cebada 570 10 Fr-Ac. 7,50
@ 54 Cella XL48 » 180 — Fr-Li. 7,70

@® 55 » » Trigo 100 — — —
56 » » » 440 — Fr-Ac. 7,65
57 » » Cebada 200 200 Fr-Ar. 7,90
58 » » Trigo 1.360 140 Fr. 7,50
59 » » Cebada 160 120 Fr. 7,65

60 » » » 90 — — —
61 » » » 10 50 Fr-Ar. 7,90
62 » » » 240 — Fr-Ar. 7,55
Junio, 1982 63 Concud XK57 Trigo — —  Fr-Ac. 8,00
64 » » Cebada - —  Fr-Ac. 8.00
65 » » » - — Ac. 7,80
66 » » » 320 —  Fr-Ac. 8,05
67 Celadas XK58 » 300 50 Ac. 8,15
68 » » » 80 — Ac. 8,05
69 » » Trigo 190 40 Ac. 8,00
70 » » Cebada 240 —  Ac 7,90
71 Venta del Lino XK67 » 30 —  Fr-Ac-Ar 7,90
72 » » » — - Fr. 7,95
73 Tortajada » » 400 —  Fr. 8,00
74 Peralejos XK68 Trigo 370 80 Ac. 7,90
@ 75Masia la Rana » » 40 —  Ac. 7,60
76 Alfambra XK69 Cebada 320 —  Ac. 7,65
77 » » » 170 — Ac. 7,70
78 » » Tngo 80 — Ac-Li. 7,75
79 » Do Cebada — —  Ac 7,80
80 Masia de Villarrubio XL70 » 190 —  Fr-Ac-Ar 8,10
81 » » » 140 —_ Fr. 8,05
82 Ermita de Sta. Barbara XL60 Trigo 70 — Fr-Ac-Ar 8,10
83 Posada de la Ermita » Cebada 20 20  Fr-Ac. 8,00
84 Argente XL50 Trigo 110 — Ac 7.80
85 » » Avena 80 — Ac. 7,85
86 » » Cebada 830 —  Fr-Ac. 7,80
87 Masia de la Ermita XK59 Trigo 30 —  FrAc. 8,35
88 » » » 340 - Fr-Ac-Ar 8,20
89 Argente XL50 » 100 —  Ac. 7,80
90 » » Cebada 180 — Ac. 7,90
91 » » Tngo 229 - Ac. 7 ,86
92 Visiedo XL60 » 468 30 Fr-Ac. 7,80
93 Fuentes Calientes XL79 Cebada 428 50 Fr-Ac-Ar 7,82
94 Camarillas XL90 Trigo 100 — Ac. 7,81
95 Allepuz XK98 Avena 50 —  Fr-Ac-Ar 7,85
Junio, 1982 96 Allepuz XK08 Cebada — —  FrAc 6,27
97 » XKO07 » - —  Ac. 7,77
98 Gudar XK97 » 50 — Ac. 7,72
99 Allepuz XK91 Avena 324 — Fr-Ar. 7,91
100 Camarillas XK99 Cebada 250 —  Ac. 7,79
101 » XL80 » 150 - Fr-Ac. 7,81
102 » » Trigo 50 —  Fr-Ac-Ar 7,69
103 Aguilar-Alfambra XK89 » 688 —  FrAr 7,83
104 E1 Pobo XK88 » 90 —  Ac. 7.83%
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Continuacién
. : Suel
Fecha ~ N. Localidad UTM Cultivo 00taQuistes =

recoleccibn muestra + + textura pH
105 Escorihuela XK78 Avena 170 80 Fr-Ac. 7,94
106 » » Cebada — — — 7,89
107 Cuevas Labradas XL68 » - —  Fr-Ac-Ar. 7,90
108 Corbalan XK77 » 100 — — —
109 Venta del Bobo XK67 Trigo 580 - - -
110 Valdecebro XK66 Avena 20 — — —

@ En estas muestras se encuentran quistes de H. schachtit procedentes de cultivos anteriores.
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Cuadro n.° 4. —Muestras de remolacha y H. schachtii

Fecha N.° . N.° 00 + quistes Suelo
recoleccién  muestra Localidad UTM + +q textura pH
Septiembre 1 San Martin del Rio XL34 40 Ac. 7,93
1981 2 » » — Fr-Ac. 7,98
3 » » — Fr-Ac. 8,01
4 Burbaguena XL4#4 - Ac-Li. 8,00
5 » » — Ac-Li. 8,06
6 Barrachina XL43 650 — —
7 » » 500 Ac.-Li. 7,91
8 Navarrete » 900 Fr-Li. 7,77
9 » » 460 Ac-Li. 7,75
10 Lechago » 150 Fr. 8,03
11 » 250 Fr. 8.03
12 Luco del Jiloca » 130 Ac. 7,79
13 » » 110 Ac. 7,96
14 Fuentes Claras XL42 390 Fr-Ac. 7,84
15 » » 300 Fr-Ac. ot
@® 16 El Poyo » — Fr. 7,92
@ 17 » » — Fr. 7,96
18 Calamocha XL43 300 Fr-Ac. 8,02
19 » » 270 Ac. 7,10
20 Alfambra XK69 220 Fr-Ac. 7,96
21 » » 300 Fr-Ac. 7,85
22 » » 130 Fr.-Ac. 7,96
23 » » - — —
24 Villalba de los Morales  XL32 700 Fr-Ac. 7,65
25 » » 1.850 Fr-Ac. 7,98
26 Torrijo del Campo XL32 150 Fr-Ac. 7,85
27 Monreal XL31 180 Ac. 7,92
28 » » 400 Ac. 7,11
29 Rambla de la Caiiada » 950 Ac. 8,00
30 » » 700 Ac. 8,20
31 La Lobera » 920 Ac. 8,00
32 » » 1.270 Ac. 8,00
83 Villafranca del Campo  XL30 - Fr. 8,00
34 » » — — _
35 » » - Fr-Ac-Ar. 7,90
36 Singra XL40 650 Ac. 8,15
37 » » — Ac. 8,10

@ En estas muestras se encontraron quistes de H. avenae procedentes de cultivos anteriores.
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Cuadro n.° 5. —Muestras de cultivo de patatas

Fecha N.° Localidad UTM Suelo

recoleccion  muestra textura pH
Septiembre 1 San Martin del Rio XL34 Fr-Ac-Ar. 7,81
1981 2 » » Fr-Ac. 7,84
@ 3 » » Fr-Ac. 7.74
4 » » Fr-Ac. 7,90
5 » » Fl'-AC. 7,89
6 » » F!'-AC. 7,76
7 » » Fr-Ac. 7,83

@ 8 Burbaguena XL44 Ac-Li. 7.7
9 » » Ac-Li. 7.64
@® @ 10Barrachina XL43 Ac. 7,86
® 011 » » Ac. 7.83

@ 12Navarrete » Fr-Li. 7,91
. 13 » » Fl'-Li 8,03
@ 14Lechago » Fr. 7.83
15 » Ac. 7:81

@ 16Luco de Jiloca » — —
@ 17 » » Ac. 7,79
@ 18Fuentes Claras XL42 Fr-Ac. 7,70
® 19 » » Fr-Ac. 7,56
@ 20Villalba de los Morales XL%2 Ac. 7,84
. 21 » » Fr-Ac. 7,73
@ 22Torrijo del Campo » Fr-Ac. 7,84
@ 23 » » Fr. 7,87
@® 24Monreal XL31 Ac. 7,83
® 25 » » Ac. 7.85
@ 26Rambla de la Caiiada » Fr-Ac. 7,70
@ 27 » » Ac. 7,90
@ 28La Lobera » Ac. 8,00.
. 29 » » Ac. 8,00

@ Muestras en las que se encontraron quistes de H. schachtii procedentes de cultivos anteriores.
@ @ Muestras en las que se encontraron quistes de H. avenae procedentes de cultivos anteriores.
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Cuadro n.® 6. —Muestras de cultivo de esparceta

Fecha N.° . suelo

recoleccion  muestra Localidad U™ Textura pH
Mayo 1981 1 Castejon de Tornos XL33  Fr-Ac-Ar. 7,85
2 0Odoén XL22 Fr-Ac. 7,60
3 Bello X123 Fr. 7,80
@® 4 Villalba de los Morales » Ac. 8,05
5 Fuentes Claras X142 Fr-Ar. 8,00
6 Lechago X143  Fr. 6,95
7 » » FI‘. 7 ,60
8 Cuencabuena X144  Fr-Li. 7,80
9 Valverde XL53  Fr-Ac-Ar. 7,05
® 10 Torre Los Negros XL62  Fr-Ar. 7,80
11 El Villarejo XL52 Ac. 7,55
@® 12 Blancas XL21 Fr-Ac. 7,40
® 13 Ojos Negros XL3l Ac. 7,90
14 Villar del Salz XL30  Ar-Fr. 7,10
@® 15 Santa Eulalia XL49 Fr-Ac. 7,70
® 16 Villafranca del Campo XL30  Fr-Ac. 7,60
17 » » Fr-Ac-Ar. 7,80
@® 18 La Rinconada XL41  Fr. 7,80
19 Bueia XL40 Ac. 7,80
@® 20 Pancrudo XL61  Fr-Ac-Ar. 7,70
21 Cella X148 Fr-Ac. 7,70
22 » » Fr-Ac-Ar. 8,00

23 » » — —
Junio 1982 24 Concud XK57  Fr-Ac. 8,00
@® 25 Ermita de Sta. Barbara XL60  Fr-Ac. 8,00
@® 26 » » Fr-Ac. 7,95
@® 27 Maza de la Ermita XL59 Ac. 7,80
@ 28 » » Fr-Li-Ac. 7,80
@® 29 Argente XL50 Ac. 7,80
® 30 » » Ac-Li. 8,15
® 31 » » Fr-Ac. 7,81
@® 32 Masia de la Ermita XK59  Fr-Ac. 8,05
@® 33 Visiedo XL60 Fr-Ac. 7,81
® 34 Fuentes Calientes XL70  Fr-Ac. 7,87
® 35 Allepuz XL18  Fr-Ac. 7,62
36 » » Fr-Ac. 7,81
@ 37 » XK91  Fr-Ac-Ar. 7,82
@ 38 Camarillas XK99 Ac. 7,71
® 39 Aguilar de Campo XK89  Fr. 7,83
@® 40 El Pobo XK88 Ac. 7,81

@® 41 Monteagudo » — —

@ En estas muestras se encontraron quistes de H. avenae procedentes de cultivos anteriores.
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