
Interferencias en el apareamiento de la mosca
del olivo (Dacus oleae Gmel.) con el principal
componente de su feromona sexual*
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El principal componente de la feromona sexual del Dacus oleae ha sido formulado
en bolsitas de plástico que producen una liberación, más o menos constante, durante
más de 30 días en condiciones de laboratorio.

Utilizando una o dos bolsitas por olivo, en parcelas de 1 ha. de superficie, en Gra-
nada y Jaén (España) se ha logrado la confusión en el apareamiento, tanto en el año
1981 como en el 1982. Este efecto se ha comprobado por la disminución de las captu-
ras de adultos, en trampas cebadas con feromona, en las parcelas tratadas. Durante
1982 se ha cuantificado la infestación en fruto de las parcelas tratada y testigo, consi-
guiéndose una evidencia más sobre el existo de la confusión en el apareamiento.

A pesar de existir diferencias altamente signigicativas entre las capturas obtenidas
en trampas colocadas en la parcela tratada y la testigo, no se han establecido —de
forma concluyente— diferencias signigicativas entre los niveles de infestación en fruto
del D. oleae.
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INTRODUCCIÓN

La mosca del olivo (Dacus oleae Gmel)
es una de las principales plagas del cultivo
en la Cuenca Mediterránea y que frecuente-
mente requiere de fuertes aplicaciones de in-
secticida para un control satisfactorio, Estas
aplicaciones de insecticida, sin embargo, favo-
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recen la aparición de plagas consideradas co-
mo secundarias tales como las cochinillas
y además provocan efectos perjudiciales sobre
la entomofauna auxiliar y el medio ambiente.
Diversas alternativas de control han sido en-
sayadas para esta especie, entre las que inclu-
yen el trampeo masivo con trampas olfativas
tipo Mcphail o trampas cromotrópicas (Eco-
NOMOPOULOS, 1980) y el método de liberación
de insectos estériles (ECONOMOPOULOS, 1982).

La existencia de una feromona sexual en



D. oleae se conoce desde hace algunos años
(HANIOTAKIS, 1974, 1977; HANIOTAKIS, M A Z O -

MENOS y TUMLINSON, 1977), pero no fue posi-
ble su uso en la monitoriz ación o control de
esta especie sino hasta la reciente caracteriza-
ción de su principal componente (BAKER, H E R -

BERT, HOWSE y JONES, 1980).

Posteriormente, los componentes sintéticos
de la feromona han sido ampliamente utili-
zados para monitorizar las poblaciones adul-
tas de D. oleae (RAMOS, J ONES y HOWSE,

1982; MONTIEL y MORENO, 1982) y la incor-
poración de estos componentes a trampas
cromo tro picas ha resultado, en trampeos ma-
sivos, mucho más eficaz que i se utilizaba
este tipo de trampas exclusivamente.

La psobilidad de utilizar feromonas sexua-
les sintéticos y otros compuestos químicos
modificadores del comportamiento, para in-

terferir la comunicación sexual, ha sido bien
establecidad en el caso de los Lepidópteros,
pero no existen —hasta la fecha— referencias
sobre investigaciones similares con feromonas
sexuales den dipteros. Es por ello por lo que,
en 1981, se decidió llevar a cabo una experi-
mentación preliminar para investigar, a pe-
queña escala, sobre la posibilidad de emplear
tales técnicas para el control de D. oleae,
utilizando el compuesto espirocetas que es el
principal componente de su feromona sexual
(fig- !)•

MATERIAL Y MÉTODOS

1. Trampas para monitoriz ación

El principal componente espiroacetal de la
feromona del D. oleae, 1,7-dioxiaspiro (5,5)

Fig. 1. — Estructura del principal componente de la feromona sexual del D. oleae.



Fig. 2.—Cápsulas conteniendo 25 mg. de espiroacetal,
usadas para cebar las trampas cromo tro picas.

Fig. 3.— Trampas cromotrópica y cromática-sexual.

undecano, sintetizado en la Universidad de
Southampton fue utilizado en estas experi-
mentaciones, tanto en las formulaciones para
confusión como para cebo en las trampas.
En el caso de estas últimas, se utilizó una
dosis de 25 mg. del compuesto colocada en
el interior de cápsulas de polietileno de 4 mi.
de capacidad, (fig. 2). Las trampas utilizadas
fueron trampas cromo trópicas, consistentes en
placas de plástico amarillo (fig. 3) y placas
de plástico corrugado (fig. 4) también del
mismo color. Ambos tipos de trampas recu-
biertas por ambas caras con una película de
pegamento cosntituído por polibutano, se si-
tuaron verticalmente, a altura media y orien-
tación sur, y exteriores a la copa de los árbo-
les. En trabajos preliminares, realizados para
establecer las concentraciones óptimas para
monitorización y en la experimentación de
1981, se utiliaron también trampas triangula-
res (delta) de plástico corrugado amarillo.
(fig. 5).

2. Ensayos de confusión del apareamiento

Para confusión del apareamiento del D. oleae
el espiroacetl fue formulado en pequeñas bol-
sas de plástico, con una carga inicial de 55
mg., diseñadas para producir una liberación

constante de feromona capaz de ocasionar
interferencias en el apareamiento, (fig. 6).

Fig. 4.—Trampa cromático-sexual inglesa,



2.1. Experimentación de 1981

En este año se utilizó una parcela de olivar
de 1 ha. de superficie, con cabida de 88
árboles a marco de 12 m., próxima de Grana-
da (España). En cada árbol se colocaron dos
bolsas con feromonas, situadas en lados opues-
tos, que fueron renovadas mensualmente. Co-
mo zona testigo se utilizó otra parcela de
olivar, separda de la tratada por unos 100 m.
sin cultivo alguno.

Para monitorizar el comportamiento en el
apareamiento del D. oleae se colocaron, en el
centro de las dos parcelas, nueve trampas
cebadas con 15-25 mg. de espiroacetal, con
una separación entre sí de unos 25 m. Las
trampas utilizadas fueron de tipo delta y pla-
cas de color amarillo. Para comprobar el
efecto de atracción cromotrópica se colocaron
también trampas sin feromona. Se cuantifica-
ron las capturas de machos de D. oleae en
las trampas, cinco días antes de colocar las
bolsitas con feromona en la parcela tratada y
posteriormente las trampas se revisaron —cada
cinco días— durante los dos meses siguientes.

2.2. Experimentación de 1982

En agosto de 1982 se iniciaron ensayos
similares en una parcela de olivar, de 1 Ha.

de superficie, en J aén (España). Tanto la par-
cela tratada como la testigo eran similares
en topografía y cultivo, aunque la parcela
tratada tenía una altitud inferior —aproxima-
damente unos 50 m.— que la testigo. La
dosis usada fue la de una bolsita con feromo-
na por árbol, realizándose estimaciones de la
infestación en ambas parcelas, utilizando para
ello procedimientos de muéstreo bien defini-
dos (MORENO y MONTIEL, 1982). Para monito-
rizar el comportamiento de los adultos del
D. oleae se colocaron 5 trampas cromotrópi-
cas y otras 5 trampas cromático-sexuales en
cada parcela.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

1. Trampas para monitorización y dosis del
atrayente

Algunso trabajos previos han mostrado que,
para monitorizar las poblaciones de D. oleae,
las cápsulas de polietileno producen una libe-
ración más adecuada del espiroacetal que las
cápsulas de caucho o las micro fibrillas (JONES,
LISK, LONGHURST, HOWSE, RAMOS y CAMPOS,
1982). Estudios recientes del efecto de dife-
rentes cantidades de espiroacetal, en diversos
diseños de trampas sobre las capturas de



Fig. 5.—Trampa triangular cromático-sexual.

Fig. 6. —Bolsita con 55 mg de espiroacetal usada en los ensayos de confusión del apareamiento del D. oleae.



adultos de D. oleae, han mostrado que, aun-
que la dosis de 25 mg. de espiroacetal puede
ser la óptima para trmapas delta, tal simpli-
ficación no es posible de realizar en el caso
de las placas amarillas. Además del hecho de
que las placas amarillas capturan entre 5 y
10 veces más que las trampas delta, parece
ser que existe un marcado incremento en las
capturas al aumentar la cantidad de atrayen-
te. Esto es notablemente constante entre las
observaciones y puede deberse a diferencias

en la longitud y en la concentración dentro
de la pluma (distribución de las moléculas del
compuesto atrayente en la atmósfera).

A concentraciones menores o iguales a 10
mg. por cápsula, puede ser que sólo se captu-
ren aquellos adultos de D. oleae que se en-
cuentran en el árbol en donde se coloca la
trampa, mientras que a concentraciones igua-
les o superiores a 25 mg. por cápsula, es posi-
ble que la atracción se ejerza sobre adultos
de árboles próximos, incidiendo de esta forma
en el notable incremento de capturas obte-
niendo el pasar de la dosis de 10 mg. a la
de 25 mg. Si esto fuese así, existiría una re-
lación entre el tipo de trampa y la concen-
tración del atrayente seleccionado para moni-
torizar la confusión del apareamiento y en la
interpretación de los resultados obtenidos.

2. Ensayo de confusión de apareamiento en
1981.

Durante este ensayo preliminar, realizado
en Granada (España) durante 1981, se obtuvo
una disminución significativa de las capturas
de D. oleae después de colocar las bolsitas
con feromona en los árboles de la zona
tratada.

Para calcular el porcentaje de reducción de
las capturas como consecuencia del tratamien-
to, se tuvieron en cuenta las capturas en
trampas no cebadas, en ambas parcelas, para
determinar el efecto atractivo del color e las
trampas con independencia de la atracción
provocada por la feromona. Los porcentajes
de reducción corregidos, por efecto del color,
se exponen en el Cuadro 2 y son superiores
al 98% en todos lo casos. Durante la expe-
rimentación de 1981 no se analizó la infes-
tación del fruto en las parcelas tratada y testi-
go, aunque debido a la reducción observada
en las capturas se proyectó repetir los traba-
jos en 1982 en lugares diferentes, estimando
la infestación del fruto en las parcelas trata-
da y testigo, con objeto de confirmar si la
confusión del apareamiento, detectara por las
trampas de monitorización, a efectos prácti-
cos estaba ocurriendo.



3. Ensayos de confusión del apareamiento en
1982

Los resulados que se recogen en el Cuadro
3 son provisionales, dando que en el momen-
to de presentar este informe los trabajos aún
no habían finalizado, no habiendoe realizado
un anlisis exahustivo de los datos obtenidos.

Durante el mes de Agosto y principios de
septiembre, la población de D. oleae en am-
bas parcelas fue bastante baja y la reducción
de las capturas en las trampas fue variable.
Se había programado un cambio de bolsitas
para el 9 de septiembre, pero debido a causas
ajenas a nuestro control, no pudo realizarse
hasta el 23 de septiembre. Para esta fecha,
las capturas en trampas cebadas de la parcela
tratada habían aumentado con respecto a las
de la parcela testigo. A continuación del cam-
bio de las bolsitas, las capturas en trampas
cebadas dentro de la parcela tratada se redu-
jeron a un nivel tal, que eran muy similares
a las de las trampas no cebadas. Esta situa-
ción se ha mantenido hasta el final del en-
sayo.

Los niveles de infestación en fruto fueron
muy bajos para ambas parcelas, durante el
mes de agosto y principios de septiembre,

aunque en los conteos realizados se detectó
una mayor infestación de frutos en la parcela
tratada hasta la 3a semana de septiembre, a
pesar del hecho de que la población adulta,
indicada por las capturas en trampas no ceba-
badas, era mayor en la parcela tratada que en
la testigo. A partir de esa fecha la infesta-
ción en fruto fue mayor en la parcela tratada.
Según datos obtenidos —no incluidos en el
Cuadro 3— la infestación de frutos con hue-
vos y larvas de Ia edad en la parcela tratada,
durante el mes de octubre, fue aproximada-
mente un 33% más elevada que en la parcela
testigo. Sin embargo, y dado que las pobla-
ciones de adultos de D. oleae en la parcela
tratada, indicadas por las capturas en tram-
pas verticales amarillas sin cebar, era dos ve-
ces superior a la de la parcela testigo, se ha
estimado que el daño en fruto es un 33%
menos de lo que era de esperar. Este hecho
puede ser atribuible al tratamiento, aun cuan-
do hubo un excesivo retraso en la aplicación.

Durante 1982 se ensayó, en Granada, el
espiroacetal microencapsulado, aunque no pro-
vocó una reducción significativa en las captu-
ras de D. oleae en las trampas, debido proba-
blemente a que la tasa de liberación de la
feromona fue muy alta.

Los datos que se recogen en este informe



son de naturaleza muy preliminar y necesitan
ser repetidos, a una escala mayor, antes de
que el fenómeno de confusión del aparea-
miento del D. oleae quede claramente estable-
cido. Aunque incompleto, este trabajo es uno
de los primeros intentos de utilizar la feromo-
na sexual en Dípteros para provocar confu-

sión del apareamiento y esperamos que sea
una contribución al establecimiento de las ba-
ses para la discusión de la metodología y del
procedimiento experimental, que es necesario
desarrollar, para la aplicación satisfactoria de
esta nueva técnica en diferentes especies de
Dípteros.

ABSTRACT

MONTIEL, A.; RAMOS, P.; JONES, O. T ; LISK, P. E. y BAKER, R., 1982: Interferen-
cias en el apareamiento de la mosca del olivo (Dacus oleae Gmel.) con el principal
componente de su feromona sexual. Bol. Serv. Plagas, 8: 193-200.

The major component of the sex pheromone of Dacus oleae was formulated in
plastic sachets which provided a more or less constant release rate over 30 days under
Laboratory conditions. Using one or two sachets per olive tree, mating disruption was
achieved in both 1981 and 1982 in one hectare sites in Granada and Jaén (Spain).
This was assayed by depression of captures in pheromone-baited traps in the treated
pit. During 1982, measurements of fruit infestation in treated and control sites was
also made which provided further evidence that mating disruption was achieved.
Although there were high significant differences in trap catches in treated and untrea-
ted plots, signigicant differences in infestation levels have not yet been established
conclusively in D. oleae.
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