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Efecto de la fertilizacion sobre la

intensidad de ataque del taladro del maiz
Ostrinia nubilalis Hbn y su estimacion

F. I. PUGNAIRE y F. PALOMEQUE

Se determina la intensidad del ataque y la cuantificacién de las pérdidas causadas
por Ostrinia nubilalis Hbn en relacién con diversos grados de fertilizacién del cultivo.

Se observan indices de ataque a las mazorcas superiores a los descritos, llegando
con ocasiones al 100 por 100 las mazorcas afectadas.

Las pérdidas, tanto absolutas como relativas, dependen del estado fisiolégico de la

planta.
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INTRODUCCION

Ostrinia nubilalis Hbn es un lepidéptero pa-
rasito del maiz y otras plantas cultivadas, en
las que puede llegar a producir considerables
pérdidas. Conocido desde finales del siglo pa-
sado, se cree que puede ser originario de las
llanuras de Europa central, donde posiblemen-
te atacarfa gramineas, pasindose al maiz al
incrementarse su produccién en el dltimo ter-
cio del siglo pasado y convirtiéndose en su
principal huésped.

Numerosos autores (DRAKE, 1926; CAFFREY y
WorTHELEY, 1927; HopcsoN, 1928; CHIANG y
Hobgson, 1953; CHianc y Horpaway, 1969;
GUENNELON y AUDEMARD, 1960) ha descrito los
dafios causados por las distintas formas larva-
rias del insecto, encontrindose una buena revi-
si6bn en ARIAS y ALVEz, 1975.

Los dafios se traducen en un debilitamiento
de la planta, que tiene hojas mas pequeiias,
entrenudos mis cortos y florecen méis tarde
(CHianG y HoLpawaAy, 1959). Puede producirse
el aborto de la espiga, a tener un menor ni-
mero de granos y pesar menos cada grano
(ANGLADE y RaTtou, 1970). También se puede
producir una pérdida directa de rendimiento
por los granos que devora, y una rotura de

tallos, por encima o por debajo de la mazorca,
pudiéndose desprender ésta. Puede originar el
desarrollo de enfermedades, debido a las gale-
rias que producen y al serrin y excrementos
que depositan en ellas (Cuianc y Hobpgson,
1953).

Se han realizado numerosos estudios inten-
tando correlacionar el nimero de larvas de ca-
da generacién con los dafios ocasionados (NEss-
wANDER y HEeu, 1930; PATcH et al, 1942,
citados por GUENNELON y AUDEMARD, 1960),
y se han hecho muchas mediciones sobre la in-
tensidad de los ataques. Ostrinia nubzlalis pre-
senta tres generaciones en esta zona, como se
ha indicado por las vegas del Guadiana (Arias
y ALviz, 1975), siendo la tercera la que produ-
ce mayores dafios. En esta iltima generacién,
los dafios causados por cada larva pueden al-
canzar el 5 por 100 (PeErTy y APPLE, 1966);
WORTHELEY y CAFFREY, 1927; BaBcock y VANCE,
1929; BiGGEr y PeTTY, 1953; ANGLADE, 1970).

En el presente trabajo nos proponemos de-
terminar la intensidad del ataque y la cuantifi-
cacién de las pérdidas causadas por Ostrinia
nubilalis en relacibn con diversos grados de
fertilizacién del cultivo, en ausencia de trata-
mientos fitosanitarios.
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MATERIAL Y METODOS

Se han empleado para el cultivo parcelas de
50 m.2, separadas entre si 1 metro en un suelo
de textura franca. La densidad de siembra co-
rresponde a 50.000 plantas/ha., distribuidas,
en cada parcela, en siete surcos de 10 m. de
longitud, separados entre si 0,70 m. Para evi-
tar interacciones entre los fertilizantes, se han
rechazado los dos surcos laterales de cada par-
cela, por lo que la superficie real a considerar
es de 85,7 m.?

Los tratamientos son los siguientes:

0 Testigo sin abonar.

1 100 kg. de N base por ha.

2 375 kg./ha. de complejo de 4.8.12 mas

100 kg. N/ha.

3 750 kg./ha. de complejo 4.8.12 mas
100 kg. N/ha.

4 1.125 kg./ha. de complejo 4.8.12. mas
100 kg. N/ha.

El fertilizante nitrogenado basico se ha apli-
cado de la siguiente forma:

— 30 kg./ha. en sementera, en forma amo-
niacal.

— 35 kg./ha. en forma de nitrosulfato amé-
nico cuando la planta tiene 4-6 hojas.

— 35 kg./ha. en forma de nitrato aménico-
célcico (26 por 100 N=13% NH; y 13% NOjy)
poco antes de la emergencia de la flor mas-
culina.

El abono complejo se suministré en semente-
ra, que es la forma generalmente aceptada de
aplicacién de los fertilizantes fosfopotésicos.

Para la determinacién de los dafios causados
se ha atendido a dos pariametros: porcentaje
de mazorcas atacadas y dafios causados en ca-
da mazorca. Para esto dltimo se ha empleado
una escala de dafios (fotografia) en la que se
califica con 1 aquellas mazorcas consefiales de
presencia de Ostrinia y en las que los dafos
son inferiores al 10 por 100 en peso. Con el
coeficiente 2 se puntGan aquellas mazorcas que
presentan dafios evaluados entre el 10 y el 20
por 100, y suele ser aquellas que han sido
atacadas en una fase media de su desarrollo,
presentando deformaciones no muy graves, o

que habiéndose desarrollado normalmente,
han sido devorados el 10-20 por 100 de los
granos. Los coeficientes 3 y 4 han sido apli-
cados a casos mas extremos, en los que se
acentiian los efectos descritos, con pérdidas
que representan mas del 20 por 100 y del 50
por 100, respectivamente.

Para obtener los datos se ha determinado
el nimero de mazorcas obtenidas en cada par-
cela, y de cada una se ha tomado una mues-
tra en la que se ha determinado la accién del
parasito mediante la escala prevista.

La eleccién de indices sobre mazorcas para
determinar la intensidad del ataque de Ostri-
nia nubtlalis sobre maiz se justifica teniendo en
cuenta los efectos que produce sobre la planta
anteriormente indicados. Por un lado, afecta
directamente a la mazorca, siendo el mejor
método para determinar los efectos la obser-
vacién de ésta; por otro, afecta al desarrollo
vegetativo de la planta, que, en Gltimo extre-
mo, se refleja sobre la cosecha.

Relacionando adecuadamente estos datos
pensamos que se puede llegar a estimar el
porcentaje de pérdidas ocasionado.

RESULTADOS

En cada parcela se han hecho una serie de
determinaciones, como base para los cilculos,
que vamos a presentar siempre ordenadas de
la misma forma, para facilitar su comprension.

En la tabla 1 se expresa el porcentaje de
mazorcas con indicios de presencia de Ostrinia.

A las mazorcas atacadas se les ha aplicado
un coeficiente, segtn se ha explicado anterior-
mente; la media de estos valores, por parcelas,
se recoge en la tabla 2. Se han calculado por
interpolacion de una curva en la que, en abci-
sas, se representan los coeficientes de la escala,
y en ordenadas el porcentaje medio de daiios
observados.

Asi el coeficiente 1 esti centrado en el in-
tervalo entre 0,1 y 10 y le corresponde, apro-
ximadamente, el 5 por 100; el coeficiente 2 lo
estd entre 10,1 y 20, por lo que le corresponde
un 15 por 100 de pérdidas, etc. (tabla 3).
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Tabla 1.—Porcentajes de mazorcas atacadas. Tabla 2.—Coeficientes del afio medio producido
en las mazorcas atacadas.

Tratamientos Tratamientos

Repeticiones 0 ] 2 3 4 Repeticiones 0 1 9 3 4
1 9 80 76 92 98 1 1,73 1,15 1,68 1,43 1,11
2 92 96 84 96 92 2 1,98 1,35 1,33 1,25 1,04
3 100 96 68 44 72 3 2,08 1,54 1,17 1,27 1,19
4 96 76 80 92 96 4 1,70 1,06 1,47 1,15 1,70
5 96 100 96 80 96 5 1,83 1,48 1,837 1,80 1,52
Valores medios 96 89,6 80,6 80,8 84,8 Valores medios 1,86 1,81 1,40 1,38 1,31
Faalculado  Fresrico (0,05) Featculado  Fresrico (0,01)
tratamientos ............... 1,01 Tratamientos ............... 4,88%* 4,77
Repeticiones  ............... 1,72 3,01 Repeticiones ............... 0,69
b1 T, T; T, Ty T; Ts T, Ti T
— 4 4,2 48 11,2 T, — 0,07 0,09 0 0,54%* T,
= 0,2 8,8 15,2* T, — 0,02 0,07 0,47** T,
= 9 15,4* T, — 0,09 0,45** T,
= 6,4 T, —  0,54** T,
m.d.s. (0,05); 14,21, m.d.s. (0,01)=0,412.
m.d.s. (0,01); 19,58. m.d.s. (0,05)=0,299.
* = diferencia significativa al nivel 5 por 100. ** = significativo a nivel del 1 por 100.

** = diferencia significativa al nivel 1 por 100.
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Fig. 1. —Ejemplo de la escala de dafios empleada.
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Las pérdidas ocasionadas directamente por
las larvas se calcula a partir de las tablas 1 y
2 (porcentaje de mazorcas atacadas X dafio
medio producido). Los resultados se recogen
en la tabla 4. :

En las tablas 5 y 6 se recogen las cosechas
obtenida real (5) y tedrica (6), corregida en
base a los cilculos realizados.

Tabla 3.—Expresion en porcentaje de los coefi-
cientes del daiio medio producido en las mazorcas

atacadas.
Repeticiones 0 lTratar;ientoss 4
1 12,3 6,5 11,8 9,3 6,1
2 143 86 83% 75 54
3 16,0 104 6,7 7,7 6,9
4 12,0 55 97 6,5 12,0
5 13,8 9,8 8,7 13,0 10,2
DISCUSION

Como se puede observar (tabla 1), el ataque
ha sido generalizado alcanzando en varios ca-
sos a la totalidad de las mazorcas de la par-
cela.

Los indices de ataque encontrados son supe-
riores a los descritos por diversos autores, que
dan maéaximas del 66 por 100 de plantas ata-
cadas en el W del estado de Nueva York
(WoRTHELEY y CAFFREY, 1927); BaBcock y Vau.
cE (1929) describen ataques del 80 por 100 de
las plantas en el S.E. de Hungria y N.E. de
Yugoslavia en 1926.

Aunque los valores medios del porcentaje de
ataque a las mazorcas s6lo presentan diferen-
cias significativas (al 0,05) entre los tratamien-
tos 0 y 2, el mayor ataque se observa en el
testigo sin abonar, con media del 96 por 100
de mazorcas atacadas.

Respecto al coeficiente de dafio producido
en las mazorcas atacadas, sélo existen diferen-
‘cias significativas entre el testigo y los demis
tratamientos a nivel de 1 por 100. En cuanto
al dafio total estimadp (tabla 5), teniendo en
cuenta las tablas 1 y 3, se puede decir lo mis-
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Tabla 4.—Porcentaje de pérdidas.

Repetici Tratamientos
epeticiones 0 1 9 3 4
1 11,80 5,20 8,96 8,55 5,98
2 13,15 8,25 6,97 7,20 4,97
3 16,00 9,98 4,55 3,39 4,97
4 11,52 4,18 7,76 5,98 11,52
5 12,77 9,80 8,35 10,40 9,79
Valores medios 13,05 7,48 7,32 7,10 7,44
Fealculado  Fiesrico (0.05)
Tratamientos ............... 4,40* 3,01
Repeticiones ............... 0,905
T, T, T, T, T,
— 0,34 0,12 0,04 5,61** T,
- 0,22 0,38* 5,95%* Ts
— — 0,16 5,73** T,
—  5,57*¢ T,

m.d.s. (0,05)=3,60.
m.d.s. (0,01)=4,79.

* =significativo a nivel del 5 por 100.
** =significativo a nivel del 1 por 100.

Tabla 5.—Cosecha obtenida, en kg./parcela.

Repeticiones 0

Tratamientos
1 2 3

4

6,60
8,72
8,33
5,95
5,01
6,92

CU s OO N =

Valores medios

16,73 10,78 8,73
18,07 21,95 15,67
16,84 20,99 22,70
24,21 22,61 22,58
10,29 5,85 10,91
17,24 16,43 16,10

22,77
17,51
19,70
18,57
14,10
17,53

Tabla 6.—Cosecha estimada.

Repeticiones 0

Tratamientos
1 2 3

7,38
9,87
9,66
6,64
5,65
7,84

GV 00 N =

Valores medios

17,60 11,75 9,48
19,56 23,48 16,80
18,52 21,94 23,47
25,22 24,36 23,93
11,30 6,34 12,04
18,44 17,57 17,14

24,18
18,38
20,68
15,13
15,48
18,76




Fig. 2.—Aspecto del cultivo antes de la recoleccién. Se
observan algunos de los dafios causados por Ostrina:
cafias quebradas y mazorcas semidesprendidas.

mo: diferencias significativas a nivel de 1 por
100 entre el tratamiento 0 y los demads, mien-
tras que no existen entre los tratamientos con
fertilizante. El testigo aparece con dafios me-
dios del 13,05 por 100 y el resto en torno al
7,30 por 100.

En los demds tratamientos, aunque se obser-
van diferencias, éstas no son significativas.
Aunque este dato no tiene mayor significa-
cién. Las diferencias que aparecen pueden ser
debidas al mayor tamafio medio de las mazor-
cas de los tratamientos con fertilizante.

La razén del semilar comportamiento de los
cuatro tratamientos con fertilizante radica en
la aniloga composicién de éste, pues las dife-
rencias en unidades de fertilizante de nitrégeno

Figs. 3 y 4. —Diversos grados de ataque a la mazorca.
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—principal elemento limitante del crecimien-
to— son pequeiias, no influyendo en estas con-
diciones los demis componentes del complejo
aplicado.

Esto se refleja en la tabla de produccién
(n@imero 5), en la que aparece una clara dife-
rencia significativa entre el tratamiento no
abonado y los demas, mientras que entre &stos
las diferencias no lo son. Modificando estos
datos de acuerdo con los obtenidos en la ta-
bla 3, obtendremos la produccién estimada en
el caso de no haber sido afectada por la
plaga (ndamero 6).

CONCLUSIONES

A la vista de estos resultados podemos con-
cluir que el ataque de la plaga en cada planta
o mazorca produce unos efectos que dependen
del estado nutritivo del cultivo. En la medida
en que la fertilizacién sea mas correcta, las
pérdidas, tanto absolutas como relativas, ten-
dran una significacién menor. Esta resistencia
del maiz puede ser debida a la variable exis-
tencia en sus tejidos de sustancias téxicas, en
concentraciones diversas, segln lineas y estados
fisiologicos (Beck, 1957, citado por ANGLADE y
Motor, 1967).

PUGNAIRE, F. 1. y PALOMEQUE, F., 1981. —Efecto de la fertilizacién sobre la intensidad
de ataque del taladro del maiz Ostrinia nubilalis Hbn y su estimacién. Bol. Serv.

Plagas, 7: 127-132, 1981.

It is determined the intensity of the attack and quantification of the losts caused
by Ostrinia nubilalis Hbn in relation with several levels of tillage fertilitation.
It is observed marks of attack to the ear bigger than descrived, arriving sometimes

to 100 per cent the affected ears.

The losts, absolute and relatives, depend on the phisiological quality of plant.
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