JORNADAS

(C6émo medir la calidad?

Tratamientos
de cuarentena

El taller «La medicién de la calidad en frutos
tropicales y subtropicales con tratamientos fisicos
de cuarentena» se celebré del 2 al 4 de diciembre

de 1997 en el (IVIA)

agrocon@ediho.es

«La medicién de la cali-
dad en frutos tropicales y
subtropicales con ftrata-
mientos fisicos de cuarente-
na» es el titulo del taller de
trabajo que se llevé a cabo
del 2 al 4 de diciembre de
1997 en el Instituto Valen-
ciano de Investigaciones
Agrarias (IVIA), en convo-
catoria conjunta con el Pro-
grama Iberoamericano de

Ciencia y Tecnologia para el
Desarrollo (CYTED). El tema
de esta reunién obedece al
creciente interés por la cali-
dad, que a su vez debe ser
compatible con el cumpli-
mento de exigencias cuaren-
tenarias. A él dedicaron su
atencién, en calidad de con-
ferenciantes o participantes

Joaquin Cuquerella (IVIA,
Esparia), presentando el
trabajo sobre medicién de
la calidad de frutos citricos
en coautorfa con J. Navarro

F. Flores (Embrapa, Brasil)
presenté un trabajo en que
se estudia el efecto de las
atmdésferas insecticidas
sobre la calidad de
mandarinas.

en los coloquios, represen-
tantes de Argentina, Brasil,
Chile, Costa Rica, Cuba, Es-
pafia, México, Peri y Uru-
guay.

Los tratamientos cua-
rentenarios utilizados a nivel
comercial se basan en las ba-
jas temperaturas, agua ca-
liente y vapor hiimedo que
pueden afectar la calidad;
lo mismo sucede con otras
alternativas como atmosfe-
ras modificadas y radiacio-
nes ionizates.

Inspecci6n de Comercio Ex-
terior- de Valencia y Coordi-
nador Nacional de] Comercio
Exterior de Frutos Cftricos.

En el otro mercado de
interés para Espafia con exi-
gencias cuarentenarias, Ja-
pén, a finales de 1993 se au-
torizé la importacién de limo-
nes para tratamientos efec-
tuados en trénsito. No obs-
tante, el mercado nip6n no
ha acabado de desarrollarse
en cantidades debido a la
menor produccién de limén
en Espafia, asf como la des-
confianza del sector exporta-
dor ante un mercado mani-
fiestamente dificil.

La medicién objetiva de
los pardmetros de calidad es
una aspiracién en toda nor-
mativa. Cuquerella y Navarro

® Los tratamientos cuarentenarios utilizados
a nivel comercial se basan en las bajas
temperaturas, agua caliente y vapor humedo
que pueden afectar la calidad; lo mismo sucede
con otras alternativas como atmésferas
modificadas y radiaciones ionizates @

En el caso de Espafia,
después del rechazo, en di-
ciembre de 1987, de partidas
enviadas a Estados Unidos,
comienza una época de tra-
bajo conjunto entre ambas
administraciones para garan-
tizar la exportacién de cle-
mentinas, que resumié en su
exposicién Vicente Miiez,
Director del CICE -Centro de

pusieron de manifiesto la ge-
neralizada ambigiiedad entre
los criterios de color usados
por diferentes pafses, algo
que puede decirse también
respecto a la textura. El con-
tenido en zumo, por el con-
trario, se tipifica m4s clara-
mente. Estos investigadores
trabajaron en el estudio de la
evolucién de esos tres
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pardmetros cuando se apli-
can tratamiento de cuarente-
na basados en el frio.

Carina Mazzuz y Mi-
guel Angel del Rio estudian
los cambios que puede su-
frir el fruto por bajas tem-

peraturas, cambios de hu-
medad, que pueden unirse a
una defectuosa condicién
inicial. El indice de madurez
es determinante a la hora de
decidir si una partida es ca-
paz de soportar el tratamien-
to de cuarentena; la fruta
con una madurez inicial de-
masiado alta dificilmente se-
rd capaz de acabar el trata-
miento con una buena con-
dicién. En los tratamientos
cuarentenarios por tempera-
tura baja, para naranja, apa-
rentemente no abria ventajas
utilizando  pretratamientos
térmicos en lo que respecto
a la comestibilidad y el sa-
bor. Sin embargo, si pueden
justificarse para evitar man-
chas por frio.

Una mejor prediccién

de los dafos por frio y una
mayor comprensién de sus
mecanismos de accién son
esenciales para el desarrollo
de tratamientos cuarentena-
rios menos fitotéxicos. Vaz-
quez y Martinez-Javega es-
tudian pardmetros asociados
con los dafios por frio como
son la pérdida de agua, au-
mento de la permeabilidad
y pérdida de solutos, emi-
sién de aceites esenciales,
activacién de enzimas rela-
cionadas con el metabolis-
mo de fenoles, produccién
de etileno, respiracién y con-
tenido de volatiles (acetalde-
hido y etanol). El picado de

. o2z

Madelaine Chiflet (Plan
Citricola, Uruguay) explicé
el control de calidad
que se hace a los citricos
de Uruguay que se exportan
a los paises que exigen
cuarentena.

la mandarina Fortune, ade-
mds de asociado a dafios por
frio en poscosecha, puede
aparecer antes de la recolec-
cién tras un periodo de bajas
temperaturas. Esta reaccién
se explica por una rotura de
la capa de cera que aumenta
la permeabilidad cuticular; la
permeabilidad cuticular de
esta mandarina aumenta has-
ta mediados de enero y lue-
go disminuye y lo mismo
ocurre con el picado.

Madelaine Chiflet expli-
ca los avances que ha reali-
zado el sector citricola de
Uruguay, entre los que se
cuentan cambios en la com-
posicién  varietal, nuevas
plantaciones, adecuacién de
los tratamientos a las exigen-
cias del mercado, etc.

En relacién a la calidad,
debido al alto nivel de
concienciacién entre las em-
presas, cuyo principal mer-
cado es el exterior, se habla
con mds propiedad de ges-
tién de la calidad que de su
control en el sentido coerci-
tivo. El trabajo resefia las
medidas a nivel de sector
privado y oficial.

Las investigadoras cu-
banas Otero, Caceres y Bor-
ges repasan la distribucién
geogrificg de las moscas de
la fruta sus principales
hospederos. Analizan los
dos principios en que se
basa la certificacién de los
frutos, es decir, la ausencia

e La medicion objetiva de los parametros de
calidad es una aspiracion en toda normativa. Una
mejor predicciéon de los daiios por frio
y una mayor comprension de sus mecanismos
de accion son esenciales para el desarrollo
de tratamientos cuarentenarios
menos fitotoxicos @

Relacion de tr;

presentad

Taller de trabajo «M

de la calidad en frutos t
subtropicales con tratami
de cuarentena», 2 a 4 de
1997, IVIA, Valencia

- Normalizacién e inspeccion
espafioles con tratamiento de cud
Maiiiez, Coordinador Nacional de
rior de Frutos Citricos, Espaiia

- Medidas objetivas de calida
cos con tratamiento de cuarentena

Joaquin Cuquerella y P. Navarr

- Aplicacién del anélisis sens)
citricos

Carina F. Mazzuz, Argentina,,
del Rio, IVIA, Espaiia

- Determinacién de pardmet
con la sensibilidad al frio de frutos

D. Vizquez, INTA, Argenti
Martinez Javega, IVIA, Espafia

- Control de calidad en citricos
portados a pafses que exigen cuar

Madelaine Chiflet, Plan Citrico

- Normalizaci6n e inspeccién ¢
no de pomelos que exigen cuaren
Ivis Céceres y Mirtha Borges Ins|
gacién de Citricos, Cuba

- Medidas objetivas de calidad
das al tratamiento de cuarentenas |

Ramén Arana, Escuela Nal. de¢
gicas, México

aparente de la plaga después
de los tratamientos de cua-
rentena y la ausencia apa-
rente de la plaga en las re-
giones donde se produce y
empaca la fruta.

Los tratamientos cua-
rentenarios a que se some-
ten las limas 4cidas y en
concreto el limén persa (Ci-
trus latifolia) han sido obje-
to de estudio en México,
uno de los principales pro-
ductores mundiales. Esta es-
pecie cumple en zonas tropi-
cales las funciones del limén
y que cada vez es mas apre-
ciado en otras zonas, caso
de Francia en Europa. El ma-
nejo programado de la tem-
peratura demostr6 ser eficaz
como tratamiento cuarente-
nario y de cara a evitar da-
flos por frio.
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0s efectos de los tratamientos cuarentenarios con at-
mosfera insecticida, frio y preacondicionamiento
Sn en la calidad de mandarinas cv Fortune
les y del Rio (IVIA, Espafia), J.M. Carot (UPV, Espafia),
fisicos  A.del Pino y G. Putruele (ambos del IVIA)
mbre
na
Unién Europea
s citricos ! \ i
: Vicente peccién del SOIVRE de Valencia, Espaiia
cio Exte-
(EMEX, AC.)
1tos cftri- e . S
> de Investigacién en Alimentacién y Desarrollo,
, Espaiia Hermosillo, México
los frutos 1
versos pardmetros de calidad en mango y papaya
1el Angel '
Querétaro, Querétaro, México
icionados . i
g forzado como tratamientos cuarentenarios en fru-
José Ma,  tasy hortalizas
1guay ex- tro de Investigacién en Alimentacién y Desarrollo,
Hermosillo, México
Juay [ "
n y desti- ionizantes sobre la calidad de aguacates y papaya
ga Otero, Crescenciano Saucedo Veloz
e Investi-
con tratamiento de cuarentena
s someti- H. Berger, CEPOC, Chile
io
as Biol6-

- Estudio univariante y multivariante sobre los

F. Flores-Cantillano (EMBRAPA, Brasil), M.A.
- Evaluaci6n de la calidad de frutos tropicales
y subtropicales importados en los mercados de la
Juan Vicente Martinez Cortés, Servicio de Ins-
- Empacadoras de mango de exportacién, A.C.

Reginaldo Béez Sagudo y Elsa Bringas, Centro

- Efectos de atmésferas insecticidas sobre di-
Elhadi M. Yahia, Universidad Auténoma de

- Uso de agua caliente, vapor y aire caliente

R. Béez-Saiiudo, R. Bringas y S.M. Béez, Cen-

- Evaluacién del efecto de radiaciones

- Normalizacién y recuperacién de chirimoya

El investigador brasile-
fio Flores present6 el traba-
jo que realiz6 conjuntamente
con colegas del Instituto Va-
lenciano de Investigaciones
Agrarias (IVIA) y de la Uni-
versidad Politécnica de Va-
lencia (UPV) referido al estu-
dio estadistico de varios tra-
tamientos cuarentenarios en
mandarina Fortune. Respec-
to a la atmosfera insecticida
ensayada (0.5% O2 + 30%
CO2), concluyen que no
pueden usarse como trata-
miento cuarentenario porque
no eliminan completamente
estadios inmaduros de Cera-
titis capitata.

Juan Vicente Martinez
Cortés, una autoridad en
normativa de calidad, repasa
las disposiciones legislati-
vas de trascendencia en el

control de la calidad comer-
cial de frutas y hortalizas en
fresco, asi como los aspec-
tos que deberian ser objeto
de mayor atencién en los
controles. Entre éstos se en-
cuentran la ausencia de pla-
gas para proteger la sanidad
de las plantaciones locales,
y otros que buscan garanti-
zar al consumidor un pro-
ducto de calidad, como son
la ausencia de pardsitos o de
ataques de éstos en los fru-
tos, ausencia de manchas
negras extensas en la epider-
mis, coloracién tipica de la
variedad, grado de madurez,
marchitamiento y calibre. La
demanda busca cada vez
mds en los productos la sa-
lud y las caracteristicas
organolépticas, por lo que se
valoran los  «productos-
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equilibrados» y los «pro-
ductos-sabor».

Los estudios realizados
por el Centro de Investiga-
cién en Alimentacién y De-
sarrollo (CIAD) de Hermosi-
llo, en el estado mexicano de
Sonora, son la base en que
se asienta la norma de cali-
dad para mango que se apli-
ca en ese pafs. Esta legisla-
cién agrupa las caracteristi-
cas que los exportadores
consideran m4s idéneas para
ordenar el mercado. Debido
a que esta norma se realiz6 a
pedido de la industria mexi-
cana exportadora de mango,
Empacadoras de Mango de
Exportacién, AC (EMEX), su
aplicacién no es oficial. Una
serie de inspectores, deno-
minados «promotores de ca-

dos para el futuro.

Las perspectivas para
este tipo de tratamientos son
muy buenas, si bien es nece-
saria ain mucha investiga-
cién para comprender mejor
los procesos que los susten-
tan y lograr un mejor mante-
nimiento de la calidad.

El Servicio de Inspec-
cién de la Salud de Animales
y Plantas de Estados Unidos
(APHIS, Animal and Plant
Health Inspection Service)
acepta los tratamientos cua-
rentenarios a frutas frescas
usando vapor, agua caliente
0 aire a altas temperaturas.
Béez y colaboradores anali-
zan el uso de cada uno de
estos tratamientos. El vapor
de agua tiene un uso muy li-
mitado, seguramente por no

® El efecto de la irradiacion sobre la calidad
de los frutos depende de factores
entre los que se encuentran la especie, variedad,
composicion, grado de madurez, condiciones
de almacenamiento posirradiacion, grado
de infestacion y combinacion
con otros tratamientos @

lidad» para evitar el signifi-
cado restrictivo que implica
una inspeccién, se encargan
de su aplicacién.

Elhadi Yahia cuenta con
una amplia experiencia en
trabajos sobre posrecolec-
cién y tratamientos cuaren-
tenarios en particular.

En su ponencia destacé
la importancia de este tipo
de tratamientos en el comer-
cio mundial y cémo en los
ultimos afios, lo que empeza-
ron siendo aplicaciones de
agroquimicos, se han trasla-
dado al campo del control a
través del manejo de pardme-
tros ffsicos, en la bisqueda
de ofrecer al consumidor un
producto més sano. Su po-
nencia resume los trabajos
de investigacién relaciona-
dos con las atmésferas in-
secticidas llevados a cabo
en la Universidad Auténoma
de Querétaro y los planifica-

conocerse bien sus efectos;
los tratamientos por aire ca-
liente intentan suplir los de
agua caliente en toronja (Ci-
trus paradisi), papaya Yy
mango, evitando las conse-
cuencias negativas de los dl-
timos. El agua caliente se es-
tima que se aplica en México
a unos 45 millones de cajas
de 5 kg destinadas al merca-
do de exportacién.

El efecto de la irradia-
cién sobre la calidad de los
frutos depende de factores
entre los que se encuentran
la especie, variedad, compo-
sicién, grado de madurez,
condiciones de almacena-
miento posirradiacién, grado
de infestacién y combina-
cién con otros tratamientos.
El investigador mexicano
Saucedo indica que en el
caso de aguacate Hass, los
mejores resultados para con-
trolar huevos y larvas son

Carina Mazzuz (Argentina)
expuso cémo aplicar

el andlisis sensorial

a los frutos citricos,

una investigacién desarro-
llada conjuntamente

con Miguel Angel del Rio
(1VIA, Esparfia).

dosis de 25 Gy en combina-
cién con tratamiento hidro-
térmico a 46°C durante 10 mi-
nutos. En mango Kent, 0.75
Kgy durante 1 minutos junto
con agua caliente a 55°C du-
rante 5 minutos no afectaron
la calidad interna. La papaya
Solo pudo desinsectarse me-
diante tratamientos entre
0.25 y 1 kGy sin que se viese
afectada su calidad.

El investigador chileno
Berger explica que la chiri-
moya con destino a Estados
Unidos se encera no para
prolongar la vida del fruto
sino como condicién im-
puesta por el importador pa-
ra evitar la entrada de la fal-
sa arafiita roja de la vid, Bre-

vipalpus chilensis, insecto
autéctono de Chile. A la cera
no puede adiciondrsele fun-
gicida, segin exige Estados
Unidos, y debido a la lejanfa
con los paises compradores,
los envios deben hacerse
bajo atmésfera controlada.

Ademds del programa
de presentacién de trabajos,
el taller incluyé la visita a
tres empresas emblemdticas
de Valencia: Temarsa, en el
Puerto de Sagunto, Chiquita
y Martinavarro, esta udltima
en Sollana.

(h)
Ll Para saber mas...

- Crescenciano Saucedo
sauveloz @ colpos.colpos.mx

- José Ma. Martinez Javega y
Miguel Angel del Rio

IVIA, Apartado Oficial, 46113
Moncada, Valencia (Espafia)
madelrio @ master.ivia.es

Tel. +34-(9)6-139 10 00

Fax +34-(9)6-139 02 40
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