
PLASTICOS 

I Simposio Iberoamericano, 
en El Ejido, Almería, España 

Aplicación de los plásticos 
en las tecnologías agrarias 

La proliferación de materiales plasticultura, para referirse a la 
plásticos ha justificado que llegue a aplicación de los pldsticos en las 
acuñarse un nuevo término, el de diversas prácticas agrícolas. 

6 Según José López Gá1- 
vez, Presidente del CE- 
PLA -Comité Español de 
Plásticos en Agricultura- 
la proliferación del uso de 
materiales plásticos ha 
sido espectacular desde 
hace unos treinta años. Su 
utilización generalizada ha 
justificado que llegue a 
acuñarse un nuevo térmi- 
no, el de plasticuitura, 
para referirse a la aplica- 
ción de los plásticos en las 
diversas prácticas agríco- 
las. Los plásticos están 
desplazando a otros mate- 

En la provincia de Almeria, 
donde esthn la mayoría 

de los invernaderos en España, 
esta forma de agricultura goza de cierta 

salud financiera en contraposición 
con la situación que atraviesa 

una gran parte del sector 
agrario español." 

riales que anteriormente 
eran casi universalmente 
empleados en las redes de 
distribución de agua, en 
las de avenamiento para 
drenaje y desalinización 
de suelos, en la impermea- 
bilización de depósitos, 
etc. Los procesos de posre- 
colección y de poscosecha 
también han experimenta- 
do notables cambios, tanto 
cualitativos como cuantita- 
tivos, gracias a la disponi- 
bilidad de materiales plás- 
ticos; todos estos aspectos, 
teniendo en cuenta las ca- 
racterísticas de los mate- 
riales y su aplicación, se 
debatieron en este simpo- 
sio. 

La práctica de cultivo en 
invernadero en Almería, 
construidos con tecnología 
local y costes de inversión 
relativamente bajos, fue 
iniciada a principios de los 
años setenta. Dicha técni- 
ca está prosperando en 
áreas con inviernos sua- 
ves; mientras su implanta- 
ción es importante en la 
cuenca mediterránea, Ila- 
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SIMPOSIUM 

ma la atención la poca su- 
perficie dedicada a esta 
técnica de  cultivo en el 
continente americano. Para 
éste, se  dan cifras inferio- 
res a las 15.000 ha, mien- 
tras que esta práctica se 
extiende ya en el mundo 
sobre una superficie supe- 
rior a las 300.000 ha. 

En la provincia de  Alme- 
ría esta forma de  agricul- 
tura goza de cierta salud 

' El desarrollo y expansión de la 
plasticultura depende, en gran medida, 

de las condiciones climáticas, 
económicas y sociales de cada país.)) 

duos, organizando su reco- de  la plasticultura depen- 
gida y dándoles el trata- de,  en gran medida, de  las 
miento adecuado al control condiciones climáticas, 
ambiental. Además, el te- económicas y sociales d e  
rritorio -en donde se  insta- cada país. Por ejemplo, 

en Almería, muchos espe- 
cialistas creen adivinar 
que en los próximos años: 
- S e  tenderá al desarrollo 
de  abrigos al menor coste 
posible y procurando su 
amortización lo más rápi- 
damente posible. 
- S e  procurará mejorar las 
tecnologías utilizadas en 
los invernaderos destina- 
dos a cultivos intensivos, 
con el control preciso de 

/ l ~ i ~ i ~ ~ ~ l l ~ ~ \  L/(, M l ; \  l t  o. 
A la izquierda, cestos de fresas obtenidas medioir/(, 

sistemas artesanales de producción, sistemas qrrc, 
pronto pasarán a la historia con la modernización do 

las técnicas de prod~icción y la posrecolecci6n. Eii 
arnbos casos la utilizacióri de los plásticos agrícola.\. 

será un factor clave. 
En la fotografía superior, invernadero de plástico coi1 

una combinación de polietileno y placa rígida par(/ 
semillero de tomate en Culiacán. 

financiera, en contraposi- 
ción con la situación que 
atraviesa una gran parte 
del resto del sector agrario 
español, frecuentemente 
caracterizado por tasas in- 
ternas de  rendimiento muy 
bajas e, incluso, negativas. 

En cultivos protegidos, 
en opinión de José López 
Gálvez, se  hace necesario 
investigar: 
1 - Cultivo, riego, fertiliza- 
ción y en los controles am- 
biental y sanitario. 
2- Técnicas de producción: 
control bioclimático del 
invernadero. 
3- El destino de  los resi- 

lan grandes superficies de  
invernaderos de plástico, 
como el caso de Almería- 
debe ordenarse de  acuerdo 
con las peculiaridades de 
este sistema agrario. 

Perspectivas para la 
plasticultura 

El desarrollo y expansión 

BE- 
mientras que el empleo de  
los pequeños túneles se ha 
estancado en España desde 
hace unos años,  en Egipto 
esta técnica experimenta 
un avance espectacular. 
De opiniones recogidas 
durante este 1 Simposio 
Iberoamericano celebrado 

Todavía queda mucho por hacer 
y en Portugal hay más amplias 

posibilidades de utilización 
de la plasticultura.* 

costes y de  energía, así  
como reducción de  mano 
de  obra. 
- Se observará un aumento 
de  la profesionalidad en lo 
referente a la competitivi- 
dad del mercado. 
- S e  deberá tender a la me- 
jora d e  la calidad de  la 
producción, lo que  hará 
necesario mejorar los in- 
vernaderos, pero d e  mane- 
ra que sean rentables eco- 
nómicamente. 
- La plasticultura deberá 
tener el respeto debido al 
medio ambiente, procuran- 
do valorizar los materiales 
plásticos después de  uso, 

16 HORTICULTURA INTERNACIONAL 9-AGOST0'95 



PLASTICOS 
- - - - -  - - 

mediante reciclado mecá- 
nico, químico, etc. El lo- 
gro d e  estos objetivos de- 
pende, en parte, de  10s res- La plasticultura española 
ponsables de  las regiones 
e incluso de  los ayunta- 
mientos. ( N .  Castilla y J .  
Hernández, El cultivo pro- 
tegido en el úrea medite-  
rrúnea.  Revista Horticul-. 
tura, diciembre 1994). 

Horticultura y plasti- 
cultura en Portugal 

Según C.M. Bugalho Se-  
medo de la Asociación 
Portuguesa de  Plásticos 
para la Agricultura de  Lis- 
boa, los técnicos y agricul- 
tores portugueses conocen 
los plásticos agrícolas, la 
plasticultura y los benefi- 
cios que d e  ellos se deri- 
van. Todavía queda mucho 
por hacer y en Portugal 
hay mayores posibilidades 
de  utilización de la plasti- 
cultura d e  las que se apro- 
vechan en la actualidad. 

La agroplasticultura 
en México 

Humberto Reyes Mon- 
tiel informú sobre las téc- 
nicas que emplean plásti- 
cos en México. Las mallas 
representan 3.472 t, la mi- 
croaspersiún ocupa l l .  135 
ha, el riego por goteo de  
frutales 18.300 ha y el rie- 
go por goteo de  hortalizas 
10.108 ha. 

La situación actual de 
los plásticos en la agri- 
cultura en Brasil y su 
potencialidad 

Sergio Roberto Martins, 
y Roberta Peil, ambos in- 
genieros agrónomos, pro- 
fesores de  la Facultad de 
Agronomía Eliseu Maciel 
de  la Universidad Federal 
de  Pelotas, dijeron que a 
pesar de  que el sector in- 
dustrial de plásticos en 
Brasil era ya importante 
debido a la petroquímica, 
fue en la década de los 8 0  
cuando empezó a ampliar 
su enfoque para la produc- 
ción agrícola dentro del 
universo de utilización en 
acolchados, túneles, inver- 

.écada de los 90 I 
e la plasticultura española 1 
s importantes del mundo 
- - -- 

cretario General del CEPLA y 
técnico de  Repsol Química. de* 
taca a menudo que la plasticultw- 

I 
ra española es una de  las más im- JlbLic - 
portantes del mundo. Ningún 
país la supera en invernaderos dB 
plástico, si exceptuamos Japón. 
En riego por goteo con s w  

I 250.000 ha, ocupa la segunda po- 
sición, detrás de EE.UU. 

Estas circunstancias obedecen a 
una serie de factores determinan- 
tes. Por ejemplo, la gran insola- 
ción del sur español permite ob- 
tener, con la ayuda de los plásti- 
cos, hortalizas y frutas tempra- '-rv." 

europeos. Por otro lado, el 60% 
de la producción de verduras ob- 

1.- 1 nas para exportar a otros país- b,ib 

tenidas en los invernaderos de 
Almería, que como es sabido, su- 
pera con creces las 20.000 ha. 

para consumo nacional. 

consumo de plástico en el 
tor agrícola español (4,l  
habitante) se encuentra a un N 

- - 
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de los invernacleros, revolucionarcín de nuevo a la agricrrltrrra chilena. 
Al igual como ocrrrr-ió en su día con los frurales, en este país se están preparando 

para la producción mcrsiva de flores y algunas hortalizas en sistemas 
forzados de crrltivos intensivos. Imagen superior. en el Valle de Qrrillora (Chile). 

En la fotografía inferior, cultivo de sandía en la población 
de Racó d'Almenara (Castellón, España). U n  buen ejemplo de semiforzado 
de hortalizas con agrotextiles, un rípico sistema de cultivo centroeuropeo. 

naderos, etc. 

Por el momento, Sao 
Paulo es el único estado 
que está haciendo un estu- 
dio de la situación de  su 
plasticultura. 

Acolchados, túneles, in- 
vernaderos usan un monto 
de  1.426 t de  plástico y el 

" Los plásticos 
en las tzcnicas de riego se  benefician 

de la creciente sensibilidad social 
a la necesidad de gestionar 

bien el agua.* 

70% de la superficie agrí- 
cola bajo plástico en Bra- 
\ i l  s e  localiza en el Estado 
de Sao Paulo. 

En cuanto a la coyuntura 
actual, por un lado se vis- 
lumbran mejores perspec- 
tivas desde el punto de 
vista macroeconómico que 
dependen de  los importan- 
tes apoyos de  recursos 
para financiación de la 
producción y del desarro- 
llo de  una investigación 
capaz de  generar tecnolo- 
gía adecuada a la realidad. 
Con la implementación del 
MERCOSLTR, que exige 
competitividad -más pro- 
ductividad, más calidad y 
menores costes de  produc- 
ción-, se puede llegar a la 
conclusión de que la plas- 
ticultura en Brasil presenta 
un futuro positivo. El pre- 
\ente está caracterizado 
por un importante merca- 
do, productor y consumi- 
dor de  flores en desarro- 
llo; diversidad climática 
que amplía el abanico de 
las aplicaciones de plásti- 
co en la agricultura y se 
esperan buenos resultados 
de la eficiencia del uso de 
los plásticos en los rendi- 
mientos de hortalizas. 

De todas formas, es im- 
prescindible impulsar me- 
canismos para garantizar 
la expansión de  esta tecno- 
logía. Estos dependen del 
apoyo a la investigación 
en el campo de  la plasti- 
cultura y a la formación de 
recursos humanos especia- 
lizados, fomentando el in- 
tercambio y cooperación 
con países que dominen ya 
el asunto; establecimiento 
de líneas de  investigación 
y producción de  materiales 
adecuados a la necesidad 
de los agricultores; esta- 
blecimiento de canales de 
comercialización y políti- 
cas d e  precios que  garanti- 
cen las inversiones hechas 
por los agricultores. 

Brasil tiene todas las 
condiciones para, durante 
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la próxima década, incre- 
mentar su producción agrí- 
cola en base al desarrollo 
d e  la plasticultura. (Roble- 
do d e  Pedro, F., Los plus- 
ricos eti Icr crgricultura: 
a n ~ í l i . r i . ~ . ,  rstnclí.rtico.s y 
nue1)o.s de.sarrnllos. Revis- 
ta Horticultura n014, p.33- 
38). 

Estrategia d e  desa-  
rrollo d e  la plasticul- 
tura e n  Venezuela 

J.C. Avendaiío Reinoza 
facilitó durante este sirn- 
posio internacional infor- 
mación sobre la orienta- 
ción general del proyecto 
d e  plasticultura para estos 
últimos años, que consistía 
en ainpliar el mercado ve- 
nezolano, especialmente 
en ensilaje, fundas protec- 
toras e invernaderos y esti- 
mular la creación del Co- 
mité Venezolano de Plasti- 
cultura (Covepla). En el 
sector tecnológico los 
agroplásticos siguen perfi- 
lándose como la auténtica 
alternaiiva de  la agi-icultu- 
ra venezolana en tiempos 
de crisis. En 1995 se  ira- 
bajó en los siguientes as-  
pectos: desarrollo de pelí- 
culas más delgadas para 
las aplicaciones de  acol- 
chado en hortalizas con 
mezclas de  polietileno de 
baja y alta densidad; desa- 
rrollo d e  invernaderos para 
aprovechar al máximo los 
espacios reducidos; desa- 
rrollo de máquinas coloca- 
doras de plástico con dise- 
ño perforador de orificios. 
para transplante o siembra 
directa; diseño de máqui- 
nas recogedoras de  filin 
para el acolchado de sue- 
los, etc. 

Los plásticos en  la 
ges t16n del agua d e  
riego 

Alberto Losada Villa- 
s a n t e  enmarcó su trabajo 
en la creciente sensibili- 
dad social a la necesidad 
de  gestionar el agua. 

Las técnicas de  riego lo- 
calizado han mostrado una 

El alto grado de implantación 
de los embalses en la ingeniería 

de riego tiene su fundamento 
en el espectacular avance tecnológico 

de los polímeros sintéticos. 
A estos materiales, en forma de láminas, 

mallas, fieltros o tejidos reticulares 
se les conoce por el nombre 

de «geosintéticos» y se clasifican en: 
las geomembranas o láminas delgadas 

impermeables, los geotextiles 
o fieltros de fibra polimérica tejida 

o no tejida, las georredes 
o mallas de drenaje.* 

/ l l / ~ l , ~ i ~ ~ l  l O / l / ¡ / ~ / í /  ~ / l / / ~ i l l l t ~ ~  /í/.\ l~ l . \ / / í / . \  t ~ ; í ~ l / i ( . ~ / . Y  
ratr1i~irdo.s  coi^ i i i o t i ~ ~ o  del 1 Siiirpo.sio Il~erocortr~~icciilo 

celehrudo en E l  Ejido ( A l m e r í ~ ~ ,  España) 
en l a  E.rtación Experiniental Las Pcrlnierillas. 
Analizatzdo este encuentro, dosis importante 
de S U  interés quedo claro (11 reposar quie'nes 

fireron los asistentes: fabricantes de plásticos 
o per.sonas vinculadtrs directamente dentro 

de este sector; el  resto corresponclía a personas 
interesadas en estarlo. 

En la imagen superior. a la  izquierda M o ~ l r i c i o  R. 
Scatamacchia, presidente de la compañía argetitina. 

especialista en plásticos, 1nple.r; a la  derecha, 
el ingeniero J. Carlos Carluccio, e.~pecicrli.sta 

agricola de la  empresa Venados -también argentina 
y dentro del mismo grupo. 

indiscutible idoneidad 
para un tipo de  agricultura 
muy coinpetitiva que ha 
quedado bien de manifies- 
to en regiones cuyo sector 
agrícola, tardicionalmente 
postergado. ha llegado a 
alcanzar, gracias a las mis- 
mas, niveles de productivi- 
dad notables. Su adecua- 
ción quedó patente en las 
circunstancias muy adver- 
sas del desierto israelí de 
Arava, en tierras que  difí- 
cilmente encontraban al- 
ternativas agrícolas via- 
bles. 

Un desarrollo económi- 
co-social  sostenido impli- 
ca  crecientes limitaciones 
en la disponiblidad de  
agua,  lo que obliga a su 
gestión eficiente y ,  en 
consecuencia,  a controlar 
su manejo y aplicaciÓii.A 
ial efecto,  el uso de  mate- 
riales plásticos es adecua- 
d o  y económicamente via- 
ble. 

Diseño d e  pantallas 
d e  impermeabiliza- 
ción con geomembra- 
nas  e n  embalses  d e  
materiales sueltos  

Escolástico Aguiar Gon-  
zález, ingeniero de Cami- 
nos, Canales y Puertos, 
Gerente d e  Balses de Te- 
iierife (BALTEN), es 
coautor del <<Manual para 
el diseño. construcción y 
explotación de embalses 
imperineabilizados con 
geomembranas*, editado 
por la Consejería de  Agri- 
cultura del Gobierno de 
Canarias, fruto del progra- 
ina público de  construc- 
ción d e  embalses para rie- 
go  de la comunidad Cana- 
ria, desarrollado durante la 
dCcada de los ochenta, y 
aplicación de geosintéticos 
en la impermeabilización 
de pequeños embalses. 

El autor presentó, de for- 
ma simplificada, lo rela- 
cionado con la fase del 
proyecto o diseño d e  las 
«pantallas d e  impermeabi- 
l i z a c i ó n ~ .  Un embalse de  
materiales sueltos se con- 

- - - - - - -. - - - - - - - -  - 
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PLASTICOS 

figura mediante los dos 
elementos básicos que 
componen el depósito en 
el que se almacenarán los 
recursos regulables: una 
estructura de tierras que 
conforma el vaso propia- 
mente dicho y una pantalla 

el nombre de ~geosintéti-  
cos» y se clasifican en: las 
geomembranas o láminas 
delgadas impermeables, 
los geotextiles o fieltros 
de fibra polimérica tejida 
o no tejida, las georredes o 
mallas de drenaje. 

de impermeabilización que 
recubre totalmente su inte- Geomembranas: bajo 

esta denominación se en- rior. La solución que se 
globan todos aquellos pre- adopte para esta pantalla fabricados en forma de Iá- incidir6 de forma notoria mina de pequeño espesor en el resultado económico 

y funcional de la instala- (0.25 a pocos milímetros) 
constituidos por una o más ción proyectada. 
cavas de materiales diver- 

Los materiales geosinté- 
ticos: el alto grado de im- 
plantación de los embalses 
de materiales sueltos en la 
ingeniería de riego tiene 
su fundamento en el espec- 
tacular avance tecnológico 
de los polímeros sintéticos 
aplicados a la construcción 
civil. A estos materiales 
en forma de láminas, ma- 
llas, fieltros o tejidos reti- 
culares se les conoce por 

sos caracterizados por su 
bajo coeficiente de imper- 
meabilidad y su gran flexi- 
bilidad. Pueden ir o no re- 
forzados y su coloración 
se consigue por una pig- 
mentación en masa. La 
gama de productos exis- 
tentes en el mercado es 
muy diversa y se encuen- 
tra en un proceso continuo 
de evolución. 

onfederación Española de Empresarios Plásti 
aniza, para el próximo noviembre. el 1 Encuentr 
presarial Hispano-Chileno con la colaboración tan1 

de su asociación homóloga en Chile, ASIPLA, como d 
aI6R Europra y del IMPI. 

t enemtro S. d e h r i  es S m t i q o  
20 y 21 de ievitmbre y se iuiipiarl be 

Aplicación agrícola mundlal 
del acolchado plhstlco - - 

L 

SuperHcles cubiertas de Invernaderos 
en todo el mundo 

1 
Superiicie (ha) 

--- 
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Irnperrneabilizacicín col~ 
rnaterial plá.rrico de PVC. 
concretamente el Drayfil. 
de Aiscondel  laminado.^. 

En la imagen superioi.. 
inrpermeal>ilización de 1111 

embalse de 47.000 rn2 en el 
sur de Españo. 

Debajo, inicrgen rornadtr 
durante Itr 

irnpermeabilización del 
logo que ocupa la partp 

central de Porr Aventura, el 
etnblernático parque di, 

atracciones. recienternerrt~ 
inaiigurado eri lo proviricitl 

de Tarragona (Esl>nBcr). 
Para diclro 

irnperrneabiliiación .se 
procedió a las .si,quientr.s 

fases: una capa c l ~  
geotextil, una .regiindcr do 

arena v grailcis. 
corrr~crctado y riii~eloclo. 

aplicacióri del Droj!fil, J 

.soldadura coi1 rrii-e 
c o l i r i ~ t ~ ~ .  

Geotextiles: las aplica- 
ciones de los geotextiles 
en ingeniería rural se ex- 
tienden a cinco funciones 
básicas, aunque en la rna- 
yor parte de los casos és- 
tas suelen combinarse en- 
tre sí: 
- drenaje: el agua circula a 
lo largo de su plano; 
- filtración: las partículas 
de suelo quedan retenidas 
en él; 
- separación: evita de for- 
ma permanente la mezcla 
de materiales de capas di- 
ferentes; 

" A pesar de que el sector industrial 
de plásticos en Brasil era ya importante 

debido a la petroquímica, 
fue en la década de  los 80 cuando 

empezó a ampliar su enfoque 
para la producción agrícola, 

en la utilización de  acolchados, 
túneles, invernaderos, etc." 

iámetros de resistencia de 
los terraplenes, con el fin 
de poder mantener en con- 
diciones estables taludes 
de gran inclinación. En el 
iímbito de las georredes 
con estructura compuesta, 
 r re dominan aquellas con 
características de «sand- 
wich». En general se for- 
inan con dos geornembra- 
iias impermeables entre las 
cuales se intercala u n  ele- 
iiiento grueso. 

U s o  d e  r iego localiza- 
d a  y d e  <tmulch ing~~  
e n  e l  cultivo d e  la fre- 
s a  (frutilla) cv .  eeCarn- 
p i n a s ~ ~  
Jairo Augusto Campos 

de Araújo, Glauco 
Eduardo Pereira Cortez, 
Paulo Donato Castellane, 
Samira Miguel Campos 
de Araújo, de la Universi- 
dade Estadual Paulista, 
realizaron una investiga- 
ción en el municipio de Ja- 
boticabal en el Estado de 
Sao Paulo (Brasil) con el 
objetivo de evaluar el 
comportamiento del culti- 
vo de fresa «Campinas», 
bajo diferentes coberturas 
del suelo, y utilizando rie- 
go localizado (goteo y mi- 
croaspersión). La conclu- 
sión de todo esto es que el 
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u El invernadero 
crea un microclima 

que difiere del exterior, 
reduce la radiación solar, 

el déficit de presión de vapor 
de agua, la evaporación y anula 

la velocidad del viento." 

análisis de regresión múl- 
tiple indicó que la ampli- 
tud tkrmica influyó direc- 
tamente la producción de 
frutos comerciales. Cuanto 
mayor fue la estabilidad 
térmica proporcionada por 
el «mulching», mayor fue 
la producción. 

lnfluencla del acol- 
chado plástico y de 
la dosis de agua en 
un cultivo de tomate 

A. Gallego Guillén de la 
Estación Experimental 
Agraria Las Palmerillas de 
la Caja Rural de Almería 
en su ponencia explicó que 
en un invernadero «tipo 
Almería» se  ensayaron tres 
dosis de riego (614,l;  
368,4 y 245,6 mm) con y 
sin acolchado del suelo. /Foros i l i ~  1 ~ 1  E.v/ir~~itiir 

La respuesta bioproductiva E.\.peritnental Las 
Palrnerillas tomadas 

fue similar entre los trata- durante el simposio. 
mientos. El acolchado me- En la  superior, en el 
joró las temperaturas del centro y de frenre, 
suelo. Vincenr Besson de 

Hyplast Frunce. 

La demanda evapora- Debajo, también en el 

tlva en el lnvernade- , cenrro, Pi lar  Lorenzo, 
explicando a los ro parral 

M" D. Fernández, beca- 
ria FIAPA (Fundación 
para la Investigación un cultivo de judía, 

, perteneciente a unos 
Agraria de la provincia de ensayos de este 
Almería) de la Estación c u l ~ i v o  sobre d i s ~ i n t o . ~  
Experimental Las Palmeri- I ~ust raros  -turbu, 
Ilas, F. Orgaz, CSIC perlita y lona de 
(Centro Superior de Inves- 
tigaciones Científicas) Ins- 
tituto Agricultura Sosteni- 
ble y J. López-Gálvez, de 
la E. Las Palmerillas ex- 
plicaron que la demanda 
evaporativa de la atmósfe- 
ra ha sido caracterizada 
por la evapotranspiración 
de referencia (ETo), proce- 
so que depende de varia- 
bles climáticas. El inver- La utlllzaclón del 
nadero crea un microclima agua en el inverna- 
que difiere del exterior, re- dero parral de Alme- 

duce la radiación solar, el 
ría 

déficit de presión de va- J. Ca r r eño  Sánchez de 

por, la evaporación en tan- Las Palmerillas cuantifi- 

que y anula la velocidad c6 el agua empleada en 

del viento. Como conse- dos explotaciones comer- 

cuencia de este microcli- ciales con invernadero 

ma, la demanda evaporati- parral de Almería desde 

va de la atmósfera en el in- las campañas 87/90. En 

terior del invernadero se este trabajo se  muestra el 

ve reducida. gasto de agua en sus di$ 

HORTICULTURA INTERNACIONAL 9-AGOST0'95 



PLANTA TERMINADA 
Especialidad en: 
J Nephrolepis 
J Syngonium 
J Spathiphyllum 
d Schefflera 
d Ficus benjamina 
J Croton 
d Planta de temporada 

Tel.: (95) 241 01 50 - Pu: (95) 241 (4 38 

PLANTELES I N - m 0  
J Nephrolepis (5 variedades) 
J Spathiphyllum (3 variedades) 
J Syngonium (4 variedades) 
d Ficus benjamina 
d Ficus golden-king 
d Philodendron (3 variedades) 
d Anthurium - T .  'En numtra gama de' pMuCbbs I:I K?d I 11 : pJ8stlcas para la agricultura, el 

cultivador puede encontrar la 
irespuesta m49 adecuada a 
sus necesklades de ce#a 

mmenta. 

- P ~ f i E a s  tdrrnI6s EVA, 
para Gultivos salgentes en 

temperatura. 
- PlsstiGOs Iarga duraGiUn, 

'm la rt&Kima .fransparemia y 
a& resistencia 1 
enve~scimimto. 

- Ph+8Ums e s ~ l e s ,  corno 
el snli-vaho: tsdcis las;. usos en 
ta pr&hfi  de los acoImdo8 
y pequeños t i h b s ;  opacidad 

tdal para ensilads; 
I 

embalsesA.. 



PLASTICOS 

tintas aplicaciones, su ma- 
nejo y la productividad 
que genera. La relación 
entre la cosecha comercia- 
lizada y el agua aportada 
osciló, en el caso del culti- 
vo de pimiento, media de 
tres campañas, entre 1 1,5 
kg/m3 y 21,2 kg/m3. 

Si analizamos por culti- 
vo, vemos que el melón 
entutorado tuvo una pro- 
ductividad del agua de 
12.9 kg/m3; el melón no 
entutorado generó un gas- 
to de agua de casi el doble 
de kilos de cosecha comer- 
cializada por metro cúbico 
de agua con referencia al 
melón rastrero; la sandía 
fue el cultivo con menor 
aporte de agua y tuvo una 
productividad de 22,3 kg 
de cosecha comercializada 
por metro cúbico aportado. 

La conclusión es que los 
ciclos de cultivo seguidos 
y el medio de cultivo que 
genera el invernadero pa- 
rral de Almería, influyen 
decisivamente en las exi- 
gencias de agua de los 
cultivos, dando lugar este 
sistema de producción a 
que el recurso agua gene- 
re unos ingresos muy im- 
portantes por unidad gas- 
tada. 

El rlego e n  Invernade- 
ro e n  AlmerCa: trans- 
ferencla d e  tecnolo- 
g fa 

N. Castilla del Centro de 
Investigación y Desarrollo 
Agrario y J. López-Gál- 
vez de la E. Las Palmeri- 
llas explicaron que las in- 
novaciones tecnológicas 
en agricultura deben ser 
adaptadas a las condicio- 
nes locales si se quiere 
asegurar su viabilidad. La 
información generada en 
un programa de investiga- 
ción y desarrollo (I+D). 
sobre necesidades hídricas 
de los cultivos en inverna- 
dero y sobre evaluación y 
manejo de sistemas de rie- 
go localizado, permitió 
elaborar una serie de reco- 

mendaciones para los agri- los mismos. La causa prin- filtrado estaban sobredi- 
cultores que habían adop- cipal de los bajos valores mensionados. 
tado la tecnología del rie- de CU observados fue el 3- El agua aportada se 
go por goteo (más del alto coeficiente de varia- consideró excesiva, en re- 
95%) en los invernaderos ción de caudal del gotero, lación a las necesidades de 
de Almería. mientras que las diferncias los cultivos, en el 50% de 

Los resultados fueron los 
siguientes: 
1 -  El Coeficiente de Uni- 
formidad (CU) varió entre 
el 5 1 y el 9396, siendo la 
media del 76%. S610 el 4% 
de los sistemas mostraron 
una uniformidad excelen- 
te, mientras que el CU fue 
inaceptable en el 20% de 

de entre y dentro 
de los sectores revistieron 
poca importancia. 
2- S610 el 25% de los ra- 
males portagoteros instala- 
dos fueron adecuados en 
lo que se refiere al diáme- 
tro de tubos y la calidad 
de polietileno. En muchos 
casos, bombas y equipo de 

' La percepción de amenaza 
al futuro de la agricultura 

es la que hace que se aplique el concepto 
de sustentabilidad a los sistemas 
agrícolas, acuñhndose el término 

«agricultura sostenible». 
Un primer requisito 

de los sistemas agrícolas sostenibles 
es el de ser económicamente viables.* 

las explotaciones evalua- 
das. 

Productividad d e  los 
s istemas d e  cultlvo 
en  Invernadero 

Elías Ferreres Castiel 
del Departamento de 
Agronomía de la Escuela 
Técnica Superior de Inge- 
nieros Agrónomos y Mon- 
tes (Universidad de Córdo- 
ba) afirmó que la percep- 
ción de amenaza al futuro 
de la agricultura es la que 
hace que se aplique el con- 
cepto de sustentabilidad a 
los sistemas agrícolas, 
acuñándose el término 
«agricultura sostenible)). 

Un primer requisito de 
los sistemas agrícolas sos- 
t en ib le~  es el de ser econó- 
micamente viables. Un sis- 
tema agrícola que no es 
viable económicamente 
desaparece con prontitud, 

Acolchado de ~iielón, unu especie que en ulgutius regiones del Sur de Euroytr JU se ha 
convertido en un cultivo extensivo; el plástico es el elemento de «forzado>> para obtener 
una cosecha temprana y ahorrar agua de riego 
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particularmente en ausen- 
cia de subvenciones. Un 
segundo requisito de los 
sistemas agrícolas sosteni- 
bles es el de poner énfasis 
en la conservación de los 
recursos no renovables, 
básicamente el suelo y el 
agua. Otro requisito im- 
portante es el de ser sufi- 
ciente, es decir, tener un 
nivel de producción que 
satisfaga la demanda a la 
que está sometida un siste- 
ma agrícola determinado. 

Aplicación de filmes 
de copolímero EVA al .- 
acolchado de espá- 
rrago blanco en el 
sur de España 

Según F. Robledo y F. 
Arroyo de Repsol Quími- 
ca, el cultivo de espárrago 
blanco en España, con una 
extensión total aproximada 
de 21.000 ha en 1994, se 
halla localizado en la ac- 
tualidad fundamentalmen- 
te en tres zonas: Sevilla- 
Córdoba, Extremadura y 
Navarra. La técnica de cul- 
tivo empleada se basa en 
el acolchado del terreno 
con film de PE, con u n  
consumo medio de 350 
kglha. 

En experiencias llevadas 
a cabo en el campo de 
Córdoba, los resultados 
obtenidos con la aplica- 
ción de filmes térmicos de 
copolímeros EVA (de 6% 
de acetato de vinilo, con 
aditivos térmicos que re- 
ducen la pérdida de calor 
del suelo) muestran una 
clara ventaja, con benefi- 
cios económicos supe- 
riores a 300.000 ptslha 
frente a los filmes norma- 
les de PE negro, según re- 
sultados de los ensayos 
realizados durante la cam- 
paña de 1994. 

El objeto de las experien- 
cias realizadas ha ido en- 
caminado desde un princi- 
pio a incrementar la pro- 
ductividad de la planta de 
espárrago en el período de 
recolección precoz, consi- 
derando que este es el fac- 
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tor crítico para incremen- 
tar la rentabilidad global 
del cultivo. 

Basándonos en las expe- 
riencias llevadas a cabo se 
pueden extraer las siguien- 
tes conclusiones: 
I-En todas las experien- 
cias se confirma una im- 
portante ventaja de rendi- 
miento agronómico con el 
empleo de  compuestos tér- 
micos de  copolímero EVA 
sobre los filmes d e  polieti- 
leno. 
2- En base a la experiencia 
de 1994, que es la más co- 
pleta, la aplicación de 
compuestos térmicos dc  
copolimero EVA para esta 
aplicación permite un 70% 
más de producción pre- 
coz. 

Acolchado v cubler- 
ta s  lanas én  un culti- 
vo B e patata extra- 
temprana 

F.M. Quesada ,  A .  Gui -  
Ilén y N. Cast i l la  del Cen- 
tro de  Investigación y De- 
sarrollo Agrario de Grana- 
da y 1. Escobar de la Esta- 
ción Experimental «La Na- 
clan de  la Caja Rural de 
Granada se  refirieron a 
que durante dos ciclos de 
cultivo (92193 y 93/94) se 
ha evaluado la respuesta 
del cultivo de  patata extra- 
temprana (cv. Nicola) al 
empleo d e  acolchado con 
polietileno (PE) negro y 
blanco-opaco y a las cu- 
biertas planas (de  polieti- 
leno perforado). 

El acolchado con PE (ne- 
gro y blanco-opaco) mejo- 
ra significativamente la 
producción de  los tubércu- 
los cuantitativa y cualitati- 
vaniente, disminuyendo 
con el PE negro, ademis ,  
el porcentaje de  destrío. 

Las cubiertas planas no 
han mejorado la produc- 
ción comercial en el ciclo 
estudiado, aunque s í  se  re- 
dujo el porcentaje d e  des- 
trío. 

El cul t ivo  d e  patata ex -  

Kc.virlirc~.\ 1 ) )  o<-<,<l<.~rrc\ tlc /)lti.\ric.o.\ c~g~.i( ,oltr. \ .  
Iintrgeil ronrcrdo eii Itr p~.oviir(.ia de A l i n e r í ~ ~  (España), ~ r n a  región 
con más de 20.000 ha de invernaderos de plástico. 
Precisamente la  presión medioambiental que estríri ocasionar~do los residiros 
de este material de cubierta es motivo de debate en numerosas ocasiones, 
urta de las cuales fue, lógicamen~e, este primer Simposio Iberoarnericario 
de Aplicación de Plásticos pura la  Agricultura. 

" La escasa ventilación, 
es una de las características 

más comunes de los invernaderos 
mediterráneos, y debe ser mejorada. 

El sombreo y pulverización 
de agua combinados con la ventilación 

son efectivos para reducir 
la temperatura (hasta en 5 ' ~ )  

e incrementar la humedad del aire 
(hasta el SS%).* 

bérculo e impidiendo el 
crecimiento d e  malas hier- 
bas .  El acolchado con 1á- 
mina d e  PE blanco-opaco 
en  patata disminuye el nú- 
mero de  tubérculos de  De- 
queñocalibre.  

Las cubiertas planas me- 
joran las condiciones tér- 
micas del cult ivo protegi- 
d o  y reducen la radiación, 
pero en  especies d e  siem- 
bra directa necesitan con- 
trol  químico d e  malas 
hierbas.  No hay datos co- 
nocidos sobre el uso d e  

t r a t e rnp ranaes impor t an te  En es t e  cu l t ivo  la ca l idad e"as técnicas en  patata 
en  la cos ta  s u r  andaluza  del  p roduc toespa r t i cu la r -  en  el su r  d e  España. 

pues supone  el 35 ,3% d e  
la supe r f i c i e  q u e  se  s iem- 
bra en  España,  des tacando 
Granada con 8 5 0  ha. En 
Andalucía  s e  han sembra-  
d o  27.145 ha d e  pata tas ,  
en 1994,  d e  las  cuales  
1.908 ha ,  (Consejer ía  d e  
Agricul tura ,  1994)  fueron 
d e  pata ta  ext ra temprana.  

mente  impor tante  pues  su 
des t ino  e n  buena parte e s  
l z x p o r t a c i ó n .  

El acolchado con lámina 
d e  PE negro en  patata me- 
jora el contenido de  hu- 
medad del suelo respecto 
al no  acolchado, aumen- 
tando la producción y me- 
jorando el tamaño del tu- 

Este trabajo fue finan- 
c iado por el Instituto Na- 
cional de  lnvestigaciones 
Agrarias,  Consejería d e  
Agricultura y Pesca (Jun- 
ta de  Andalucía) y la 
Caja  Rural de  Granada. 
Los  autores del ensayo 
agradecen explíci tamente 
a las empresas M a c r e s u r  

- - 
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Resultados d'el cultl- 
vo del níspero bajo 
cublerta plástica 

J. Gallego Rodríguez de 
la E. Las Palmerillas expli- 
có durante el Simposio de 
Almería que en 1; Cuenca 
Mediterránea y sobre todo 
en la zona del cultivo del 
naranjo, el níspero del Ja- 
p6n puede tener un papel 
económico importante y, de 
manera especial, allí donde 
sus frutos puedan llegar a 
los mercados antes que los 
albaricoques, cerezas. ci- 
ruelas, melocotones y nec- 
tarinas. 

Para el cultivo del níspe- 
ro son precisas grandes 
cantidades de mano de 
obra si se quiere producir 
la fruta de calidad que de- 
mandan los consumidores 
y, con respecto al resto de 
operaciones culturales, no 
son más costosas que en 
otros Frutales. 

Con el fin de incrementar 
la precocidad de los frutos 
se plantea un ensayo de 
cultivo del níspero bajo 
cubierta plástica en la es- 
tación experimental «Las 
Palmerillas~ de la Caja 
Rural de Almería. 

La cosecha acumulada en 
pasadas sucesivas eviden- 
cia un adelanto en los ár- 
boles cubiertos. La pro- 
ducciún precoz. es decir, 
la acumulada al 50% de la 
recolección total, denota 
diferencias significativas a 
favor de los Arboles situa- 
dos baio cubierta. No se 
han observado diferencias 
significativas en produc- 
ción total. 

A partir de este estudio 
se han podido extraer las 
siguientes conclusiones: 
1-  Mejor calidad de fruto 
por menor incidencia de 
rarneado. al estar el culti- 
vo defendido del viento. 

2- Precocidad de la cose- bierta. 
cha de hasta una semana, 
que permite mejorar en un 
150% el precio de merca- 
do y rentabilizar la inver- 
sión necesaria para cons- 
truir el soporte de la cu- 

El cultlvo en inverna- 
dero en el área medi- 
terránea: considera- 
ciones sobre su evo- 
lución, nivel tecnoló- 
gico y estrategias de 

El acolchado 
con lámina de PE negro 

en patata mejora el contenido 
de humedad del suelo respecto 
al no acolchado, aumentando 

la producción y mejorando el tamaño 
del tubérculo." 

exterior e interior, 
del nuevo 
invernadero 
«Superalm» de la  
compañia Inverca 
(Invernaderos de 
Castellón, S.A. L.), 
un invernadero de 
diseño asim6trico 
de la  cubierta que 
permite ampliar la  
zona de incidencia 
de la  luz solar y 
írltmentar a l  
ináximo l a  
l~rminosidad 
interior del 
invernadero. 

producción 

Esta importante comuni- 
cación es del excelente es- 
pecialista en temas de 
plasticultura, Nicolás Cas- 
tilla, científico e investi- 
gador y funcionario públi- 
co del Centro de Investiga- 
ción y Desarrollo Agrario 
de Granada. 

La escasa ventilación es 
una de las características 
más comunes de los inver- 
naderos mediterráneos y 
debe ser mejorada, llegan- 
do a aconsejarse índices 
superficie de ventila- 
ciónlsuperficie de inverna- 
dero de 0.3. El creciente 
empleo de mallas en las 
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mós importanres de Europa. En l a  imagen se observan invernaderos 
de placas ondiiladus de policarbonaro. 

ventanas, para evitar o l i -  sio que en el año 1986 se línea aparente del horizon- 
mitar la entrada de insec- iniciaron en este centro te. 
tos, es una dificultad adi- 
cional para una ventilación 
efectiva. El sombreo y pul- 
verización de agua combi- 
nados con la ventilación 
son efectivos para reducir 
la temperatura (hasta en 
5 ' ~ )  e incrementar la hu- 
medad del aire (hasta el 
85%) en épocas de alta ra- 
diación, pero exigen dis- 
poner de agua de buena ca- 
lidad. 

La cubierta asimétri- 
ca de invernadero 
como mejora para la 
ca tación de la radia- 
ci ! n solar y su res- 
puesta productiva 
F. Bretones Castillo de la 

Estación Experimental Las 
Palmerillas explicó a los 
congresistas iberoamerica- 
nos reunidos en este simpo- 

agrícola, una serie de tra- 
bajos destinados a mejorar 
el diseño de la cubierta de 
los invernaderos para cap- 
tar y aprovechar la mayor 
cantidad posible de radia- 
ción solar, especialmente 
en los meses de días cor- 
tos y baja inclinación de la 
trayectoria solar sobre la 

Como segunda parte del 
desarrollo del invernadero 
asimétrico se diseñó y 
construyó un modelo mul- 
ticapilla, en este caso de 
dos capillas adosadas, do- 
tando cada una de ellas 
con una nueva ventilación 
cenital. 

Las aplicaciones de los geotextiles 
en ingeniería rural se extienden 

a cinco funciones básicas: drenaje, 
filtración, separación, refuerzo, 

y protección.* 

La posibilidad de manejar 
una mayor apertura cenital, 
combinada con la tradicio- 
nal ventilación lateral, per- 
mite controlar con una gran 
eficiencia y rapidez los ex- 
cesos de humedad y tempe- 
ratura que puedan producir- 
se, siendo posible la auto- 
matización mediante los 
<<elevadores>> adecuados. 

Hay que dejar constancia 
de la gran aceptación por 
parte de los agricultores 
de la provincia y limítro- 
fes de los invernaderos de 
cubierta asimétrica. multi- 
capilla, habiéndose reali- 
zado dos breves cursos de 
capacitación, a los que han 
asistido más de una trein- 
tena de constructores, a 
quiénes se ha instruído so- 
bre las particularidades 
constructivas de este in- 
vernadero. 

Informaciones recogidas 
entre los agricultores, coo- 
perativas, técnicos, cons- 
tructores de invernaderos, 
etc., indican que sólo en 
esta provincia se han re- 
emplazado del orden de 
unas mil hectáreas de in- 
vernaderos viejos por el 
nuevo diseño asimétrico. 

Utilización de agro- 
textil no tejido como 
<<doble techo>> en cul- 
tivos protegidos de 
Almeria 

Según José Angel Nava- 
rro Castillo, Ingeniero 
Técnico Agrícola, la apari- 
ción de materiales, como 
los llamados agrotextiles 
sin tejer, no tejidos (non 
woven) O «mantas», da lu- 
gar a nuevas aplicaciones 
para el forzado de cultivos 
agrícolas: en este caso se 
usan como «doble techo». 
El trabajo, llevado a cabo 
durante la campaña agrícola 
93-94, expone su utilidad, 
relaciona las propiedades 
del material con la aplica- 
ción buscada así como los 
efectos observados. 

La conclusión a la que se 
llegó es que en la utiliza- 
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ción del material de  poli- 
propileno ( P P )  no tejido se 
han observado buenos re- 
sultados. Es fácil de  colo- 
car, barato, disminuye la 
humedad sobre las plantas 
y reduce las temperaturas 
extremas, llegando las ho- 
jas a tocar y elevarlo sin 
sufrir daño. 

Su uso implica el adelan- 
to en la fecha de  recolec- 
ción, menor incidencia de 
enfermedades criptogámi- 
cas (Botryris ,  Al ternaria.  
etc.) y protección frente a 
plagas, lo que permite aho- 
rrar en tratamientos. 

De igual forma, ha resul- 
tado muy positiva la colo- 
cación de dobles bandas 
de polietileno (PE) en 
combinación con doble te- 
cho de PP, ya que resiste 
mejor los embates del 
viento y, al ser impermea- 
ble, limita la pérdida de 
humedad y calor por con- 
vección de  esta zona, efec- 
to especialmente importan- 
te para transplante de i n -  
vierno, al ser un momento 
crítico para la futura plan- 
ta (Horticultura 40,  44) .  

Desarrollo de filmes 
especiales para sola- 
rización 

E. Espí y G. Jorge del 
Centro de  Investigación 
Repsol, J.C. López Her- 
nández y F. Bretones de 
la E. Las Palmerillas y F. 
Arroyo d e  Repsol Quími- 
ca, han trabajado en el 
tema de  la «solarización». 
La solarización es una téc- 
nica de  desinfección de te- 
rrenos de  cultivo, alterna- 
tiva al uso de plaguicidas 
y más adecuada desde el 
punto de  vista ecológico. 
Consiste en cubrir con un 
filme plástico transparente 
el suelo previamente rega- 
do,  durante los meses de 
verano, con lo que el terre- 
no se calienta por acción 
de los rayos solares. La 
combinación de calor y 
alta humedad elimina la 
mayor parte de los orga- 

CULrlVOS SIN SUE 
HQRTAUZAS 
E N  CUMA 
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En Ir1 imagen .s~lperior, portada de: «C~lltivo.s .si11 sirelo: 
hor~al i zus  en  clima Mediterráneo», un libro único 

en su género, escriro por los especialistas 
Evaristo Martínei y Matías Garcíu. y editado 

por Ediciones de Horticultura. 

nismos patógenos, como Al finalizar el estudio se 
nematodos, hongos y ma- observó que: 
las hierbas. 1 -  El plástico especial 

mantiene sus propiedades 
Estos autores, han puesto ópticas mhs  de 60 e n  

a punto plásticos con com- todos los casos y las pro- 
puestos especiales, suscep- piedades mecánicas duran- 
tibles de lograr mejores re- te 45 días en exterior y 
sultados en la práctica de  más de  60 en  invernadero ,  
la solarización. 

" Con la solarización en invernadero 
cerrado, durante dos meses estivales, 

se consiguió una erradicación 
prácticamente completa de F. oxysporum 

f. sp. melonis en la capa superficial 
del suelo.)) 

por lo que es apto para su 
uso en solarización. 
3- El compuesto adiciona- 
do mejora en u n  55% el 
aumento de temperatura 
respecto al polietileno nor- 
mal a 15 cm de profundi- 
dad,  tanto dentro como 
fuera de invernadero, du- 
rante todo el ciclo diario y 
los dos meses que duró la 
prueba, llegando a un 80V0 
en días punta. 
3- Los resultados del con- 
[rol de  organismos patóge- 
nos no son concluyentes; 
aunque resultan promete- 
dores a favor del grado es- 
pecial en el caso de los ne- 
inatodos. 

La solarización como 
método de lucha con- 
tra la fusariosis vas- 
cular del melón en Al- 
mería 

Julio Gómez Vázquez 
del ClDH (Centro de In- 
vestigación y Desarrollo 
Hortícola) de Almería, 
José M" Melero Vara del 
lnstiluto de Agricultura 
Sostenible CSIC de Córdo- 
ba y Rafael González To- 
rres del SIA (Servicio de  
Investigación Agraria), 
DGA (Diputación General 
de Aragón) de Zaragoza. 

El melón es cultivado en 
la zona costera mediterrá- 
nea andaluza. La superfi- 
cie en el año 1992 en Al- 
mería ascendía a 5000 ha. 

La fusariosis vascular del 
melón, originada por F u -  
sariirrn oxysporuin f. sp. 
m e l o i ~ i s ,  ha sido citada en 
la mayoría de  los países 
productores de melón y es 
considerada como la enfer- 
medad más importante del 
cultivo. 

La eficacia de  la solariza- 
ción del suelo como méto- 
d o  de erradicación del inó- 
culo d e  F. oxysporitm f .  
sp. niveum fue comproba- 
da en campos al aire libre 
en Israel y en Texas. 

Con la solarización en in- 
vernadero cerrado, durante 
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dos meses estivales, se 
consiguió una erradicación 
prácticamente completa de 
F. oxysporum f. sp. melo- 
nis en la capa superficial 
del suelo, reduciéndose a 
niveles bajos la incidencia 
de fusariosis vascular en 
un cultivo otoñal de melón 
susceptible y aumentándo- 
se considerablemente los 
rendimientos con respecto 
a las parcelas solarizadas. 

planta de reciclado de 
plástico construída en el 
poniente almeriense, junto 
con la construida en Los 
Palacios en Sevilla, sol- 
ventan uno de los grandes 
problemas ambientales de 
la agricultura intensiva. 

Cuando se produce 
una concentración de agricultura 

intensiva tan grande 
como la de El Ejido, en el tema 
de los residuos agrícolas no hay 

más remedio que hacer 
un planteamiento medioambiental 

serio.* 

Iniciativa municipal 
de gestión de resi- 
duos plhsticos de cu- 
bierta en invernadero 

Gonzalo Bermejo Jimé- 
nez es el Concejal Delega- 
do de Agricultura del 
Ayuntamiento de El Ejido, 
y explicó durante estos 
días del simposio, que tra- 
dicionalmente los residuos 
agrícolas no tienen en nin- 
guna parte la considera- 
ción de problema, pero 
cuando se produce una 
concentración de agricul- 
tura intensiva tan grande 
como la de El Ejido, no 
hay más remedio que ha- 
cer un planteamiento me- 
dioambiental serio. 

El impacto mediam- 
blental de los slste- 
mas de producción 
bajo plástico 

que se asientan en el rne- 
dio rural. 

- 5.000 t que antiguamente 
eran quemadas por los 
agricultores de forma in- 
controlada. El residuo plástico, para 

el caso de Almería, se pue- 
de evaluar en.una 18.000 
toneladastaño, teniendo a 
modo orientativo, los si- 
guientes destinos, aunque 
con una fuerte variabilidad 
en función de las condicio- 
nes de los mercados: 
-5.000 t tratadas por los 
recicladores locales. 
- 6.000 t tratadas por reci- 
cladores de fuera de Alme- 
ría. 
- 2.000 t de plástico no re- 
cuperable, abandonado y 
dispersado por el viento o 
mezclado con otros resi- 
duos. 

Manuel Pezzi Ceretto, 
Consejero de Medio Am- 
biente de la Junta de Anda- 
lucía informó en este sim- 
posio que la superficie cu- 
bierta con plásticos en 1994 
en la provincia de Almería 
dio lugar a la aparición de 
gran cantidad de residuos 
que ocasionaron un fuerte 
impacto ambiental en los 
campos almerienses, como 
consecuencia del abandono 
individual e incontrolado 
del mismo, provocando una 
notable degradación del 
medio ambiente, que afecta, 
en primer lugar, a los agri- 
cultores y a las poblaciones 

La incineración por los 
agricultores de las 5.000 
ttaño estimadas provocaba 
una fuerte y peligrosa con- 
taminación atmosférica y 
fue preciso estudiar diver- 
sas medidas correctoras, al 
objeto de evitar dicha con- 
taminación, dado que se 
producían emisiones de di- 
versas sustancias peligro- 
sas y, específicamente, 
partículas de carbono in- 
quemadas. 

El sistema propuesto por 
el Ayuntamiento de El Eji- 
do se basa en una combi- 
nación de alternativas que 
atienden a necesidades 
muy diferentes y que pre- 
tenden cubrir la mayoría 
de los casos estudiados. Se 
basa en los siguientes pro- 
cedimientos: 
I - Punto de recogida: par- 
cela dentro del Término 
Municipal, que permite en 
su interior la concentra- 
ción temporal de residuos 
agrícolas. 
2- Servicios directos: el 
agricultor clasifica el plásti- 
co, 1 0  deposita a la puerta 
de su invernadero y llama 
al teléfono del Ayuntamien- 
to pidiendo el servicio de 
recogida que lo realizará un 
camión, donde se compac- 
tará en una relación de 6 a 
1, lo cual permite reducir 
los costes de transporte y 

La Consejería de Medio 
Ambiente considera que la 

evitar la contaminación en 
el trayecto." 
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de los buenos resultados que obtienen los españoles adaptando 
~ecnologías hortícolas del mundo entero a las condiciones de climas suaves PERE PAPASEIT 

y demandas concretas de mercado exigentes en calidad, como es el caso XAVIER CARBONELL 
de los mercados europeos. CARME PIÑOL - - 
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