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De izquierda a derecha, Juan
Antonio Marquez, Universidad de
Huelva; José Manuel Lopez Pérez,
delegado comercial de Agricultura
y Pesca (actualmente delegado
provincial de Medio Ambiente);
Juan A Fernandez Batanero,
Viceconsejero de Agricultura

de Andalucia y Presidente del
Comité Organizador del Simposio;
José Lopez Medina, profesor

de la Universidad de Huelva y
organizador del Simposio; y Jaime
de Vicente, Director de la Fundacion
Caja Rural del Sur, durante la
presentacion del libro “La fresa de
Huelva”, patrocinado por la Junta
de Andalucia, que tuvo lugar en el
marco del Simposio.

El VI Simposio Internacional
de la Fresa se realizo del 3 al 7 de
marzo en Islantilla, localidad cos-
tera que no dista mds de 10 kilo-
metros de Cartaya, uno de los epi-
centros del cultivo de la fresa en
Huelva y donde cada ano se lleva
a cabo la feria Expocitfresa, dedi-
cada a citricos, fresa, y a los culti-
vos que van ganando hectdreas en
la zona, como ardandanos y fram-
buesas. El Simposio convoco a
cientificos de todo el mundo que
trabajan en torno a la fresa y tam-
bién a técnicos de empresas co-
merciales. José Lopez Medina, el
organizador y quien encabeza el
Comité Cientifico del simposio,
destaca en la concurrencia el alto
numero de participantes de paises
que “tradicionalmente™ no conta-
ban en el panorama de la fresa.
Claramente, un cultivo en alza en
muchos lugares.

En el marco del encuentro,
que abarcé de lunes a viernes,
hubo cuatro jornadas dedicadas a
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la exposicion de trabajos, organi-
zados temdticamente, como es ha-
bitual, tanto en forma oral como
de afiches, al tiempo que el hall
del hotel albergé una serie de
stands privados e institucionales.
Una quinta jornada, que en este
caso fue el miércoles, se dedico a
las visitas de campo, con cuatro
opciones a elegir, y, algo novedo-
so en la organizacion de encuen-
tros cientificos, ese mismo dia
continuaron las actividades en la
sala de conferencias, que se abrié
a quien quisiera participar del
Simposio sin estar inscrito. Fue
una jornada dedicada a producto-



res y técnicos que empezd por un
acto entranable, la presentacion de
un magnifico libro sobre la histo-
ria de la fresa, en que participd la
Consejeria de Agricultura de la
Junta de Andalucia y donde se ho-
menaje6 a Antonio Medina, el
“creador” de esta industria, con la
presencia de Rocio Medina, su
hija. Entre los hitos de este cultivo
se destaco el papel de Manuel Ver-
dier, gerente de Freshuelva, quien
instrumenté un sistema de contra-
tacion que es “ejemplo en Espa-
fa.” A continuacion dieron co-
mienzo las sesiones; en ellas José
Lépez Medina resumio a los asis-
tentes lo que se habia presentado
en las jornadas previas y lo que se
presentaria en las siguientes. A
continuacion una serie de confe-
rencias ilustraron sobre el cultivo
de fresa en Estados Unidos, pro-
fundizando posteriormente en lo
que ocurre en Florida, una zona
que comparte con Huelva el tratar-
se de una produccion de primor,
con la consiguiente similitud en
algunas de las problemadticas.

Modelos de produccion
en Estados Unidos

Estados Unidos es un produc-
tor lider de fresa a nivel mundial.
Kirk D. Larson, de la Universidad
de California, Davis, explica que
se obtienen 1.051.586 millones de
toneladas en 22.054 hectareas. Es-
tas cifras estdn justificadas por el
hecho de ser también un gran con-

sumidor, con 3.54 kg/cdpita. Si
bien en todos los estados se cose-
chan fresas, California es de lejos
el mayor cultivador, con un 85%
del volumen, seguido por Florida
(11%). La mayor parte se destina
al mercado en fresco y un 21% se
congela; también es Caifornia el
principal origien de la fruta para
industria (94%). La produccion en
este estado se multiplicé por 1.5
desde 2005, mientras que el valor
de la produccién lo hizo mds atn,
por 2.5. En Florida también au-
ment6 el valor de la produccion.

El cultivo de fresa en Estados
Unidos se realiza basicamente de
dos formas: anual hill y matted
row (“fila enmaranada”). Con an-
nual hill las plantas producen solo
una estacion y luego se quitan; en
el otro sistema duran de 3 a 4 anos
y se utiliza mds en zonas mas frias
como los estados del norte. En
todo caso, en California se suce-
den las épocas de produccion en
las diferentes zonas, jugando tam-
bién con la altitud, logrando cose-
char fresas todo el ano.

B California es de lejos el mayor cultivador,
con un 85% del volumen, seguido por
Florida (11%). La mayor parte se destina
al mercado en fresco y un 21% se congela
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Un encuentro durante una pausa
café en torno al conferenciante Kirk
Larson, especialista en produccion
y mejora genética de fresa de la
Universidad de Davis, California.
Comenzando por la izquierda,
German Maya, Petramin (desarrollan
un nuevo desinfectante); Vilma
Villagran, Agricola Llahuen (vivero
productor de fresas de Chile); Kirk
D. Larson, UC Davis, Universidad
de California; Miguel Legarraga,
Agricola Llahuen; y Demetrio
Sanchez, Sanher Agricola (vivero
productor de fresas en Valencia,
Espana).

En relacion al consumo, la
California Strawberry Comission
cuenta con campanas de promo-
cion del consumo que se financian
con el aporte de los productores, a
razon de 5 centavos de dolar por
kg de fresa vendido.

Parte de las fresas producidas
en California son ecoldgicas; el
contar con este tipo de producto se
ve como una necesidad por parte
de los agricultores para continuar
atrayendo al comprador del super-
mercado. Este dltimo busca quien
sea capaz de aprovisionarlo con
los dos tipos de producto, conven-
cional y bioldgico. Kirk Larson
coment6 del uso de pldsticos com-
puestos por una franja transparen-
te y bandas negras a los costados
que se utilizan para mejorar los re-
sultados de la solarizacion en las
camas de cultivo. La parte supe-
rior transparente permite una me-
jor insolacion y el pldstico negro
lateral evita el crecimiento de las
malezas en una zona que, por su
ubicacion, resulta mds dificil de
esterilizar.

La tendencia es que la pro-
duccion continde aumentando ano
a afo tanto en California como en
Florida debido a que el mercado
cada vez demanda mds; pero tam-
bién en Estados Unidos se enfren-
tan a la competencia del “ladrillo™,
normas mds estrictas, la pérdida
del bromuro de metilo, mano de
obra cada vez mds cara, menor
disponibilidad de agua para rie-
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20..., todo lo cual puede frenar el
crecimiento.

Las nuevas variedades re-
montantes (Albion, San Andrés,
Pértala) funcionan muy bien con
poco frio en invierno, por lo que
resultan muy interesantes; el nivel
de rechazo por deformaciones es
menor.

En Florida cultivan unas
3.000 hectareas; por las caracteris-
ticas de los suelos, arenosos, el
riego y la fertilizacion son practi-
cas en cuya mejora se trabaja. Bie-
linski M. Santos, de la Universi-
dad de Florida, explica, en rela-
cion al primero de los temas, que
el cultivo se realiza usando plasti-
co negro y, a la vez, riego por as-
persion; los aspersores funcionan
en muchos casos durante 8 dias 12
horas diarias para permitir que el
agua llegue a penetrar por el agu-
jero del pldstico donde se introdu-
jo la planta; una practica en cuya
sustitucion trabajan. El otro gran
tema, la fertilizacion, muestra que
hay grandes diferencias entre las
recomendaciones técnicas y lo que
se hace en la préctica. Por un lado,
se hace una importante fertiliza-
cion de fondo... que el agua lava
(han demostrado que no hay dife-
rencia entre fertilizar y no fertili-
zar de fondo); por otro, llegado el
momento de la fructificacion, se
continta con dosis elevadas de ni-
trogeno que favorecen el desarro-
llo del follaje pero no la calidad de
los frutos, con lo que obtienen
grandes frutos de poco sabor y
poco gusto. Bielinski comenta que
si bien la fertilizacion preventiva
ha sido un problema, ahora solo la
usan un 40% de los agricultores;
de Espana le gusté mucho ver
“plantas chicas” y no las de exu-
berante follaje a la que estdn acos-
tumbrados en Florida. En algunos
casos las dosis de nitrégeno apli-
cadas llegan a multiplicar por 10
las recomendadas. Algunos culti-
vares son mas sensibles que otros
a estas prdcticas lejanas al Opti-
mo.

Otro aspecto interesante en el
ambito de la fertilizacion en Flori-
da es la necesidad actual de tener
en cuenta el azufre, cosa que antes

no ocurria. Los suelos arenosos

son pobres en este elemento, pero
las impurezas de los fertilizantes y
del ambiente lo proporcionaban.
Ahora, la mejor tecnologia de pro-
duccion de fertilizantes y las mis-
mas medidas que evitan la lluvia
dcida; la gasolina tenia antes entre
50 y 70 ppm de azufre; ahora 15.

Otra particularidad de Flori-
da es que en los mismos caballo-
nes que utilizan para la fresa se
realiza otro cultivo, que puede ser
melén o tomate. Las altas tempe-
raturas provocan una emision de
estolones mayor que en otros si-
tios. Las aplicaciones de fungici-
das se realizan hasta dos veces por
semana, por la mayor presion de
los patégenos.

La cosecha empieza en la 3*
semana de diciembre y se prolon-
ga hasta la primera de marzo y tie-
nen una tnica cosecha al afo, al

Bielinski M. Santos,
especialista en
cultivo de fresa

de la Universidad
de Florida.

B Motivado por la prohibicion de uso de
algunos fungicidas y fumigantes del suelo,
desde la ultima década se busca resistencia
a enfermedades del suelo y a hongos

que se dispersan por aire
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igual que en Huelva (donde la
temporada se extiende hasta mayo)
y a diferencia de California en que
hay temporadas al ano. La cosecha
en Florida se realiza unas 20 a 22
veces. Una de las mayores diferen-
cias con Huelva es que al no usar
tinel la presion de plagas y enfer-
medades es superior; en Florida el
uso de tuneles se ve limitado por
el riesgo de huracanes. También es
mds dudoso que la mezcla 1.3 di-
cloropropeno + cloropicrin sea la
alternativa al bromuro de metilo
porque no se pueden permitir un
mal control de las malezas; Cype-
rus es una de las que estdn presen-
tes. La variedad predominante es
Festival, que ocupa un 65% del
area.

Mejora genética

Inotalis es el resultado de la
fusion, en 2005, de los programas
de mejora genética de la empresa
francesa Darbonne y la espaiola,
de Navarra, Planasa, ambos co-
menzados hacia 25 anos. Una de
las fresas actualmente mds cultiva-
das, Candonga, proviene de esta
genética y atiende a una de las de-
mandas mds modernas del merca-
do, el sabor. Los objetivos de la
mejora genética de ambos progra-
mas fueron cambiando a lo largo
de ese tiempo. Los primeros obje-
tivos fueron productividad y larga
vida. Después el énfasis paso a ho-
mogeneidad del producto, estabili-
dad de la produccion y, finalmente,
propiedades organolépticas mejo-
res. Paralelamente, y motivado por
la prohibicion de uso de algunos
fungicidas y fumigantes del suelo,
desde la ultima década se busca
resistencia a enfermedades del
suelo (principalmente Phytophtho-
ra cactorum, Colletotrichum spp. y
Verticillium spp.) y a hongos que
se dispersan por aire (principal-
mente Botrytis cinerea y Mildiu
pulverulento). Robert Hureau et
al., Darbonne y Planasa, explican
que sin lugar a dudas los desafios
para el futuro inmediato son la re-
duccion en el uso de agroquimicos
y la mejora de las caracteristicas
nutricionales. Inotalis estd introdu-
ciendo dos variedades que consi-



El Sistema de Calidad SmartFresh esta disponible
para manzanas, ciruelas y caquis.

Es bien sabido que el Sistema de Calidad SmartFresh mantiene la calidad de las manzanas,
ademas hoy en dia también esta disponible en una gran variedad de cultivos.

La tecnologia SmartFresh mantiene la calidad de los frutos durante la conservacion y en
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deran tienen un gran potencial
para clima mediterraneo, Carmela
y Macarena. La mejora genética
para el Norte de Europa propone
Donna y Diana para el futuro in-
mediato. En Huelva los agriculto-
res prueban en la actualidad la
fresa Cristal, con resultados satis-
factorios: es una variedad remon-
tante de la que Inotalis — Planasa
indican como principales ventajas
el ser capaz de producir en dos
momentos, octubre, noviembre y
diciembre y luego en abril y mayo,
con lo que se tiene una planta que
da dos cosechas. Se trata de frutos
de tamano mediano, con buen co-
lor, sabor y uniformidad de forma.

En 2006 nacié en Espana otra
alternativa para la obtencion de
nuevas variedades destinadas a
cultivarse en Huelva, con el inicio
de un programa en que participan
varias instituciones -Instituto de
Investigacion y Formacion Agraria
y Pesquera (IFAPA), el Instituto
Nacional de Investigacion y Tec-
nologia Agraria (INIA), el Institu-
to Valenciano de Investigaciones
Agrarias (IVIA)- y empresas pri-
vadas —Fresas Nuevos Materiales
(FNM), Nuevas Técnicas en Fresa
(NTF) y Freshuelva Viveristas
(FV). Las variedades que se obten-
gan, explica el trabajo de Carmen
Soria et al., deben tener un calen-
dario de recoleccion apropiado
para los productores, alta produc-
tividad y alta calidad del fruto; en
suma, ser capaces de competir con

las variedades del mercado. Re-
cientemente se incorporaron al
programa objetivos relacionados
con la capacidad antioxidante y la
adaptacion a diferentes técnicas de
cultivo, como cultivo sin suelo y
plantaciones tempranas.

La riqueza genética de fresa
cultivada y especies relacionadas
es clave para el futuro de este cul-
tivo; Kim Hummer, del Departa-
mento de Agricultura de USA, ex-
plico la estrategia que se ha adop-
tado a nivel mundial para preser-
varla.

Cambio climatico

Una de las consecuencias del
cambio climdtico es que las fresas
madurardn antes; Aksel Doping,
del Instituto Noruego para la In-
vestigacion Agricola y Medioam-
biental, ha calculado que la esta-
cion empezara 6 dias antes en
2050 y 14 dias en 2100, compara-
do con las fechas promedio de
1980 a 1999 y suponiendo una si-
militud de comportamiento de las
variedades y similares técnicas de
cultivo. Si bien el total de hecta-

ElI VI Simposio
Internacional

de la Fresa tuvo
una indudable
capacidad de
convocatoria;

la imagen muestra
el aspecto de la
sala durante una
de las sesiones.

B La riqueza genética de fresa cultivada
y especies relacionadas dels sector es clave

para el futuro de este cultivo

ﬁ 2 63-JUNIO 2008 HORTICULTURA INTERNACIONAL

reas cultivadas en Noruega de fre-
sa los tiene algtn productor indivi-
dual espanol, la informacién pre-
sentada tiene interés como indica-
tiva de lo que puede estar ocu-
rriendo en otros sitios también.

Cuando las plantas
se quejan

Los instrumentos actualmente
disponibles permiten un mejor co-
nocimiento de cémo reacciona la
planta a fendmenos naturales. Za-
fer y Flore, de, respectivamente, la
Universidad Namik Kemal, de
Turquia, y la Universidad del Esta-
do de Michigan, determinan, utili-
zando la fluorescencia de la cloro-
fila, que después de una helada
leve, la tasa fotosintética tarda
unos 4 dias en volver a sus niveles
normales.

Un problema que preocupa
tanto en Espana como en Florida,
en USA, es la desecacion del ciliz,
SDCD en sus siglas en inglés,
strawberry dried cdliz disorder.
Santos —el mismo ponente que ex-
plico el cultivo de fresa en ese es-
tado, mencionado antes- et al. es-
tudiaron el problema en Florida y
en Huelva. Vieron que hay dife-
rencias varietales de susceptibili-
dad. Festival, Camino Real y Palo-
mar muestran sintomas antes que
otros. Pero, lo que fue una cons-
tante en ambos lugares es que los
sintomas aparecieron siempre des-
pués de la exposicion de la planta
a condiciones de estrés, sean estos
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bajas temperaturas o iluminacion,
asi como también alta salinidad en
el agua o en el suelo. Se descarta
que hayan implicados agentes vi-
vos en la aparicion de los sinto-
mas. Estos tienden a desaparecer a
lo largo de la estacion, a medida
que las causas de estrés desapare-
cen. Son mds frecuentes a la entra-
da de los taneles y al final de las
lineas de riego. Se recomienda
evitar los factores de estrés y se
recomienda disminuir los niveles
de fertilizantes aportados en dias
anteriores a los que se anuncien
heladas.

Como sustituir al bromuro
de metilo

Un nutrido grupo de investi-
gadores de centros de Andalucia
participé durante varios anos en la
busqueda de alternativas al bromu-
ro de metilo en el marco de un
proyecto nacional del INIA. José
Manuel Lopez Aranda encabeza el
trabajo en que explican los resul-
tados obtenidos en el periodo
2002-2007, durante los cuales se
evaluaron mds de 30 tratamientos

J(SENSITECH

COLD CHAIN VI Ty

Sensitech

tuvo stand en
Expocitfresa,
mostrando

su gama de
registradores

de temperatura;
en la imagen,
Gonzalo Robles
(izquierda) y Ralp
Vosse. El primero
estd a cargo de
un nuevo servicio
de la empresa
que colabora

con los clientes
para partido

de los registros
de temperatura
para la mejora

de la gestion.

B Se recomienda evitar los factores de estrés
y se recomienda disminuir los niveles de
fertilizantes aportados en dias anteriores

a los que se anuncien heladas
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fumigantes del suelo, solos o0 mez-
clados con cloropicrina en la va-
riedad Camarosa. Los resultados
muestran que hay opciones ade-
cuadas técnica y econémicamente
al bromuro de metilo utilizando

1,3 dicloropropeno + cloropicrina,
cloropicrina sola y dimetil disul-
furo + cloropicrina. Los investiga-
dores indican que la cloropicrina,
ya sea usada sola o en mezcla, “es
todavia importante para la produc-

El nuevo formato
en forma de
corazon para
fomentar el
consumo de
fresas tuvo gran
aceptacion.

cion de fresa bajo condiciones me-
diterraneas”. En la zona costera de
Huelva ya se utilizaron mucho,
desde la campana 2004-2005, pro-
ductos alternativos, especialmente
metam sodio y dicloropropeno +
cloropicrina, lo que permitio al-
canzar una sustitucion total del
bromuro de metilo en la estacion
2007-2008, convirtiendo a Espana
en la zona del mundo en que mas
rapido se hizo este proceso. Que-
dan algunas dudas sobre la efecti-
vidad de las alternativas actual-
mente utilizables en relacion a
suelos mas pesados.

Vicente Cebolla y Fernando
Serrano, del IVIA, trabajaron en
opciones para desinfectar viveros,
donde atin estd autorizado el bro-
muro de metilo pero interesa en-
contrar alternativas. Deben ser
productos eficaces a temperaturas
bajas, condicion que es frecuente
en los viveros de altura. Llegan a
la conclusion que algunos coadyu-

Cremalleras y pihones

[y ‘
Mitimos

‘\
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Motor-reductor
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vantes permiten que la mezcla de
1.3 dicloropropeno + cloropicrina
tener una eficacia adecuada.

Los tineles altos construidos
sobre terrenos a solarizar mejoran
los resultados que se obtienen
aplicando solamente un pldstico
transparente que recubra el suelo.
Kirk D. Larson explicé que en Ca-
lifornia tienen problemas para ob-
tener buenos resultados cuando el
tiempo es nublado y frio y que
usando ambos, pldstico y tinel, se
alcanzan buenos resultados con la
solarizacion del terreno.

Un trabajo de California en
que se ocupan también de la susti-
tucién del bromuro de metilo y se
enfrentan a malezas persistentes,
realizado por Daugovish et al,
muestra que también existen agro-
quimicos alternativos que, utiliza-
dos conjuntamente con métodos
mecdnicos, resultan efectivos. En-
tre las malezas se encontraba Cy-
perus esculentus.

La biofumigacion, utilizando
abono verde de plantas del género
Brassica y otras especies, tiene la
ventaja de afectar menos a los
hongos micorriticos de las fresas,
con lo que se obtienen mejores
rendimientos. Darinka Koron, del
Instituto Agricola de Eslovenia, de
Ljubljana, trabajé con glucosino-
latos provenientes de Brassica jun-
cea, Sinapis alba y Eruca sativa;
aunque en algunos casos los resul-
tados no fueron claros, si se obtu-
vo un aumento de la cosecha debi-
do a la incorporacion de materia
orgdnica que representa el enterrar

B Los trabajos de estos investigadores
demuestran que es posible conocer
el estado nutricional de la planta midiendo
el nivel de grados Brix de la hoja

T PRODUCCION DE FRUTA I

esas especies y a que los hongos
micorriticos no vean interrumpida
su actividad.

Evaluacion de plantas
de vivero

El estado fisiologico de la
planta en el vivero determina la
posibilidad de utilizarla en dife-
rentes sistemas de cultivo. Esto
hace que la evaluacion cualitativa
tradicional, que considera el esta-
do de la corona y raices, resulte
obsoleta y solo aprovechable para
plantas frigo. Savini et al, de la
Universitd Politecnica delle Mar-
che, de Ancona, Italia, utilizan el
andlisis de la arquitectura de la
planta mediante rayos X para esti-
mar la calidad de la planta de vi-
vero y su produccion potencial; de
¢l se obtiene una estimacién de la
cantidad de flores diferenciadas y
cuando entrardn en produccion.
Este andlisis permite evaluar el
momento Optimo para el trasplante
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Abreviaturas

IFAPA, Instituto de Investigaciéon y Formacion Agraria y Pesquera

INIA, Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias

SECH, Sociedad Espanola de Ciencias Horticolas

UHU, Universidad de Huelva

Los hitos del VI Internacional Strawberry Symposium

del 10% antes que los frutos en
crecimiento consuman las reservas
de la planta. Niveles inferiores al
10% durante dos semanas conse-
cutivas se utilizan como umbral
para aumentar la fertilizacion po-
tasica y niveles menores al 7% du-
rante dos semanas consecutivas
constituyen el umbral para interve-
nir con fertilizacion potdsica fo-
liar. Si no se acttia a tiempo cuan-

2003 - Decision de postulacién, con el apoyo de SECH, UHU, Consejeria
de Agricultura y Pesca y las cajas rurales El Monte y La Rural

do ocurren estos niveles bajos de
Brix en hoja, el resultado es fruta

blanda y de poco color.

§904 - Defensa de la candidatura en Australia
2005 - Firma del acuerdo de colaboracion

Sanidad

2006, 2007, inicio 2008 - Preparacion del Simposio

El nitrégeno no solo afecta

Comité Ejecutivo: José Lopez Medina, Juan José Medina, Manuel Verdier,
Rafael Cantinzano Garcia y Tomas Gomez Mata.

negativamente la calidad de los
frutos sino que también condicio-

Resultados:
- Mas de 400 comunicaciones

- Mas de 400 inscritos

- Presencia de 60 paises, entre ellos destaca el alto nimero de emergentes

na la severidad de los ataques de
antracnosis del cuello radicular,
causada por Colletotrichum fraga-
riae, cosa que no ocurre con fosfo-

de Agricultura y Pesca

Libro de Actas, publicado por el Servicio de Publicaciones de la Consejeria

ro y potasio. Los resultados de
Barbara J. Smith, del Dpto. de

y, sobre todo, anticipar la cantidad
de produccién que se obtendra. Co-
lateralmente pueden sacarse con-
clusiones sobre estrés ambiental,
mejores practicas de manejo, etc.

Control facil de la nutricion

Una vez que las plantas de
fresa empiezan a producir hace
falta muy poco nitrégeno y el én-
fasis debe ponerse en la nutricion
potdsica dado que hace falta una
relacion K:Ca+Mg alta para au-
mentar la acidez titulable, la vita-
mina C y los azucares reductores”,
indican Gavin Linsley-Noakes,
consultor, y Patience Parehwa, de
la empresa Wellpict, ambos de Su-
dadfrica. La produccion de 1 kg de
fresa por planta significa que se
tomardn del suelo 120 kg de pota-
sio cada estacion. Los trabajos de
estos investigadores demuestran
que es posible conocer el estado
nutricional de la planta midiendo
el nivel de grados Brix de la hoja.
Este pardmetro y los niveles de ni-
tratos estdn correlacionados con el
estadio de crecimiento, la carga de
fruta y los grados Brix de esa fru-
ta. Se considera que hacen falta
niveles de Brix en hoja mayores

P

<

Jornadas Eurosemillas

Eurosemillas reunié a investigadores, co-
merciales y clientes en unas jornadas que tu-
vieron lugar en paralelo al Simposio de la fre-
sa, en un hotel cercano al del Simposio, lo que
permitia un facil acceso a ambos encuentros.
Una de las conferencias fue la de Javier Cano,
quien repas6 qué ocurre en las principales zo-
nas de cultivo de fresa del mundo, un elenco
al que continuamente se suman nuevos paises
y algunos de los tradicionales ven estancada
su produccién. Un ejemplo de ello es Argen-
tina; su produccion se caracteriza por utilizar
tecnologia de fresa en fresco para industria.
Por el contrario, un pais como Australia, tiene
estancada la produccién por el coste del suelo.
Lo mismo ocurre con Japén, cuya produccién
no crece; y tienen en comtin en ser mercados
objetivos para la producciéon de China. Este
paifs no cuenta atiin como exportador, pero “es
cuestion de dias”, indica Javier que el 10%
que exportan actualmente, se mulitplique. Ya
tienen 85.000 ha de fresa en producicion. Este
pais “es una oportunidad” para todo el mun-
do, por el potencial que significan los 1.000 y
algo de millones de habitantes. “China es un
mundo lleno de oportunidades, pero muy difi-
cil, complicado”.

Eurosemillas estd introduciendo las va-
riedades San Andreas, Monterrey, Pértolas,
Palomar y Albién. La primera es de dia neu-
tro moderado (remontante) y similar a Al-
bién en cuanto al sabor de la fruta, que los
obtentores definen como “excelente”, y cali-
dad. Monterrey es similar a San Andreas en
cuanto a produccion y sus principales dife-
rencias son el sabor, muy dulce, y el vigor
de la planta, que es mayor que el de Albién.
Pértolas es de dia neutro muy fuerte y es la
variedad mas productiva que ha registrado la
Universidad de California; supera los 3 kg
/ planta en el sistema tradicional de cultivo
en Watsonville, California. El tamafo del
fruto es similar al de Albién pero de color
mds claro. Palomar es la variedad mds pre-
coz de esa Universidad y la que, dentro de
este grupo de maduracién, presenta mejores
caracteristicas de dureza y sabor. También es
la que mantiene mejor la produccién hasta
final de campafia. Albién, caracterizada por
la calidad organoléptica de sus frutos, es una
variedad de dia neutro. El sabor lo mantiene
durante toda la campaiia, al igual que el ta-
mafio; ademads, tiene un buen comportamien-
to poscosecha.
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Agricultura de USA, también indi-
can que el N en forma de nitrato
promueve menos a esta enferme-
dad que el amonio.

En la linea de buscar una uti-
lizacion minima de agroquimicos,
César Blanco et al, del Centro Las
Torress, IFAPA, de Alcala del Rio,
evaluaron la eficiencia de un Siste-
ma de Soporte de Decisiones
(DSS, Decision Support System)
en el control de Mildia pulveru-
lento. Cuando la aplicacion de
fungicidas se realizé siguiendo el
DSS se logré una reduccion del
20% en la frecuencia de las apli-

T PRODUCCION DE FRUTA l

teniendo en cuenta sobre todo a
Botrytis y para conocer como afec-
ta su desarrollo el riego por asper-
sion que se utiliza muchas veces
en Holanda.

Un grupo de investigadores
brasilefios, Rosa M. Valdebenito-
Sanhueza et al., trabajaron con el
hongo Clonostachys rosea, que tie-
ne efectos antagonicos en Botrytis
en varios cultivos. Una de las dos
cepas con que trabajaron resulté la

caciones de fungicidas durante las
tres estaciones en que se repitieron
los ensayos. Y, ademds, la reduc-
cion en los fungicidas aplicados
fue del 41.6% respecto a los usa-
dos en PI, Produccion Integrada,
estandar. También con DSS traba-
jan A. Evenhuis y J.A.M.Wilms,
de la Universidad de Wageningen,

Bl En los frutos con menos riego
se detectaron concentraciones mayores
de sustancias relacionadas con el sabor
y también mayores concentraciones
de compuestos relacionados
con las propiedades nutricionales

Orita San, un japonés que hizo el es-
fuerzo de leer su conferencia en un espaiiol
muy comprensible, explicé que su pafs tiene
1/3 de la superficie de Espana, de la cual un
30% es estéril por lo montafiosa. El negocio
de la fresa ocurre en verano; en esta estacién
se consumen 1.000 toneladas de produccién
propia y 4.000 de importacién.

China es un pais en que contrastan lo mo-
derno y la tradicién, cuenta Shuping Yin, re-
presentante de Eurosemillas en ese pafs. Fre-
sa se produce en casi todos los sitios pero las
dreas comerciales estdn concentradas en al-
gunas zonas del pais. Hay pocos viveros co-
merciales; normalmente los agricultores se
producen su porpia planta, aunque existe un
vivero grande que también exporta a Corea.
La gran falta de insumos (fertilizantes, etc.)

que tiene el pafs hace de €l una gran oportu-

nidad de negocios.

Emilia Borrero Goémez, de Sufruc
(Francia), se ocup6 del negocio de la
sa en Europa, un comercio en que los flujo
comerciales son bdsicamente intraeurope
Para Espaia, el cambio en los iltimos 2 a
afios ha sido el que Alemania dejara de se
mercado nimero uno, una posiciéon que aho
la ocupa Francia. El mercado espaiiol de
fresa dista de la posicion dominante q
ne el pais en el comercio; y la tenden

a una disminucién del consumo. En el Reino
Unido, por el contrario, el consumo aumen-
ta; esto ocurre basdndose en un crecimiento
importante en la produccién local y cierto
aumento de las importaciones. Este pais pasé
de 1.1 a 1.85 kg / capita en 2006. Emilia
acabé su conferencia mostrando diferentes
formatos comercializados en Francia, donde
explicé se estd usando el tipo de tarrina para
indentificar la variedad de fresa. Pero, indi-
c6, cualquiera sea la estrategia utilizada, el
marketing, comunicacién con el consumidor,
no puede dejar de considerarse y ésté es un
camino en el que hay mucho porhaceraiin.

mds efectiva en fresa, aplicada
tanto como conidios en suspension
acuosa como particulas de micelio
desecadas, en pulverizaciones se-
manales.

El dcaro Tetranychus urticae
es una de las principales plagas de
la fresa en Huelva; José E. Belda
et al. de las empresas Koppert
Biological Systems y Bio-Bee Sde
Eliyahu, desarrollaron un protoco-
lo de control utilizando el preda-
dor, también dcaro, Phytoseiulus
persimilis. El monitoreo en cada
parcela aparece como un factor
clave en el éxito. Un esquema de
sueltas generalizadas de P. persi-
milis a la primera deteccion del T.
urticae, combinadas con sueltas
abundantes en los puntos donde se
detectaron problemas, resultd la
estrategia mas eficiente.

Poscosecha,
nutricion y calidad

Un comin denominador de
los trabajos presentados en el Sim-
posio es que los realizados en
mercados mds exigentes (satura-
dos) incluyen las caracteristicas
organolépticas a la hora de evaluar
los tratamientos; rendimiento, ta-
maifio de fruto, ausencia de defor-
maciones, precocidad... no bastan.
Las investigaciones que se intere-
san por las caracteristicas asocia-
das al sabor suelen considerar
también el otro gran tema actual,
las propiedades nutricionales.

Ferry et al., de la Universidad
de Cranfield, del Reino Unido, tra-
bajan evaluando especificamente
el efecto del déficit en el riego en
la calidad del fruto. Como cabe
prever, en los frutos con menos
riego se detectaron concentracio-
nes mayores de sustancias relacio-
nadas con el sabor (por ejemplo,
la relacién monosacdridos y azu-
cares vs. dcidos) y también mayo-
res concentraciones de compues-
tos relacionados con las propieda-
des nutricionales (como la capaci-
dad antioxidante y los fenoles to-
tales). La inversa de los efectos
negativos en el gusto que tiene un
riego a ultimo momento del melo-
nar... que aumenta los kg pero baja
el sabor.
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El enfoque del tema que rea-
lizan Ulrico et al. del Centro para
la Investigacion en Mejora de
Plantas Cultivadas, de Alemania,
fue el desarrollo de métodos rapi-
dos para la deteccion de aromas lo
que permite utilizar la riqueza de
éstos como una herramienta mds
de seleccion. En la presentacion
en el Simposio mostraron los per-
files de aromas de 200 genotipos.

Porqué son buenos determi-
nados compuestos pueden “verse”
a nivel microscopico; Tulipani et
al. estudiaron el efecto del consu-
mo de fresas en el plasma, midien-
do el nivel de actividad antioxi-
dante, que contrarresta las reaccio-
nes de oxidacion. Sus resultados
muestran que el aumento en el
plasma de la capacidad antioxi-
dante que se produce después de
consumir fresas parece estar alta-
mente relacionada con la absor-
cion de antioxidantes con la dieta,
con la principal contribucién por
parte de la vitamina C. Mauricio
Battino, quien expuso el trabajo,
mostré una imagen fantdstica de
c€lulas en medio de cultivo con y
sin antioxidante; las primeras mos-
traban una “condiciéon” mucho
mejor que las otras.

Un interesantisimo proyecto
multinacional estudia la influencia
del clima de diferentes sitios de
Europa en el rendimiento, la cali-
dad y la riqueza en compuestos

bioactivos de fresa. La red Euro-
berry 863 estda formada por Dina-
marca, Alemania, Italia, Suiza,
Croacia y Noruega; un total de 7
sitios de cultivo (en Suiza los hay
a dos altitudes). Las conclusiones
se sacardn a partir del cultivo de la
variedad Elsanta que se cultiva en
todos ellos junto con otra variedad
que para los paises nérdicos es
Korona y para los del sur es Clery
(en Alemania se cultivan las tres).
El trabajo corresponde a Kriiger et
al.

En Chile tienen una curiosa
fresa blanca, atractiva por su rare-
za, uno de cuyos inconvenientes
para comercializarla es que pierde
la firmeza muy rapidamente. Fi-
gueroa et al. determinaron que
esta caracteristica parece deberse
a una expresion temprana y abun-
dante de los genes que comandan
la formacién de las enzimas poli-
galacturonasa y endoglucanasa,
que afectan la integridad de la pa-
red celular. Este conocimiento

Encuentro entre
primeras figuras
del negocio de los
“pequenos frutos”;
empezando por

la izquierda,
Antonio Flores,
asesor privado (el
proximo niimero
de Horticultura
publica un articulo
suyo sobre
frambuesa).;
Ramon Aguilar

y Juan Ortega,
socios en
Agrofresas; Atilano
Matias, Sanlucar
Fruit, y Francisco
José Dominguez,
de la Oficina
Comarcal Agraria
de Cartaya.

B La otra gran conclusion del trabajo
es que la calidad de las fresas al inicio
del proceso es determinante para obtener

un producto de calidad
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permite guiar programas de mejo-
ra genética a efectos de eliminar el
indeseable ablandamiento.

El 4cido acetilsalicilico (AS)
no es bueno solo para humanos y
flores (lo de la aspirina en el ja-
rrén); también parece tener efec-
tos positivos en la conservacion de
las fresas. Shafiee et al., de la Uni-
versidad de Teherdn, Irdn, estu-
dian el efecto de aplicaciones du-
rante el cultivo y en poscosecha
de este compuesto en Camarosa.
Los frutos de plantas que recibie-
ron una solucion con AS mostra-
ron un nivel significativamente
menor de podredumbre que el
control a los 7 y a los 14 dias de
almacenamiento. La inmersién
poscosecha de los frutos retard¢ el
desarrollo del color y el ablanda-
miento. La forma mds eficiente de
aplicacién fue la inmersion, pero
las fresas mds beneficiadas fueron
las que recibieron los dos trata-
mientos.

Carlos Sanz presenté el tra-
bajo firmado por A. Pérez et al.,
del Instituto de la Grasa y de Hu-
disa Desarrollo Industrial, en que
evalian la calidad de fresa indus-
trializada. Los cambios mds rele-
vantes que ocurren durante el al-
macenamiento son la pérdida de
antocianinas (color) y de vitamina
C. En general, la temperatura del
almacenamiento fue mds impor-
tante que la del procesamiento.
Eso determina que el puré de fresa
congelado (-18°C), no pasteuriza-
do, tuviera niveles de antocianinas
y de vitamina C significativamen-
te mayores que los productos re-
frigerados (2°C), ya sea que éstos
se hubieran sometido a inactiva-
cion enzimadtica por calor o a pas-
teurizacion, que perdieron un 80%
de la vitamina C y un 40% de las
antocianinas a los 3 meses de al-
macenamiento.

La otra gran conclusién del
trabajo es que la calidad de las
fresas al inicio del proceso es de-
terminante para obtener un pro-
ducto de calidad.

- www.horticom.com?70519



