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1. INTRODUCCION

Los menores niveles de productividad de la agricultura espafiola con respecto a la
mayor parte de paises de la Europa occidental, ha sido sin duda una de las constantes
histéricas que ha caracterizado la evolucion de nuestra economia desde el fin del Anti-
guo Régimen. Para el periodo posterior a la década de 1950, sin embargo, esta circuns-
tancia no parece haber tenido efectos particularmente negativos sobre el crecimiento
econbémico del pais, al contrario de lo que habria sucedido en periodos anteriores, a
causa de la diferente evolucién que habria seguido aquella variable. De estancamiento
con bajos niveles hasta la crisis finisecular, y de lento crecimiento, retroceso y lenta
recuperacion, hasta la guerra civil y el primer franquismo, y por dltimo, de intensa ex-
pansién desde los afios sesenta en adelante (1).

En relacién con los dos primeros periodos, una de las principales lineas argumenta-
les que se ha propuesto para explicar aquellas trayectorias, es que diversos factores
institucionales bloquearon durante mucho tiempo la demanda de innovaciones tecnold-
gicas en la agricultura espafiola, y que por este motivo, por ejemplo, en los anos treinta
todavia era muy limitada en este sector la utilizacién de diversos medios de produc-
cién que ya estaban sélidamente implantados en otros paises (2). Este serfa el caso de

(*) Catedrdtico de Historia Econdémica de la UAB.

{(**) Este trahajo ha sido elaborado en el marco del proyecto financiado por la DGICYT, PB96-1157-c-
03-01.

(1) Para upa visién a largo plazo de esta variable, ver: Naredo (1971, 1996), O'Brien yPrados de la Es-
cosura (1978), Simpson (1997).

(2) Sobre este tipo de razonamientos. ver a titulo de ejemplo: Tortella (19853, 1985b), Palafox (1991),
Nadal (1985) y Nadal y Sudria (1993).
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los fertilizantes minerales y quimicos, cuyo consumo en Espafia no superaba por tér-
mino medio los 17 kg./ha. alrededor de 1933, cuando en otros pafses europeos se al-
canzaban los 30 kg./ha. y se llegaban incluso a superar los 50 6 los 100 kg./ha., o tam-
bién de diferentes clases de médquinas agricolas como las segadoras y las trilladoras,
cuyos niveles de utilizacién en el caso espafiol también eran muy reducidos. Para la
década de 1930 podemos estimar que sélo se utilizaba una segadora por cada 113 ha.
sembradas de cereales, por término medio, que la presencia de trilladoras era mera-
mente testimonial en la mayor parte del estado, y que tinicamente alcanzaron una cier-
ta difusion en Catalufia y la cuenca del Ebro las maquinas de aventar, que sélo parcial-
mente mecanizaban la trilla (3).

De entre los factores que habrian generado esta situacién, en una u otra perspectiva
se han venido destacando tres grandes circunstancias por sus efectos negativos en la
demanda de las nuevas tecnologias. En concreto: a) la existencia de una distribucién
de la tierra muy desigual, tras las medidas desamortizadoras y desvinculadoras del
siglo XIX, b) la existencia de unos contingentes muy elevados de mano de obra barata
en el mundo rural, y/o ¢) la consolidacién de unos propietarios y unas instituciones pii-
blicas escasamente proclives a fomentar las innovaciones. Como resultado, en estas li-
neas analiticas siempre se ha tendido a considerar que la evolucién del sector agrario
espafiol hasta los afios treinta, pudo haber sido muy diferente de la que fue con sélo
disponer de un marco institucional adecuado, con lo que recaerfa sobre el existente, la
responsabilidad del atraso econémico del periodo (4).

Que las anteriores circunstancias condicionaron la marcha de nuestra agricultura y
limitaron las inversiones en el sector, los rendimientos y la productividad, no creo que
sea cuestionable. Més problemdtico, sin embargo, pienso que es evaluar los efectos
que pudieron tener aquéllos u otros marcos institucionales sobre el cambio agrario y
econémico en general, de forma tan radical a como se ha venido haciendo hasta tiem-
pos recientes, sin considerar las ofertas tecnolégicas disponibles en los diferentes mo-
mentos del tiempo y su grado de adecuacién con los entornos climdticos y biolGgicos
existentes. En particular, sin considerar que las opciones tecnolégicas en la agricultura
antes de la Segunda Guerra Mundial, eran mucho més limitadas que las que se articu-
laron con posterioridad, y que su implementacion estaba condicionada, por este mismo
motivo, por un universo muy amplio de variables. Es decir, no sélo por aquellas cir-
cunstancias que venian determinadas por las variables sociales y econémicas, en forma
de precios, salarios, beneficios y rentas de la tierra, sino también y, muy especialmen-
te, por la posibilidad técnica y ecolégica de desarrollarlas.

Ya he mostrado en este sentido en otro lugar, que las disponibilidades de agua y
abonos organicos condicionaron de forma muy directa la difusién de los nuevos fertili-
zantes hasta la década de 1930, y que intimamente relacionados con estas circunstan-

(3) Gallego (1986), Pujol (1997) y Simpson (1996).
(4) Para una critica de estos planteamientos, Pujol (1998).
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cias, los miveles y tipos de mecanizacion se vieron intensamente condicionados por las
estructuras de cultivo existentes, las disponibilidades de forrajes y la dependencia del
sector con respecto a unas fuerzas de traccién que eran basicamente de tipo animal (3).
En la presente aportacion se va a intentar mostrar, analizando el caso del trigo, que las
bases bioldgicas existentes y la dificultad para transformarlas, fueron otro conjunto de
circunstancias que también condiciond la adopcién de las nuevas tecnologias hasta
1936, y sin cuya consideracién, por tanto, no se pueden entender las bajas realizacio-
nes del capitalismo agrario espafiol hasta los afios de la Repiblica.

2. LAS PRINCIPALES INNOVACIONES BIOLOGICAS
EN EL CULTIVO DEL TRIGO HASTA LA DECADA
DE 1930: UN PRIMER MARCO DE REFERENCIA

Aunque es poco todavia lo que conocemos hoy en dia sobre esta cuestion, dife-
rentes estudios permiten plantear un importante resultado. En concreto, que si bien
las innovaciones mds relevantes en las variedades de trigo se desarrollaron tras la
~ Segunda Guerra Mundial, cuando convergieron en un nuevo conjunto tecnolégico
diversas innovaciones mecénicas, quimicas y genéticas, los cambios que se acumula-
ron en esta direccion desde el siglo XIX, en los territorios de reciente colonizacién y
en el centro y el norte de Europa, representaron todo un conjunto de experiencias
econdmicas, agrondmicas y sociales, sin cuya consideracién no se puede compren-
der el sesgo que acabaron adoptando los cambios técnicos agrarios y sus consecuen-
clas (6).

Las motivaciones o circunstancias que impulsaron las innovaciones bioldgicas,
antes incluso de que se conocieran las leyes de Mendel y sus aplicaciones pricti-
cas, fueron diversas. El interés en buscar variedades mas productivas o resistentes
a enfermedades y accidentes, como la roya y el encamado, variedades que por su
resistencia al frio o a la sequia, permitieran ampliar las superficies sembradas y las
producciones, o también, variedades que pudieran aceptar altos niveles de fertili-
zacién sin resultar debilitadas. Pero en este contexto, lo que quiero destacar en la
presente exposicion, es el importante salto adelante que experimentaron las dife-
rentes operaciones relacionadas con la mejora y obtencién de nuevas variedades de
trigo desde la segunda mitad del siglo XIX, a consecuencia de cuatro circunstan-
cias adicionales (7).

(5) Pujol (1997, 1998).

(6) Para una visién general de los cambios biologicos tras la Scgunda Guerra Mundial: Allard (1980),
Bairoch (1997), Boerger (1957), Boulaine (1992), Busch (1992, 1981, 1991), Busch y Lacy (1983), Busch,
Lacy, Burkhart y Lacy (1991), Goodman, Sorj y Wilkinson (1987), Heiser (1990), Kloppenburg (1988) y
Naredo (1996).

(7) Sobre los cambios iniciales en el trigo, ver Kloppenburg (1988, p. 57), Heiser (1990, cap. 3), Vilmo-
rin-Andrieux (1880, pp. 1-20), Percival (1934, pp. 78-88).
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En primer lugar, del creciente intercambio biolégico que se desarrolld entre las
zonas himedas de Europa y entre este continente y el americano, y que generd, como
veremos, cambios muy notables en las variedades sembradas de trigo y en el funciona-
miento en general del sector cerealicola (8).

En segundo lugar, del importante incremento en el nimero de variedades de trigo,
que generd el cambio de 1a seleccion en masa a la individual, y de ésta a la seleccién
por lineas puras y su hibridacion, y en el que destacaron especialmente los trabajos de
J. le Couteur, P. Sherriff, F. Hallet y L. de Vilmorin desde la década de 1840, Hajlmar
Nilsson-Ehler desde 1891, y Hugo De Vries, Carl Comrens, Erich Von Tschermark, W,
Bateson, W.L. Johanssen, N. Strampelli y F. Todaro desde 1900 (9).

En tercer lugar, diferentes autores también destacan los incentivos que generé la
aparicién y expansién de los fertilizantes minerales y quimicos desde las décadas de
1840 y 1850, junto a la mayor incidencia que pasaron a tener enfermedades como la
roya y accidentes como el encamado, a causa de los nuevos abonados intensivos y la
creciente homogeneizacién que iban adquiriendo las siembras (10). En cuarto lugar,
destaquemos los efectos nada despreciables que generé en la misma direccién también
la articulacion de los mercados mundiales del trigo desde las dltimas décadas del siglo
XIX, en relacion con dos de sus principales consecuencias.

Por un lado, porque «con el desarrollo de un mercado mundial, se hizo posible
comparar las cualidades relativas del trigo que se obtenia en diferentes lugares», con lo
que se ampliaron notablemente los objetivos a conseguir con la mejora y obtencién de
nuevas vatiedades. Por otro, porque a partir también de este momento se hicieron evi-
dentes las limitaciones de diferente indole que afectaban a los sectores cerealicolas de
Europa y los nuevos pafses productores, con lo que se impulsaron, de forma generali-
zada, todo un nuevo conjunto de iniciativas piblicas en el 4mbito concreto de la inves-
tigacién, que se manifestaron particularmente en la obtencién y difusién de nuevas se-
millas (11).

Algunos ejemplos permiten ilustrar bastante bien la importancia que tuvieron uno u
otro de estos factores, o varios de ellos a la vez, en los cambios que se experimentaron
en las bases bioldgicas del cultivo trigero desde mediados del siglo XIX, en relacién
especialmente con los sectores cerealicolas de Estados Unidos, Canad4, Francia, Sue-
cia y Gran Bretafia.

(8) Sobre este aspecto pueden consultarse los numerosos ejemplos existentes en Busch, Lacy, Burkhart
y Lacy (1991, pp. 97-133), Percival (1934, pp. 91-129), Denaiffe, Colle y Sidorot (c1920), Vilmorin An-
drieux (1880) y Musset (1923).

(9) Para una sintesis de los trabajos que realizaron estos investigadores, ver por ejemplo, Percival (1934,
pp- 78-90), Musset (1923, p. 5), Kloppenburg (1988, pp. 57-79), Todaro (1914) y Blanco (1927, pp. 55-58).

(10) Vilmorin-Menussier (1918, pp. 702-705), Grantham (1984, pp. 194-195).

(11) Busch, Lacy, Burkhart y Lacy (1991, pp. 97-133). Sobre el papel de diversas instituciones piiblicas,
Darymple (1988), Koning (1994), Danbom (1986) Salas Roca (1948, pp. 54-63 y 121-160), Collins (1991) y
Grantham (1984). Como fuentes histdricas, ver también Estacién de Ensayo de Semillas. La Moncloa (1916,
1917, 1919), Institut International d'Agriculture (1930, 1931 y 1933), Boletin Mensual de Informacion Téc-
nica (de 1933, p. 114), Consejo Provineial de Agricultura y Ganaderia de Barcelona (1910).
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En relacién con los dos primeros paises, es preciso resaltar en primer lugar, la fun-
cién estratégica que desempefié en la expansion de la actividad agraria desde princi-
pios del siglo XIX, la importacién organizada y sistematica de un gran nimero de va-
riedades bioldgicas del resto del mundo, con vistas a su adaptacion (12), y, en el caso
especifico del trigo, la elevada importancia que acabaron teniendo tras su introduccién,
los trigos Red Fife y Turkey. El primero, descubierto en 1842 por un agrigultor de On-
tario llamado David Fife, en un lote de semillas adquiridas en Dantzing, y el segundo,
introducido en Estados Unidos por la secta rusa de los mennonistas alrededor de 1873.
Ademas de estos trigos también debe destacarse el Marquis, obtenido en Canada por
hibridacién en 1888, por C. E. Saunders, el Blackhull, obtenido por E. G. Clark en
1912 a partir de una seleccion del Turkey, vy ya en los afios treinta las variedades That-
cher y Tenmarck, que fueron, junto con los anteriores, los principales responsables de
la expansion que observaron las superficies sembradas y la produccién de trigo desde
la década de 1880. Mas concretamente, en el caso de Estados Unidos también pode-
mos determinar que se pasd de 146 variedades sembradas en 1919 a 213 en 1934, y
que de las 128 variedades mds importantes en este momento, cerca de 100 habian sido
obtenidas en instituciones piiblicas, 72 por seleccién y 32 por hibridaciones (13).

En el caso europeo los cambios son mds dificiles de reseguir, por no disponer todavia
de estudios suficientes. A pesar de este inconveniente, es posible destacar: a) el intenso
intercambio de variedades que se realizé entre Gran Bretafia, Francia, Bélgica, Holanda,
Suecia y Alemania, a partir sobre todo de la década de 1840, b) el creciente niimero de
nuevas variedades que pasaron a obtenerse desde las dltimas décadas del siglo, por selec-
¢ién y/o hibridacién, y ¢) la reducida incidencia que tuvieron en general estos procesos
en la Europa mediterrdnea, por razones que todavia no es posible establecer.

En relacion con las dos primeras cuestiones, y centrindonos en las variedades de
trigo mas importantes, diversos estudios de Vilmorin, Percival, Denaiffe, Colle, Sidorot
y Enrique Salas Roca, proporcionan informaciones de mucho interés. De estos trabajos
se desprende, por ejemplo, que entre las décadas de 1840 y 1880, fueron introducidas en
Francia desde Gran Bretafia unas 15 variedades de trigo como minimo, por la necesidad
de aclimatar en aquel pafs variedades de elevados rendimientos, que pudieran resistir los
abonados intensivos que generaba la difusion de la remolacha azucarera. Entre las nue-
vas introducciones, mds concretamente, destacaron las variedades Principe Alberto
(1851), Victoria de otofio (1852), Hallet (1861), Chidham de otofio (1868), Blanco Bar-
budo Shirreff (1868) y Squarehead (1874). Este dltimo, ademds, difundido también con
mucha intensidad por Dinamarca, Holanda, Suecia y Bélgica desde las dltimas décadas
del siglo XIX (14).

(12) Darymple (1988, pp. 23-35), Kloppenburg (1988, caps. 3 y 4).

(13) Sobre las diferentes variedades de trigo que se indican en el texto, ver Sala Roca (1948, pp. 54-63,
124-131), Allard (1988, pp. 24-33), Darymple (1988, pp. 27-31).

(14) Percival (1934, pp. 91-128), Caille (1889), Vilmorin-Andricux (1880), Denaiffe, Colle y Sidorot (¢
1920) y Vilmorin y Meunisier (1918).
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Asimismo, diferentes autores también destacan la importancia que tuvo en uno u
otro de los sectores cerealicolas de estos paises, la difusién en Francia del trigo Noe
originario de Odessa, en la década de 1840, y del Rieti italiano a partir de 1885, la in-
troduccién paralelamente del trigo Wihelmina originario de Holanda, en Alemania
(1901) y Gran Bretafia (1910), y también, en relacién mds concretamente con este dl-
timo pais, la introduccién del trigo holandés Juliana en 1903, de los trigos suecos
Extra Kolben II y Crown, en 1919 y 1925 respectivamente, y de los trigos Bersée y
Jubilégem en los afios treinta, procedente el primero de Francia y el segundo de Bél-
gica (15).

Junto a este intercambio bioldgico, que como vemos afectd casi exclusivamente a
la Europa Atlantica, los autores consultados también permiten reseguir en algunos
casos la importante labor de innovacidn que se desarrolld en esta misma zona en las
bases bioldgicas del sector, pero ahora, a través de la seleccion ¢ hibridacion de las di-
ferentes variedades de trigos existentes o de reciente introduccion.

Asf, es imprescindible destacar en el caso de Francia, la importante labor que reali-
z6 la empresa de semillas Vilmorin, desde la década de 1870, y que dio lugar, entre
otros, a los trigos hibridos Lamed (1872), Bordier (1874), Dattel (1874), del Tesoro
(1890), Japhet (1891), del Buen Labrador (1894), Hatif Involcable (1898), Massy
(1902), de los Aliados (1916), Vilmorin 27 (1927) y Bersée (1937). En el caso de Sue-
cia, diferentes autores coinciden en destacar el protagonismo indiscutible que tavo la
Estacién Experimental de Svilof desde 1891 en la creacién de nuevas variedades por
seleccién y/o hibridacidn, y que gracias a esta labor, que dio lugar a trigos tan destaca-
bles como los Granadier I, Extra Squarehead I, Riddar Crown, la serie Svalofs Kolben,
Iduna, Rudy o Diamond, no sélo se incrementaron las superficies sembradas sino tam-
bién los rendimientos, durante la dltima década de siglo XIX y la primera del XX. En
el caso de Gran Bretafia, por tltimo, el estudio de Percival nos proporciona nuevas in-
formaciones en el mismo sentido. Asi, tras unas primeras hibridaciones por parte de T.
A, Knight en 1793, Mr. Maund de Bromsgrove en 1846 y P. Sherriff en la década de
1850, en las que ninguno de los trigos obtenidos «sin embargo, fue superior a las va-
riedades comiinmente cultivadas», la seleccidon e hibridacién experimentd un impor-
tante salto adelante desde las dltimas décadas del siglo, con lo que se obtuvieron, a
partir de este momento, ¢l Prince’s Prolific (1886), hibrido Carter (1889), hibrido
Champlan (1890), Yeoman Iy II (c.1925), Partridge (1907), Starling II (1907), Hod-
fast (1920), Quota (1932), Scandia (1935) y Warden (1938), y, también en esta déca-
da, el Cambridge Browick. Todos ellos, con una elevada presencia en las superficies
sembradas del pais (16).

(15) Percival (1934, pp. 91-128), Vilmorin-Andrieux (1880), Vilmorin y Meunisier (1918), Denaiffe,
Colle y Sidorot (¢ 1920) y Salas Roca (1948, pp. 54-63 y 131-149).

(16) Sobre estas innovaciones ver de nuevo, Percival (1934, pp. 91-128), Vilmorin-Andrieux (1880),
Vilmorin y Meunisier (1918), Denaiffe, Colle y Sidorot (¢1920), Navarro de Palencia (1926, p. 20) y Salas
Roca (1948, pp. 54-63 y 131-149).
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Fuera de estos paises, como he dicho, las informaciones disponibles sobre las acti-
vidades de seleccién e hibridacidn son aun menos precisas, pero permiten proponer un
resultado adicional. En concreto, que los procesos de cambio fueron mds tardios y par-
ciales en las zonas climaticas mediterrdneas, y que sélo en el caso de Italia parece que
liegaran a tener una cierta importancia.

Vilmorin y Menuissier en 1918, concretamente, y tras constatar los importantes
cambios que se estaban sucediendo en el norte de Francia, con la difusion de diversas
razas trigeras inglesas primero, y de las nuevas variedades obtenidas por seleccion o
hibridacién también observaban que no estaba ocurriendo nada similar en el este del
pafs y la mitad meridional, pues en ellas no se habian conseguido desarrollar varieda-
des adaptadas y perfeccionadas, con lo que a menudo sélo era posible seguir cultivan-
do los trigos autdctonos con todas sus deficiencias (17).

El caso de Italia confirma inicialmente el atraso relativo con que se iniciaron en
esta zona las actividades de innovacidn tecnoldgica, pero los resultados finalmente al-
canzados parecen sugerir que al menos en los afios veinte y treinta también se habia
entrado en este caso en un proceso de transformaciones de amplio alcance, con resulta-
dos significativos. Asi, destaquemos en particular las actividades de seleccién y/o hi-
bridacién que desarrollaron N. Strampelli en la Regia Estacion de Granicultura de
Rieti desde 1900, y F. Todaro en el Instituto Experimental de Cerealicultura de Bolo-
nia desde 1908, y que les llevaron a obtener durante el primer tercio del siglo mds de
70 variedades nuevas de trigo, entre las que destacaron el Unidici y el Carlota Stram-
pelli, obtenidos aproximadamente entre 1905 y 1909, y, posteriormente, las variedades
Mentana, Villa Glori, Damiano Chiesa, Ardito, Senatori Capelli y Littoria, que, segiin
Salas Roca posibilitaron que Italia pudiera «en afios propicios doblar su produccién de
este cereal» (18).

En sintesis, aunque las innovaciones mds trascendentales en las variedades trigue-
ras no se realizaron sin duda hasta despu€s de la Segunda Guerra Mundial, las iniciati-
vas desplegadas en esta direccion desde mediados del siglo XIX no fueron en ningin
caso marginales o de escaso interés, y aunque sus resultados no fueron tan espectacu-
lares como lo fueron posteriormente, permitieron, por ejemplo: que las supeficies sem-
bradas de norteamerica pudieran incrementarse con gran intensidad (19), sin que se de-
terioran simultineamente los rendimientos medios, que en paises como Suecia pudiera
desarrollarse la produccién en zonas muy poco propicias por las condiciones climdti-
cas existentes, que en paises como Francia, Bélgica, Alemania y Holanda, se consi-
guieran variedades de alto poder productivo y capaces de aceptar abonados intensivos
sin los inconvenientes del encamado, y que en [talia, finalmente, la produccién del

(17) Vilmorin y Meunisier (1918, p. 704-705).

(18) Strampelli (1907). Todaro (1902, 1914, [921) y Salas Roca (1948, pp. 54-63 y 131-149).

(19) Para el saco australiano, ver también la importancia que tuvo en este mismo sentido el trigo Fe-
deration, obtenido en 1901, y que en 1910 «era la variedad mas popular de Australia» (Sala Roca (1948,
PP. 55-56).
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sector también se viera sensiblemente incrementada en los afios veinte y treinta, en el
marco de 1a conocida como la «Batalla del Grano».

3. LAS EXPERIENCIAS SEGUIDAS EN ESPANA Y SUS RESULTADOS

Que Espafia no quedo6 al margen de estas trayectorias y también participd en su de-
sarrollo, se pone claramente de relieve cuando consideramos las numerosas experien-
cias que se sucedieron desde finales del siglo XIX, con el objetivo de aclimatar y di-
fundir en la cerealicultura peninsular, las nuevas variedades de trigo que iban apare-
ciendo. En general, lo que se perseguia basicamente con estas experiencias no era muy
diferente de lo que se perseguia en otros ambitos. Es decir, encontrar variedades de
aquel cereal que fueran mds productivas que las del pais, y/o que permitieran superar
los inconvenientes que generaban en unas u otras zonas enfermedades como la roya o
accidentes como ¢l encamado, y cuya incidencia podia llegar a condicionar seriamen-
te, tanto el nivel de utilizacién de los nuevos fertilizantes minerales y quimicos, como
las posibilidades de mecanizar la siega.

La relacion entre variedades de semillas, condiciones climdticas y consumo de
fertilizantes ya ha sido destacada por otro autor (20). Retengamos asimismo, que so-
brepasar unos determinados niveles de abonado, si bien incrementaba los rendimien-
tos y la rentabilidad potencial de mecanizar las operaciones de la recoleccion, tam-
bién podia acentuar la tendencia a encamarse que observaban las variedades autdcto-
nas del trigo, y que este accidente podia llegar a impedir el uso de las nuevas maqui-
nas al hacer antieconémica su adquisicién. Lo que le sucedié en este sentido a un
gran propietario de Catalufia en 1885 no parece que fuera excepcional. En este afio, 1.
Girona informaba que habia tenido que contratar a 98 jornaleros para segar el trigo de
una propiedad que tenia en Lérida, Castell del Remei, porque resultaba que «no podia
hacerse con las maquinas de segar» que existian en la zona, al «estar un poco caida la
planta» (21).

Otras informaciones muestran mas claramente que este problema no era esporadico
o0 inusual, y que su superacién fue sin duda uno de los estimulos que impulsé la buis-
queda de nuevas variedades, junto con el objetivo de incrementar los rendimientos.
Ramoén Bardia, por ejemplo, recordaba aiin en los afios treinta, que «La majoria dels
blats que es conreaven a Catalunya eren de gran talla i poc resistents al bolcament» y
que este accidente aparecia con facilidad a causa de «Una adobada mal equilibrada,
una pluja forta, un reg mal donat, una ventada, etc» (22). En relacion con los trigos es-
pafoles, otro ingeniero agréonomo del momento, Apolinar Azanza, destacaba que «En

(20) Simpson (1997, pp. 173-174, 331-339).

(21) Revista del Instituto Agricola Cataldn de San Isidro (1885, p. 220). Consultar también las observa-
ciones existentes en Federacié Agricola Catalo-Balear (1909, pp. 35-37).

(22) Bardia (1935, pp. 568-574).
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Espaiia... se carecia de trigos indigenas con tallos cortos y robustos que evitaran el vol-
camiento o encamado, tan necesario para los grandes cultivos, en los que resulta eco-
ndmica la siega a maquina» (23), y Daniel Nagore, mas concretamente, que de las
principales variedades existentes, el Candeal de la Sagra era «poco resistente a la roya
y no mucho al asurado y encamado» y que la Xexa o Jeja «No es clase de grandes pro-
ducciones». Segiin este mismo autor, s6lo era destacable por el conjunto de sus carac-
teristicas el trigo Cataldn del Monte que se producia en Navarra, lo cual parece estar
en consonancia con la intensa mecanizacién que se experimenté también en esta pro-
vincia (24).

En sintesis, las limitaciones en las que se desenvolvia la cerealicultura espaiiola a
finales del siglo XIX, a causa de las condiciones climdticas existentes y las variedades
de trigo que se habfan ido aclimatando, no debian ser en absoluto despreciables, y es
en este contexto que adquieren un notable interés los intentos que se realizaron por su-
perarlas y los escasos resultados que se obtuvieron. Diversas referencias permiten ilus-
trar bien estas iniciativas en el campo concreto de las variedades de semillas, y trazar
en este sentido dos grandes periodos. El primero entre la década de 1880 y los afios de
la Primera Guerra Mundial, en el que las experiencias realizadas se centraron sobre
todo en adaptar las variedades mds productivas de otros paises, y el segundo, durante
los afios veinte y treinta, en el que siguiendo de cerca los avances que se realizaban en
el campo de la genética, se inicié ya la tarea de mejorar las variedades autdctonas a
partir de su seleccién e hibridacion.

Las referencias disponibles sobre el primero de estos perfodos son muy numerosas.
Aunque todavia no podemos determinar con exactitud, cudndo y c6mo se iniciaron las
experiencias con trigos de otras zonas, diversas informaciones permiten afirmar que
estas pruebas se iniciaron entre 1885 y 1895, y que en ellas intervinieron de forma des-
tacada los ingenieros agrénomos del Servicio Agronémico Nacional, adquiriendo las
diversas clases de semillas que ponian a la venta reputadas casas extranjeras.

Durante la segunda mitad de la década de 1880 y la primera mitad de la siguiente,
concretamente, tenemos referencias de experiencias mas o menos sistematicas en Na-
varra, Valencia, Salamanca y Catalufia. En 1a primera de estas provincias, por ejemplo,
sabemos que en aquellos afios se sometieron «a ensayos de cultivo bastante detenidos,
la coleccidn de trigos de la casa Vilmorin, de Paris, con esperanzas de conseguir algiin
éxito; esto es, de encontrar alguna variedad que superase a las del Pais» (25).

En el caso de Valencia, Rafael Janini Janini recordaba en 1928 que «Hace mds de
cuarenta afios que se importaron, y repetidas veces se ensayaron, haciendo todo cuanto
posible para propagarlos, varios trigos extranjeros, tanto por el Ingeniero Agrénomo D.
José M.* Mart{ Sanchis, como por el Ingeniero Agronomo D. Manuel Sanz Bremén, el

(23) Salas Roca (1948, p. 150 y ss.).
(24) Nagore (1934, pp. 35-38).
(25) Goiburu (1911, p. 15).
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primero desde la Granja Experimental del Jardin del Real de Valencia y en varios cam-
pos de experiencias distribuidos por toda la provincia, y el segundo en varios campos de
experiencias situados en diversas partes de la citada provincia» (26). En relacién con Sa-
lamanca y Cataluiia, las informaciones disponibles también son muy explicitas. En su
traduccion al castellano del ensayo sobre trigos de Henry L. de Vilmorin de 1895, José
H. Cascdn sefialaba que en la provincia castellana se estaban realizando por entonces di-
versos experimentos con las variedades Dattel, Rousselin, Victoria de Otofio, Hallet
Hunter's, Rojo de Escocia y Shirreff Square Headed Wead entre otras, importadas todas
ellas de la casa Vilmorin-Andrieux de Parfs, y diversos autores sefialaban también, en re-
lacién con Catalufia, la introduccion de diversos trigos extranjeros como el Rieti y 1a Ris-
cella Blanca de Niépoles, aunque a partir en estos casos de iniciativas particulares (27).

A partir de 1895, seguidamente, nuevos factores parecen haber intensificado este
tipo de experiencias y la creciente intervencién del Estado. En primer lugar, la recupe-
racion parcial de los precios del trigo, como resultado de una politica arancelaria que
perseguia el mantenimiento de las rentas agrarias pero sin dificultar la industrializacién
y el cambio técnico en la agricultura (28). En segundo lugar, el conocimiento cada vez
mds preciso que se iba teniendo en Espafia de las experiencias que se realizaban en
otros paises y sus resultados (29) y en tercer lugar, la consolidacién y expansién de un
red interior de centros experimentales y de investigacion, bajo la forma preferentemente
de granjas escuela, granjas experimentales y campos de experimentacion (30). Asi,
entre 1895 y 1898, sabemos que en la Granja Experimental de Barcelona se probaron
mds de 50 variedades de trigo, entre las que cabe citar «Los trigos de Polonia, Hibrido
Bordier y Yurka Berdiurka» que eran los ordinariamente importados «para la fabrica-
cién de harinas», y que en estos afios también se iniciaron las tareas de experimentacién
en la Granja Agricola Experimental de La Coruiia y en la Estacidén Agronémica del Ins-
tituto Agricola Alfonso XII de Madrid, asi como en diversos «Campos de Demostra-
cidén y Experiencias establecidos en la provincia de Segovia» (31).

(26) Janini Tanini (1928, p. 4). Ver también Mart{ Sanchis (1891), donde se describen las experiencias
realizadas entre 1888 y 1890, en la Granja Escuela Experimental de Valencia, con las variedades de trigo,
Chiddam, Burdeos, Noé, Rieti, Zelanda, Rojo Involcable, Polonia y Cafivano entre otras.

(27) Ver las notas a pie de pagina que escribe Cascén en Vilmorin (1895), y también: Gaceta Agricola
del Ministerio de Fomento, [t. XXXVIIL, 3." ep. (1894, pp. 189-191)], donde se sefiala la introduccién en Ca-
talufia alrededor de 1888 del Rieti italiano, y Pané y Mercé (1941, pp. 10-13) y Soler y Coll (1935, p. 31),
donde se informa de la introduccion también en esta regién, en la década de 1880, de la Richella Blanca de
Nipoles o trigo blanco de la Segarra.

(28) Sobre esta cuestién, ver por ejemplo Gehr (1980) y Gallego y Pinilla (1996).

(29) Ver por ejemplo Gaceta Agricola del Ministerio de Fomento (1880, t. XVII, p. 616; 1894, t. XXX-
VIL, pp. 189-191, El Progreso Agricola y Pecuario (1919, afio XXV, pp. 574, 592-594), Estacién de Ensayo
de Semillas de la Moncloa (1916, 1917, 1919 a, 1919 b), Navarro de Palencia (1926), Consejo Provincial de
Agricultura y Ganaderia de Barcelona (1910) y Blanco (1927).

(30) Pan-Montojo (1994, pp. 196-206, 229-243), Femindez Clemente (1984), Fernindez Pricto (1988),
Casanoves (1994), Ministerio de Fomento (1912).

(31) Ferndndez Prieto (1988, pp. 64-67), donde se informa de las primeras experiencias en Galicia con
las variedades Gigante de Mildn, Rieti, Blanco de Napoles, Fucense y Colorado de Brie, Granja Experimen-
tal de Barcelona (1897, p. 7; 1898, 1899), Quintanilla (1911 a y 1911 b) y Quevedo y Garcia Lomas (1902),
donde se informaba asimismo de unas 35 experiencias con otras variedades de trigo en Segovia entre 1898 y
1901, entre las que destacaron las realizadas con las variedades Datel, Bordier, Alaga, Japhet y Noe Azul.
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Retengamos finalmente, que durante la primera década del siglo XX se experimen-
t6 con mds de veinte variedades de trigo en la Estacién Agronémica de Madrid y en
las granjas experimentales de Badajoz y Jerez de la Frontera (32), y que en la Granja
Escuela Prictica de Agricultura de Navarra y Vascongadas, se realizaron alrededor de
54 experiencias con otras tantas variedades de trigo, entre las que destacaron las varie-
dades Buen Labrador, Cabeza Gruesa, Tesoro y Noe. En las Granjas Agricolas de Pa-
lencia y en Guadalajara, asimismo, diversos autores destacaban en estos afios las nu-
merosas pruebas realizadas con trigos como el Lamed, los rusos 1 a 5, el Hibrido
Massy, el Fucense, el Standup, diversas clases de Vilmorin, el Bordier, el Hibrido Ca-
beza Gruesa o el Gigante de Mildn (33).

En la gran mayoria de estos casos, sin embargo, las mismas fuentes consultadas
también destacan los escasos resultados que se obtuvieron, salvo algunas excepcio-
nes como ¢l Rieti y la Riscella Blanca de Napoles por un lado, y el Duro de Medeah
por otro, que alcanzaron una importante difusién en Catalujia y Cérdoba, respectiva-
mente (34).

Veamos en particular algunas de las numerosas valoraciones que realizaron los
ingenieros agrénomos durante el periodo de tiempo que estamos considerando,
donde se pone particularmente de relieve la escasa efectividad que tuvieron las ante-
riores iniciativas. Carlos Goiburu, por ejemplo, observaba que tras las primeras ex-
periencias realizadas en Navarra se llegé a «la deduccién... que no podian ser gran-
des las ventajas que diese el cambio de variedades». Janini Janini, conclufa en rela-
cion con Valencia que «De todos aquellos ensayos y propagandas, que no fueron
pocas... el clima, el suelo, y las hibridaciones naturales, han dado buena cuenta de
todos aquellos trigos y no queda nada de ellos, por lo menos nada que permita reco-
nocer su influencia, pues se han difuminado completamente entre los trigos valen-
clanos» (33), y el Ministerio de Fomento, por su parte, que el resultado de las expe-
riencias realizadas en el Instituto Agricola Alfonso XII durante la primera década
del siglo XX, «ha venido a confirmar la opinidn de que las variedades extranjeras no
pueden competir con las del pais». Las valoraciones que realizaron asimismo desta-
cados ingenieros del momento, como J. Cascén, Claro Lopez, J. M.* Marti o G.
Quintanilla, cuando sintetizaban los resultados que se habian alcanzado en sus zonas
de actuacion, no son muy diferentes (36).

Claro Lépez, por ejemplo, destacaba la superioridad de las razas del pais frente a
los trigos del centro y norte de Europa, como el Rojo de Brie, el Gigante de Mildn o el

(32) Quintanilla (1911 b), Direccién General de Agricultura Minas y Montes (1907) y Ministerio de Fo-
mento (1912).

(33) Goiburu (1911), Léopez (1909) y Cascén (1909, 1913 a, 1913 b).

(34) Sobre estos trigos y zonas, ver Goiburu (1911).

(35) Goiburu (1911, pp. 15-16), Janini Janini (1928, pp. 4-5). Entre las vadedades ensayas y que habian
desaparecido este autor destacaba los trigos: Burdeos, Chiddam de Otofio, Crepi, Hall Victoria, Noe Victoria
de otofio, Rieti, Galland. Trimenia de Sicilia, Gigante, Milanés, Belotourca, Rojo Involcable y Richelle
Blanche de Nipoles.

(36) Ministerio de Fomento (1912, p. 138).
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Fucense, y José Cascon concluia también, a partir de los diversos estudios realizados
en la Granja experimental de Palencia, que «... las variedades y los hibridos del extran-
jero no resisten en general nuestra seca atmdsfera, aunque tengan el agua al pie y en
general granan mal» (37). Asimismo, J. M.* Marti sefialaba en 1909 que «Los centros
oficiales agricolas, dedican preferentes cuidados a la seleccién de las semillas que ne-
cesitan para sus cultivos, considerando que esta labor resulta més fructifera que el en-
sayo de variedades exdticas, la mayor parte de las veces inferiores a las indigenas o
expuestas a degenerar en poco tiempo, lo cual explica que la Granja de Zaragoza siga
explotando el trigo Caspino de aquella provincia, la de Madrid el Candeal y en Valen-
cia demos preferencia al Blancal de Nules, después de haber ensayado infructuosa-
mente gran nimero de variedades» (38).

En aquel mismo afio, Isidoro Aguils sefialaba que las condiciones del clima expli-
caban «con que facilidad degeneran las simientes importadas, no siempre con criterio
suficiente» y en 1913, era de nuevo J. Cascén quién sentenciaba que «La degenera-
cion manifiesta en los trigos exdticos ensayados... demuestra, a nuestro entender, que
no es éste el camino indicado para mejorar €l cultivo», pues «La sequedad del clima
ha moldeado nuestras variedades para un menor consumo de humedad y por esto lu-
chan con ventaja con todas las del Norte de Europa» (39). Diez aflos mds tarde, y tras
nuevos ensayos con las variedades Burdeos, Vilmorin 23, 27 y 29, Hibrid Hatif Inver-
sable, Petanielle, Japhet y otras, se concluia igualmente desde Catalufia que «El pro-
blema de les races creades per Vilmorin era que aquestes eren adients pels climes
freds i humits del Centre i Nord d’Europa, pero no per les terres calides i seques de la
Mediterrania» (40).

Reseguir lo que sucedié tras la Primera Guerra Mundial es mds dificil, y otros estu-
dios deberin profundizar mas en este periodo. Con todo, no resulta arriesgado afirmar,
que tras la experiencia acumulada en los afios anteriores y los avances que se estaban
realizando en el campo de la genética, la actividad de los centros de investigacion se
orientd ahora en dos grandes direcciones: a) el ensayo y experimentacidn de nuevas
variedades, pero variedades que procedieran de zonas con caracteristicas climdticas si-
milares a las espaiiolas, y b) la mejora genética de las variedades autGctonas, mediante
la seleccion de lineas puras y su posterior hibridacién. En este contexto, ademds, serdn
de especial interés las actividades de experimentacion que realizaron el Instituto de
Cerealicultura de Madrid, con representacion en diversos municipios del centro y norte

(37) Lopez (1909, pp. 571-574) y Cascén (1909, pp. 586-588).

(38) Marti (1909, p. 18).

(39) Aguild (1909, p. 25) y Cascon (1913 a, p. 16). Ver también el estudio elaborado por la Direccién
General de Agricultura Minas y Montes en 1907, en el que se pone de relieve de las veinte variedades de
trigo que se probaron en Jerez de la Frontera «Unicamente el trigo Duro de Medeah pudo competir con los
del pais en rendimientos y peso del grano» (1907, p. 13), y otro estudio de Gonzilez Verdejo de 1927, en el
que sefialaba que «Nosotros hemos visto un trigo Rieti... a los tres afios de cultivado en La Mancha... (que)
era igual que los trigos de aquella region... en cambio no habia perdido del todo su mala condicién de des-
granarse con facilidad» (Gonzalez, 1928, p. 41).

(40) Soleri Coll (1935, p. 52).
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de la peninsula, la Estacién de Ensayo de Semillas de la Moncloa, la Granja Regional
de Castilla la Vieja, el Servicio Agricola de la Diputacién de Navarra y el Instituto de
Mejora de Plantas de esta misma provincia, la Seccién Agronémica de Alava, 1a Esta-
cion de Ensayo de Semillas de Zalla, el Servei de Terra Campa en Catalufia y la Mi-
sién Biolodgica de Galicia.

Segin se desprende concretamente de los trabajos que publicaron estos centros, o
de las tareas de divulgacién que realizaron sus principales directores en diferentes li-
bros y opusculos, sabemos que las experiencias con nuevos trigos tendieron a hacerse
mds selectivas, y que se ensayaron particularmente los tipos que se habian adaptado a
las condiciones de secano de paises como Rusia, Estados Unidos o Australia, o las
variedades que habfan empezado a obtenerse en Italia por Strampelli y Todaro. De
este periodo, concretamente, son las experiencias que se realizaron con los trigos Ar-
dito, Nueva Zelanda, Marquis, Red Fife, Australia n.° 1, Villa Glor, Zara Strampelli,
Mentana, Libero y Senatore Capelli entre otros, los cuales, si bien dieron buenos re-
sultados en algunos casos, tampoco permitieron alterar de forma significativa, como
en las experiencias anteriores, las condiciones en que se desarrolloba la cerealicultura
nacional (41).

Guillermo Quintanilla destacaba asi en 1927, la escasa adaptabilidad a las condi-
ciones de Castilla la Nueva de las «variedades de trigos rusos y de los Estados Uni-
dos», y José Pané y Mercé, a su vez, los pobres resultados que también se obtuvieron
en Catalviia tras la experimentacién con 32 variedades extrajeras de trigo. Segin re-
cordaba este autor, «En los comienzos de su introduccidn, la mayoria de las nuevas
razas ensayadas superaron en produccion a la variedad indigena utilizada como testigo
en las pruebas, el trigo Blanco de la Segarra. Pero ya en el segundo y el tercer afio de
ensayos, por falta de adaptacién, los rendimientos de muchas de ellas decrecieron, mo-
tivando su eliminacién o la conveniencia de tener que restringir su intervencién a un
micro cultivo» (42).

Paralelamente, J. M.* Aranda y M. Lozano, sefialaban el total predominio de las va-
riedades Catalan del Monte y Hembrilla en las zonas cerealicolas de Zaragoza en
1929, siendo «pequeiiisimas» las superficies sembradas de Manitoba, y en un sentido
similar se pronunciaba unos afios mas tarde D. Nagore, cuando en una valoracién glo-
bal de la difusion que habjan alcanzado en Espaiia los nuevos trigos exdticos, destaca-
ba que «Con ser extensisima la variedad de formas tipicas y peculiares en otros paises
y numerosas las conseguidas por seleccién e hibridacién, muy pocas han adquirido
carta de naturaleza en Espafia. Y no es que la falta de interés haya determinado desvio

(41) Sobre estas nuevas experiencias pueden encontrarse numerosas teferencias en: Soler y Coll (1935),
Nagore (s.a., 1934), Direccién foral de Navarra (s.a.), Pané y Mercé (1933, 1934, 1935, 1941, 1964), Quin-
tanilla (1927) y Direccién General de Agricultura (1929). Ver también la sintesis de Salas Roca (1948).

(42) Quintanilla (1927, p. 6) y Pané y Mercé (1964, p. 18). quien destacaba entre las variedades ensaya-
das los trigos Ardito, Mentana, Senatore Capelli, Hibrido L-4, Red Fife, Marquis, Camberra, Burdeos y
otros.
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del agricultor espafiol hacia las novedades que en esta clase de plantas producen cli-
mas similares, pues los ensayos fueron muchos, tanto como las desesperanzas, al ver
que no respondian a las ilusiones que en ellos se cifraban». Segiin sefialaba este autor,
$6lo llegaron a cultivarse «con mds o menos €xito» las variedades Manitoba, Marquis,
Red Fife, Rieti, Gironde, Duro de Medhea y Coruche, aunque con tantas deficiencias
que su drea de cultivo siempre fue muy reducida (43). Asi, sélo en Navarra, Pais
Vasco y Catalufia, parece que habrian adquirido una cierta difusion algunas variedades
italianas como el Mentana y el Rieti, aunque sin llegar a cuestionar en ningin caso la
hegemonia de las variedades autéctonas (44).

Destaquemos para acabar, que si el ensayo y aclimatacion de nuevas variedades de
trigo de entornos agrocliméticos similares, tampoco permitié durante los afios veinte y
treinta alcanzar resultados relevantes en la cerealicultura peninsular, tampoco parece
que fuera muy significativo lo que se consiguid con las nuevas técnicas de seleccion e
hibridacidn, ya fuera por la escasa experiencia que se tenia en estos 4mbitos o, porque
segin sefialaban todavia dos ingenieros en 1929, «... todo cuanto se relaciona con ge-
nética es asunto que presenta grandes dificultades de diferentes drdenes para su aplica-
cion practica» (45).

De todos modos, y segin los trabajos realizados por D. Nagore, J. Soler i Coll y E.
Salas Roca, merecerian una mencién especial los trigos hibridos Aris n.° 1 y n.° 7, obte-
nidos en Valladolid a inicios de los afios veinte por el ingeniero C. Benaiges, los Vitoria
n.% 8 y 9, debidos a Mendivil, y cultivados «con éxito en Lérida, Soria y Huesca» du-
rante los afios treinta, los Moncloa n.%% 27 y 48, obtenidos por Garcia Romero y Esteban
de Faura en la estacién del mismo nombre en 1922, y ¢l Catalan Blanco n.° 6, «muy es-
timado por los agricultores», junto a los Rieti navarros n.%® 25 y 27, el Trigo Rojo de
Eslava y el Trigo Mocho de Arroniz, obtenidos todos ellos en la provincia de Navarra, y
que adquirieron, segin Nagore, una «notable expansién» (46). En relacién con esta
misma provincia y con Cataluila, finalmente, también merecerian destacarse las activi-
dades de difusidn que realizaron sus respectivos Servicios Agricolas, y que en el caso
de Navarra, y tras diez afios de experiencias, permitieron que se acabara estableciendo
un «ciclo completo de seleccidn, multiplicacion, distribucién y comercio de semillas de
trigo selectas» a partir de 1929, que sélo quebré a consecuencia de la guerra (47).

(43) Direccién General de Agricultura (1929, pp. 20-21) y Nagore (1934, pp. 48-53).

(44) Soler y Coll (1935) y Salas Roca (1948). ‘

(45) Direccién de Agricultura (1929, p. 31). Los ingenieros a los se hace referencia en el texto, eran Ma-
riano Lozano y Jose M.* Aranda.

(46) Ver concretamente los estudios de Nagore (1934), Soler y Coll (1935) y Salas Roca (1948). Del es-
tudio de Nagore, ademds, de quién son las citas del texto, también tenemos noticias de diversas scleccioncs
del Cataldn del Monte, Candeal Fino, Carita de Ratén, Candeal de la Sagra, Ruso n.° 1, Manitoba y Kotta,
realizadas todas ellas en la Estacién de Ensayo de Semillas de la Moncloa, y de otros hibridos como el Pela-
do Grano Corto n.° 36, el Comuin de Villareal n.° 9, y el Trigo Nuevo.

(47) Sobre esta cuestién ve los trabajos de Soler y Coll (1935) y Salas Roca (1948), y también las obser-
vaciones de J. Cascén sobre Palencia en 1913, cuando sefialaba que «La seleccion de las semillas adguiere
de afio en afio mayor interés entre la clase agricultora... habiendo distribuido para la siembra de este otofio
wres toneladas de trigo... en lotes de 100 kg. a cada labrador» (1913 a, p. 15-16).
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CONCLUSIONES

De la exposicién realizada hasta aquf, y por lo que ya sabemos sobre diversos as-
pectos de la evolucion que siguié la agricultura espafiola entre el fin del Antiguo Régi-
men y la Guerra Civil, pienso que se pueden proponer tres resultados.

En primer lugar, que las circunstancias que limitaron las posibilidades productivas de
la cerealicultura peninsular durante este periodo fueron muy diversas, y que en sus mu-
tuas relaciones definieron un conjunto de obsticulos muy complejos y de dificil supera-
cién. En segundo lugar, que no resulta ficil establecer una jerarquia precisa entre aque-
llas circunstancias, en relacién concretamente con su diferente importancia relativa en
uno u otro lugar y momento del tiempo, y, en tercer lugar, que en este contexto ocupari-
an un lugar destacado los condicionamientos medioambientales y biolégicos, en funcién
de las ofertas tecnoldgicas disponibles. Esto no significa l6gicamente que se deba caer en
un nuevo andlisis de tipo determinista, ni que se deban resucitar otros ya superados para
explicar la evolucién de la agricultura espafiola hasta los afios treinta. Pero si esta evolu-
cién, es evidente que fue resultado en gran parte de las estructuras sociales existentes, la
distribucién de la propiedad y la politica econémica del Estado, también lo es que no se
puede entender atribuyendo un lugar marginal a los condicionamientos técnicos, medio-
ambientales y biol6gicos, en los que se desenvolvia la actividad.

En este sentido y centrados concretamente en el caso del trigo, el estudio realizado
hasta ahora permite plantear, al menos a nivel de hipétesis: a) que las variedades de
trigo que se habian adaptado a las circunstancias medioambientales mediterrineas,
eran menos productivas que las centro y norte de Europa, y limitaban tanto los niveles
de fertilizacién como las posibilidades de mecanizacidn, b) que las variedades mas
productivas de otras zonas cerealicolas, no se pudieron adaptar en la gran mayoria de
casos a las condiciones de la peninsula, manteniendo sus cualidades, c) que sdlo se
empezd a atisbar la superacion efectiva de las limitaciones que generaban las bases
biolégicas del sector, a medida que se fueron desarrollando las técnicas de seleccion e
hibridacién, que no dieron resultados relevantes de todos modos hasta después de la
Segunda Guerra Mundial, y d) que si bien las iniciativas que se desarrollaron para
cambiar esta situacién hasta la década de 1930, no fueron insignificantes, si fueron
probablemente insuficientes a tenor de la experiencia italiana. Antes de llegar a con-
clusiones definitivas, de todos modos, serd imprescindible que futuras investigaciones
determinen mejor las particularidades biolégicas y agroclimdticas de las diferentes
zonas cerealicolas, y evalden asi mejor los procesos de innovacién que se siguieron en
Espaiia e Italia de forma comparada.
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PALABRAS CLAVE: Agricultura, semillas, trigo.

RESUMEN

Las innovaciones bioldgicas en la agricultura espanola antes de 1936:
el caso del trigo

En este articulo se persiguen los principales cambios técnicos que se sucedieron en las bases bioldgicas
del sector triguero mundial, entre mediados del siglo XIX y 1935, prestando especial atencion a los casos de
Estados Unidos, Canadd, Francia, Gran Bretafia y Suecia. Seguidamente, se analiza de forma comparada
el caso espariol y se proponen las siguientes conclusiones: a) que las variedades de trigo que se habian
adaptado a las condiciones medioambientales de la peninsula eran menos productivas que las centro y
norte de Europa y bloqueaban la difusién de otras téenicas de produccion, b) que en la gran mayoria de
casos tampoco se pudieron adaptar al sector cerealicola espanol, aquellas otras variedades que se sabian
mds productivas, y c) gue esta situacion sélo empezé a cambiar, como en el resto de paises, cuando se desa-
rrollaron las técnicas de seleccion e hibridacion, aungue sus resultadps mds relevantes no se consiguieron
hasta después de la Segunda Guerra Mundial.

RESUME
Les innovations biologiques dans ['agriculture espagnole avant 1936: le cas du blé

Cet article examine en premier lieu les changements de nature biologique dans la culture du blé aux
Etars-Unis, au Canada, en France, au Royaume Uni et en Suéde, entre 1840 er 1935, En second lieu, cet ar-
ticle analyse le méme type de processus dans l'agriculture espagnole et avance trois conclusions: a) les va-
riéiés de blé dans l'agriculture espagnole étaient moins productives que celles de U'Europe centrale et du
Nord et cette circonstance a freiné l'adoption d'autres innovations importantes, b) les possibilités de chan-
gements de ces variétés étaient trés limitées et c) certe situation n'a commencé da changé qu'aprés la seconde
guerre mondiale, grace aux nouvelles rechniques de sélection et d'hybridation.

MOTS CLES: Agriculture, graines, blé.

SUMMARY
Biological innovations in pre-1936 Spanish agriculture: a case study of wheat

First, this article examines the biological change in the wheat sector of United States, Canada, France,
United Kingdom and Sweden, between 1840 and 1935. In the second place, the article examines the same
process in the Spanish agriculture and proposes three conclusions: a) the varieties of wheat in Spanish agri-
culture were less productive than the varieties of Central and North of Europe, and this circunstance obs-
tructed other important innovations, b) the possibilities of change of these varieties were very limited, and c)
this situation only changed after the II World War, with the new rechniques of selection and hybridization.

KEYWORDS: Agriculture, seeds, wheal.





