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La ordenacion integral de montes.
Compatibilidad y adaptacion
ecoldgica de la diversidad de usos

en el marco de la sierra de
Guadarrama (Madrid)

1. LOS ENFOQUES PARCIALES DE LA
ORDENACION A ESCALA MAYOR DE 1:25.000

A escalas mayores de 1:25.000, usualmente 1:10.000 6
1:5.000, nos encontramos en el nivel de detalle de antepro-
yecto (varios autores, 1993), y son éstas las escalas comunes
de las ordenaciones de diversas disciplinas con aplicacion te-
rritorial. Son muchas las metodologias y técnicas que se han
desarrollado con enfoques inevitablemente parciales para la
ordenacién de recursos naturales.

Son frecuentes en estas escalas las ordenaciones foresta-
les, ganaderas, agricolas, planeamientos urbanisticos, indus-
triales, etc. La pretensién de considerar la relacion con otras
actividades y su adecuacién, compatibilidad o subordinacion
no pasé, en la mayor parte de los casos, de una mera inten-
cion.

— Agricultura y Sociedad n® 73 (Octubre-Diciembre 1994) (pp. 195-219).
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La ordenacion forestal cldsica prestaba su principal aten-
cion a la regulacién de los aprovechamientos madereros. En
las todavia vigentes «instrucciones para la ordenacién de
montes arbolados» del afio 1970 (Ministerio de Agricultura,
1970) subyace la filosofia de la €poca, por la que se concibe
el monte como una entidad productora, casi fabril en su ex-
tremo, y con el olvido del monte como sistema biolégico, lo
que las instrucciones denominaban «los condicionamientos
principalmente técnico-biolégicos en que se ha basado tradi-
cionalmente la selvicultura cldsicax.

Por otro lado, 1a funcién principal asignada a los montes
es la productora de madera, corcho, lefias, pifiones. Alguna
zona pudiera ser asignada a una funcién ganadera o de recreo
como funcién principal, pero esto constituye la excepcion.

En los ya cldsicos manuales de manejo forestal se consi-
dera el concepto de monte o bosque como sistema: «La vi-
s16n del sistema es una ayuda, porque las interrelaciones den-
tro del sistema y las conexiones entre &ste Y otros sistemas
son las que el gestor trata de comprender. La visién del sis-
tema le ayuda a apreciar la unidad de su trabajo para verlo en
un contexto» (Duerr er al., 1979).

Los modelos de ordenacién forestal no han pasado, en gene-
ral, de considerar el sistema al servicio del objetivo primordial
de la produccién maderera. Segun Oldemann (1991), «el dilema
estd ahora en la eleccién entre agregar “mayor complicacién” a
los modelos de gestion centrados en la madera o vincular la pro-
ducci6n de madera a algiin subsistema dentro de los modelos de
ordenacién mds amplios». Tras dos siglos de practica selvicola
ha quedado claro que «hacer hincapié ciegamente en un solo
objetivo de gestién aumenta y extiende los riesgos». La diversi-
dad de elementos naturales y la diversidad de producciones se
presentan actualmente como garantia del rendimiento futuro,
un Seguro conira imprevistos y catdstrofes, y para la satisfac-
cion de una variada gama de necesidades del hombre. «Utilizar
la biodiversidad permite hacer emerger una nueva ordenacién
perfeccionada y de alta tecnologfa» (Oldemann, 1991).
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Con perspectiva histérica de dos siglos de actuaciones pro-
gramadas en muchos bosques europeos, y con la vision a largo
plazo del aprovechamiento sostenido, se puede ya afirmar que
«la casi coincidencia entre los conceptos ecoldgicos y econd-
micos es una férmula clésica de éxito dentro de la dasonomia»
(Oldemann, 1991). O de otra manera, la ecologia y la econo-
mia coinciden a largo plazo, pues lo econdmicamente rentable
es lo ecolégicamente congruente.

Como resumen de la situacion actual, tenemos las si-
guientes palabras del profesor Oldemann (1991): «La socie-
dad humana espera con ansias una ordenacion forestal poli-
valente para satisfacer la variada gama de sus ambiciones:
desde la estricta proteccién de la naturaleza hasta las necesi-
dades de lefia o de madera para hacer muebles.»

2. DIVERSIDAD Y ORDENACION DE USOS.
UNA APROXIMACION EN EL MARCO
DE LA SIERRA DE GUADARRAMA (MADRID)

2.1. Planteamiento general

En el afio 1992, la Comunidad de Madrid encargé a la
Fundacién Universidad Empresa la realizacién de la «Orde-
nacion Integral de los Montes de Utilidad Publica de Cerce-
dilla y Navacerrada». La zona de estudio comprende los tér-
minos municipales de Cercedilla y Navacerrada, con una
superficie de 6.835 ha, de las cuales 3.587 pertenecen a Cer-
cedilla y 2.753 a Navacerrada; las 484 restantes son zonas
mancomunadas.

El intervalo altitudinal de la zona oscila entre 1.050 y
2.250 m, aunque la mayor parte de la zona se sitiia entre los
1.150 y 1.400 m de altitud.

Los montes piiblicos constituyen el mayor espacio de am-
bos términos municipales (5.056 ha) y donde se concentra la
mayoria de la superficie arbolada.



198

El terreno piblico se divide administrativamente en 11
montes recogidos en el Catdlogo de Utilidad Publica, dividi-
dos en 22 cuarteles y 103 cantones con funcién de protec-
cién, recreo, de produccion y reserva (fig. 1).

La especie dominante es el Pinus sylvestris (pino silvestre
0 pino albar) y es la especic arbérea que mayores cotas al-
canza. El Quercus pyrenaica (rebollo, melojo o roble melojo)
es la siguiente especie arbérea en importancia de los montes
en cuanto a cobertura y ocupacién del suelo, con una distri-
bucién no tan homogénea como la del pinar, ya que aparece
tanto como dominante en bosque mixto o como acompafante
del pinar, en especial en la zona baja del territorio.

La ordenacién forestal del afio 1979 establecis turnos de
cien afios en los cuarteles de produccién, con tratamientos de
clareo sucesivo y forma de masa regular. En los cuarteles de
proteccion y recreo, el turno establecido fue de ciento veinte
anos, con tratamientos de entresaca y forma de masa irregular.

Los pastizales que encontramos son del tipo mediterrdneo
y atlantico centroeuropeo v se distribuyen fundamentalmente
por las zonas mds bajas del territorio. Los matorrales son ba-
sicamente de cuatro tipos: piornales o matorral de altura, es-
cobonales, jarales, y frecuentes, pero de distribucién mas
puntuales, los matorrales espinosos de la orla del rebollar
(zarzas, majuelos y rosas).

La poblacién de Cercedilla ascendfa en 1989 a 3.880 habi-
tantes de derecho y 1.553 en Navacerrada. El sector econd-
mico predominante es el terciario, ya que el primario ha que-
dado desplazado por la actividad turistica y de servicios. Es de
destacar que, durante los periodos vacacionales, el mimero de
habitantes aumenta de forma espectacular, con la consecuente
presion que esto supone sobre ¢l medio. Pero, ademas, durante
los fines de semana y festivos se produce una avalancha de vi-
sitantes que utilizan el medio natural con fines recreativos de
indole diversa (montafismo, ciclismo, esqui, meriendas, dis-
frute del paisaje, actividades pedagégicas de colegios, etc.).
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Figura 1

Situacién de los términos municipales de Cercedilla y
Navacerrada de los montes de utilidad piblica
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El paisaje de este entorno es de una extrema calidad. Se
conforma por la cobertura vegetal, en especial la arborea,
unida a un relieve agreste con abundantes roquedos, que con-
trasta con terrenos de pastizal mas o menos arbolado, colin-
dantes con zonas urbanizadas.

La salvaguarda de este paisaje ha de fundamentarse en la
adecuada gestion del territorio que armonice usos diversos (re-
creativo, ganadero, productor de maderas, lefias, conservador,
suministrador de aguas potables, etc.) y permita no sélo la con-
servacion de la calidad actual, sino su aumento, y que prevenga
al mismo tiempo las agresiones que pongan en peligro la cali-
dad del espacio (Fundacion Universidad Empresa, 1991).

2.2. La necesidad de establecer enfoques integados para
la ordenacion de montes

En la actualidad estd plenamente justificadoe dar un nuevo
paso en la ordenacion forestal que la acerque a la ordenacién
integral del territorio. La podriamos denominar ordenacién
integral de montes. El apellido de integral a la ordenacién
proviene de su origen en la ordenacién integral de un re-
curso, pues para su aprovechamiento 6ptimo y para el territo-
rio en que se encuentra es necesario ponerlo en relacién con
los restantes.

Hoy se destaca la creciente importancia de las funciones
recreativas, paisajisticas, protectoras, etc., en detrimento de
la funcioén productora de madera y la necesidad de realizar en
paralelo la ordenacién de la produccién lefiosa y la de la ga-
naderia. En definitiva, la consideracién conjunta y ecudnime
de todas las actividades y funciones que desempeiia el
monte, 1ldmese ordenacion de uso miltiple, polivalente o in-
tegral.

La linea de trabajo seguida para avanzar en la consecu-
cién de una metodologia integrada para la gestién de espa-
cios forestales a escalas iguales o superiores a 1:25.000, parte
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de la planificacién fisica para realizar una asignacion 6ptima
de usos y actividades por medio de la integracién de los ele-
mentos significativos que intervienen seguin diferentes mode-
los. La aplicacion de la filosofia técnica de la planificacion a
gran escala y en areas concretas también exige la resolucién
de miiltiples problemas de ciencias bésicas y aplicadas y de
manejo de informacion. '

La necesidad de realizar la ordenacién de una actividad
en el territorio para que se aprovechen los recursos de ma-
nera optima implica tener en cuenta otras actividades, de
forma que mejorar el proceso de ordenacion parcial o secto-
rial conduce inevitablemente a considerar las interacciones y
componentes del sistema territorial, convergiendo hacia el
proceder de una ordenacién territorial.

2.3. Compatibilidad y subordinacion de usos para una
gestion equilibrada del territorio

Diversidad ecologica y diversidad de usos son condicio-
nes necesarias para garantizar la estabilidad del sistema eco-
légico, social y econdmico y su funcionamiento equilibrado a
lo largo del tiempo.

De inicio se establecieron los principales objetivos, los
elementos del inventario y las actividades genéricas a orde-
nar. Como objetivo prioritario se destaco la proteccién de los
recursos ambientales (suclo, agua, vegetacién, fauna, pai-
saje).

Una serie de actividades se consideraron con el fin princi-
pal de proteccién y mejora ambiental:

— Prevenci6n y lucha contra incendios.
— Repoblaciones con fin protector y paisajistico.
— Trabajos de defensa contra la erosion.

— Regeneracion del arbolado y del matorral.
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Las actividades genéricas capaces de producir un rendi-
miento econémico o los usos relacionados con el esparci-
miento y el contacto con la naturaleza fueron:

— Recreo.

-— Urbanizacién de baja densidad.

— Ganaderia.

— Aprovechamientos madereros y de otros productos.

Para caracterizar y cuantificar los recursos ambientales se
realizd un inventario exhaustivo de elementos del medio y el
estudio de calidades y fragilidades de los mismos, que se in-
tegraron en un mapa final de grados de proteccion.

La actividad de urbanizacion de baja densidad se estudi6
en la superficie privada, pues se considerdé improcedente en
los montes piiblicos.

La delimitacién exacta de los problemas, conexiones y
subactividades se realiza a lo largo del trabajo, que finalizard
con la localizaci6én y regulacién de usos y actividades, su in-
tensidad, la cuantificacién de actuaciones y su valoracién
econdémica. El Proyecto de Ordenacién ain no se encuentra
ultimado; no obstante, haremos un pequefio repaso de la
etapa de localizacién y regulacion de algunos usos. Con ello
se puede apreciar la relacién entre actividades y la posibili-
dad de la coexistencia de usos diversos que, tradicional-
mente, en algunos casos, se consideraban incompatibles.

2.3.1. ACTIVIDAD GANADERA

En el pasado la ganaderia ha sido la actividad mds impor-
tante en la economia rural de la zona, La adecuacién del te-
rritorio estaba dirigida fundamentaimente a ella. Existian va-
cas, cabras, ovejas y caballos; parte del ganado efectuaba la
trashumancia.

La importancia econémica dé la ganaderfa es actualmente
casi testimonial, pero habria que resaltar su importancia cul-
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tural como elemento del paisaje y conformador de él. Al que-
dar como actividad marginal y trabajo secundario, sentimen-
tal en muchos casos, los ganaderos han disminuido su dedi-
cacion y el manejo ganadero se ha descuidado. Hoy los
montes se utilizan como grandes cercados o corrales en los
que se mantiene el ganado vacuno todo el afio. El ganado
ovino y caprino tiene actualmente una importancia escasa.

En épocas de carencia de pasto, los ganaderos suministran
piensos en puntos concretos de los montes y contribuyen a la
degradacion de los terrenos préximos. Por otra parte, el ga-
nado consume hojas y ramillas finas de matorrales y brotes de
los pinos, ante la escasez de alimento en invierno. Esta accién
disminuye la regeneracién del pino y cobertura de matorral.

El manejo ganadero descuidado, reforzado por el uso de
piensos en el monte, ha modificado la composicién del ga-
nado vacuno, cruzandose las razas serranas (avilefia y moru-
cha) con ganado de mayor aptitud cdrnica (limusin y charo-
l€s), que ha conducido hoy a una vaca indefinida, cada vez
en mayor proporcion. La vaca serrana estd adaptada a la ex-
plotacién de los pastos serranos, mientras las razas introduci-
das son mds «exquisitas» en su alimentacién y mds sedenta-
rias; esto ha supuesto un factor afiadido al sobrepastoreo de
algunas zonas de los montes. También el ganado ha visto res-
tringidas sus oportunidades de alimentacidén al repoblarse
parte de sus pastizales, urbanizarse los pastos cerca de los
pueblos y ser desplazado por actividades recreativas y por el
movimiento de los excursionistas.

Los ganaderos y los tipos de ganado

En la actualidad existen 112 ganaderos en los términos
municipales de Cercedilla (95) y Navacerrada (17) y solo el
6,3% de ellos vive exclusivamente del ganado en el caso de
Cercedilla. Se organizan mediante la Cooperativa de Ganade-
ros Majavildn de Cercecilla y en la Asociacién de Ganaderos
de Navacerrada.
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TABLA 1

Tipo de ganado

(ranaderos

Vacuno Caballar Ovino  Caprino
Cercedilla ........ 95 881 116 — 170
Navaccerrada ... 17 400 5 150 —
TOTAL ............ 112 1.281 121 150 170

La actividad tiene mds importancia relativa en Cercedilla;
de hecho existen zonas de pastos pertenecientes a Navace-
rrada que son aprovechadas por los ganaderos de Cercedilla a
cambio de pago de los derechos de pastos (como es el caso
de «La Helechosa»).

La trashumancia con ovejas ha desaparecido casi por
completo y el pastoreo con cabras se encuentra muy locali-
zado. Dos ganaderos de Cercedilla realizan adn la trashu-
mancia llevando sus rebafios a dehesas de Toledo.

Desplazamientos periédicos del ganado

Los movimientos periédicos del ganado a lo largo del afio
tienen gran importancia, contribuyen a condicionar el tipo de
vegetacion y en muchos casos afectan a su normal regeneracion.

El uso actual en invierno consiste en la estancia en zonas
aclaradas del pinar o fincas particulares de las zonas bajas,
donde reciben importantes ayudas alimenticias en forma de
pienso. Desde finales de septiembre hasta mayo-junio se les
aporta 2 kg de pienso y entre 2-3 de forraje diarios.

Para el caso del ganado vacuno de Cercedilla, que es el mas
importante de la zona, las vacas «cerriles» efectian el ascenso
hacia fin de mayo, aproximadamente, segun las caracteristicas
del afio; de ellas, del orden de 400 permanecen en el pinar. De
¢stas, unas 300 pasan de dos a tres meses en las dehesas de
Cercedilla y el resto del tiempo en el pinar. Las 100 restantes
permanecen todo el afio en el pinar.



Figura 2

Problematica de la actividad ganadera en los montes de
U. P. de Cercedilla y Navacerrada (Madrid)
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En el caso del ganado vacuno de Navacerrada son unas 300
las vacas que realizan desplazamientos, ascienden a través de
la Barranca hasta el Puerto de Navacerrada y Bola del Mundo.

Cabras y ovejas realizan desplazamientos cortos.

Los desplazamientos del ganado caballar no son destacables,
Ya que aparecen en pequeiios grupos y por toda la superficie.

El estudio del sistema ganadero desde la llegada del ferro-
carril en el aflo 1888 se muestra en la figura 2.

Comparacion de cargas actuales y admisibles

La falta de datos en la zona dificult6 esta tarea y por ello
se acudié a la informacién disponible en territorios préximos.
El tratamiento de estos datos mediante un sistema de infor-
macion geogrifico para cuadriculas de una hectdrea permitid
asignar valores de produccién en kilogramos de materia seca
por hectdrea y afio para cada punto del territorio.

La tabla 2 muestra los valores de las cargas actuales y ad-
misibles por montes. Se puede asegurar el exceso de carga ga-
nadera para el total de los montes. A este exceso hay que afia-
dir la actuacion destructiva de la vacas que permanecen en el
invierno en el pinar. Se realiz6 un muestreo de dafios sobre la
vegetacion arbustiva y el regenerado de pino silvestre, que
puso de manifiesto dafios graves o muy graves en ¢l 60% de
las parcelas.

En concreto, en el monte més extenso, «Pinar y Agrega-
dos» de Cercedilla, con 2.420 ha, se registran los mayores
dafios debido a la presencia de mds de 100 vacas todo el afio.
En invierno, ante la carencia de hierba, han de comer gran
cantidad de material lefioso y recibir un complemento ali-
menticio, localizado en puntos concretos, en los que se au-
menta la cuantia de los dafios.

No obstante, el estudio pone de manifiesto la posibilidad de
mantener un elevado nimero de cabezas de ganado durante el
periodo junio-septiembre con los recursos actuales, sin pro-
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vocar dafios graves sobre la cubierta de pinar y el matorral,
aproximadamente a 800 unidades de ganado mayor.

Las medidas en estudio para la ordenacién de esta activi-
dad son las siguientes:

— Reduccidn del periodo de aprovechamiento de los pi-
nares a los meses de junio a septiembre.

— Ajustar las cargas reales a las admisibles,

Para ello se aplicardn medidas compensatorias a los gana-
deros que deseen abandonar la actividad, y de formacién,
geslion y orientacién de aquellos ganaderos que desean man-
tenerse, concediendo asimismo ayudas que posibiliten la for-
maci6n de una cabaiia con vacas serranas. Las anteriores me-
didas han de ligarse a la promocién de la carne de calidad ya
su correcta comercializacion:

— Aumentar las cargas admisibles actuales a través de
las siguientes labores:

* Desbroce de matorral en aquellas superficies antes
ocupadas por pastos y cuyo abandono provoco su
matorralizacion.

¢ Recuperacién de algunos pastizales productivos so-
bre los que se efectuaron repoblaciones en lugares
actualmente muy recorridos y sobrepastoreados.

* Aclareo de zonas de rebollar y posterior control de
rebrote mediante pastoreo. Actuacién relacionada
con la posible conversién del monte bajo de rebollo
a monte alto.

* Algunas acciones de mejora en los actuales pasti-
zales.

2.3.2. REGENERACION DEL ARBOLADO

La superficie publica arbolada es de 3.790 ha. Por espe-
cies se distribuye del modo siguiente:
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Masas puras:

— Pinus sylvestris (pino silvestre): 3.197 ha.

— Quercus pyrenaica (rebollo): 443.9 ha.

— Pinus pinaster (pino rodeno): 3,5 ha.

Masas mezcladas:

— Pinus sylvestris y Pinus pinaster: 171,27 ha.

— Pinus sylvestris y Quercus pyrenaica: 421,64 ha,

A continuacién se pasa a resumir las principales caracte-
risticas actuales de las masas forestales y su explicacién his-
tdrica, para pasar a sefialar las directrices de gestién.

a) Situacion actual de las masas de pino silvestre y pino
rodeno.

Estructura de la masa y regeneracién del pino silvestre

La estructura de la masa de pino silvestre se encuentra dese-
quilibrada, de manera que el nimero de drboles con didmetro
normal por encima de 20 cm es excesivo, en especial el inter-
valo de 20 a 50 cm. Este es un factor de gran influencia en la
escasa renovacion existente actualmente, al ser pequefio ¢l
nimero de huecos y espacios libres en la masa.

El pino rodeno existente procede de repoblacion y mues-
tra una escasa regeneracion.

Factores coadyuvantes en la exigua regeneracion son la
repeticion de sequias intensas y la presién de ganado y recreo
en algunos lugares.

La comparacién de los inventarios de 1990 y 1979 pone de
manifiesto el aumento del nimero de 4rboles por encima de
10 ¢m de didmetro normal en todos los montes, y, por ende, la
disminucién del niimero de menores de este didmetro (fig. 3).
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Figura 3

Comparacion de inventarios, afios 1979 ¥ 1990
Cercedilla. Monte 32 (Pinar y Agregados)
Superficie: 2,420 ha
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Tot-M: Suma de todos los pics con didmetro superior a 10 cm.
Tor-20: Suma de todos los pies con didmetro superior a 20 cm.

Cumplimiento de las funciones paisajistica y proteciora de la
estructura actual de la masa de pino silvestre

En general, el ndmero de pies por hectdrea y su grado de
cobertura garantizan la proteccion de suelo y el atractivo pai-
sajistico de las masas de pino silvestre. Hay que tener pre-
sente el desequilibrio de la masa y la falta de renovacién de
esta, por ello el peligro para dentro de unas décadas es claro:
la decadencia y muerte de grupos numerosos coetdneos exten-
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didos por todos los montes. Las consecuencias, tanto desde el
punto sanitario como paisajistico, son evidentes.

Estado sanitario y caracteristicas tecnoldgicas de las masas
de pino silvestre

Mas de un tercio de los drboles del monte, por presentar
defectos o sufrir algin tipo de ataque, puede ser objeto de
cortas sanitarias o claras. Conforme aumenta el didmetro au-
menta el nimero de arboles bifurcados, chamosos (tronco
podrido) y con la copa coronada. Para estos problemas re-
sulta critico el didmetro de 50 cm, a partir del cual aumentan
€N mayor proporcion.

No obstante, no existe ningin problema de enfermedad o
plaga de importancia.

Orientacion de las actuaciones bajo la administracion forestal
Y consecuencias en la estructura actual de los montes

El esfuerzo mantenido por la administracién forestal, desde
el siglo pasado hasta el dia de hoy, fue aumentar las existen-
cias en dos frentes: uno, el rejuvenecimiento de las zonas ex-
tracortables y el favorecimiento de la regeneracién; otro, la re-
poblacién artificial, bien por siembra o por plantacion.

En conjunto, las cortas fueron muy inferiores al creci-
miento de la masa y esa prudencia ha provocado en la actua-
lidad una masa desequilibrada demasiado cerrada, es decir,
con poca proporcion de huecos,

La muy citada dificultad para la regeneracién ha de si-
tuarse en el contexto anterior, ademis de otras circunstancias
importantes:

— Las oleadas de regeneracién dependen de una buena
cosecha de semillas y de un estio con suficientes pre-
cipitaciones. En un periodo de treinta afios es proba-
ble la ocurrencia de varias oleadas.



212

— Presiones del ganado y de los excursionistas, local-
mente pueden entorpecer la regeneracion.

— La disminucion hasta al abandono de la extraccién de
lefias ha producido la expansién del rebollo en algunas
zonas que impide la regeneracion de pino silvestre.

En los cinco dltimos afios no se han realizado cortas, a la
espera de criterios de actuacién fundamentados y un pro-
grama de aplicacidn de actuaciones.

b)  Situacién actual de las masas de Quercus pyrenaica

El abandono de los montes bajos de rebollo, al casi des-
aparecer el aprovechamiento de lefias, provoca el enmarafia-
miento progresivo, que, cuando supera los veinticinco afios,
conduce al estancamiento de la masa, por la fuerte y prolon-
gada competencia de pies coetdneos. Las posibilidades de su-
frir ataques de plagas o un incendio son considerables,

En nuestros montes la situacién es variable. Han alcanzado
los veinticinco afios de edad media los pies de monte bajo en
dos cuarteles. Han superado esta edad otros dos cuarteles. En los
cuarteles restantes las edades varian entre seis y veintidés afios.

Se pudiera pensar en continuar €] aprovechamiento de le-
fas, pero no s6lo no seria estable, sino que desde un punto de
vista bioldgico constituirfa un despilfarro. Estarfa justificado
st no hubiera combustible sustitutivo o éste resultara extre-
madamente caro, que no es el caso.

Toda la regeneracién actual del rebollo es vegetativa, pero
un monte bajo no vive eternamente (Ximénez de Embun, 1977)
y hay que pensar en su regeneracién mediante bellota. El pro-
blema radica en la vecerfa observada en los rebollos arbéreos,
que es de diez afios. Si cada diez afios el rebollo da cosecha
abundante, puede ser complicado mantener un monte alto.

No obstante, es indudable la conveniencia de realizar
aclarados en las masas, pues a su saneamiento se une la ga-
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nancia en volumen y calidad tecnolégica, que hasta la edad
de ochenta afios, en que disminuye la produccién de brotes
de raiz, se podria realizar sin problemas. En las cercanias de
esta edad habria que decidir si se continda el sistema de
monte bajo o se intenta la conversién a monte alto, pues a esa
edad se habrdn conseguido individuos con copa frondosa y
bien formada capaces de dar buenas cosechas.

Dada la edad de las masas de rebollo de los montes de
Cercedilla y Navacerrada, puede afrontarse esta tarea sin pro-
blemas, a la espera de experiencias concluyentes acerca de la
conversién a monte alto.

c) Actuaciones propuestas

— A partir del andlisis de la situacién actual se concluye
la necesidad de efectuar cortas en el arbolado para garantizar
la propia existencia del bosque sin rupturas siibitas de su es-
tructura y para garantizar su adecuado estado sanitario al
tiempo que se produce su regeneracion.

— También se procedera a la diversificacién de 1a masa de
pino silvestre mediante la introduccién de especies frondosas
caducifolias. El aumento de calidad paisajistica debido al con-
traste cromatico, el refugio y alimento para la fauna, la mayor
capacidad de recuperacion ante incendios, y la mejora de la ca-
lidad de suelo son las principales ventajas. Las especies fron-
dosas caducifolias a emplear seran las presentes actualmente
en los montes y otras autéetonas del dmbito atlantico y subme-
diterrdneo espafiol, con drea potencial en los mismos.

2.3.3.  APROVECHAMIENTOS MADEREROS Y DE OTROS PRODUCTOS

Ahora s6lo nos referimos a la madera. A partir del punto
anterior esta actividad regula las cortas de madera en el
tiempo y espacio.

La selvicultura préxima a la naturaleza (De Turckheim,
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1993), que es continuacién de lo que en épocas pasadas se
denominé selvicultura natural, método experimental o cu-
bierta permanente, proporciona los principios para gestionar
masas forestales aunando la naturalidad y la economfa.

En centroeuropa, con m4s de un siglo de experiencias, se
afirma que las masas gestionadas con estructuras irregulares
mixtas, en las que se acumula una gran cantidad de biomasas
para la obtencién de madera de grandes dimensiones, son
mds rentables que las masas equivalentes monoespecificas,
de estructura regular.

Es por todos los autores reconocido (Mattehws, 1989), vy
lo confirma la experiencia comin, el elevado grado de pro-
teccion que ofrece el monte alto irregular en comparacién al
regular, tanto para el suelo y fauna como para la regenera-
cion. El atractivo paisajistico y la regulacion de la escorrentia
son asimismo destacados.

Por ello, la estructura propugnada en todo el monte serd
irregular, con pequefios grupos regulares dispersos. El trata-
miento serd el de entresaca.

El concepto de turno se pierde, lo que buscamos es una distri-
bucién equilibrada de didmetros que garantice 1a estabilidad, de
manera que haya la mayor cantidad posible de drboles con mds
de 40 cm de didmetro. Estos drboles aportan un cardcter monu-
mental al bosque. Para el pino silvestre las cortas de este tipo
puede comenzarse. Para el rebollo es necesario conseguir una
masa con copas bien formadas, regular por proceder del aclareo
del monte bajo. Para dentro de unos cincuenta y cinco afios se
podrian comenzar, si asf se decide, las cortas de irregularizacién.

La introduccién de especies arbéreas frondosas se reali-
zara durante el periodo de regeneracién de la masa actual. La
introduccién comportard la regeneracidn de la masa preexis-
tente, de manera que no se comprometa la existencia de la
cubierta arbdrea.

La ganaderia tradicionalmente se considera incompatible
con la estructura irregular, pues todo el monte se encuentra
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en regeneracion. Hemos realizado un estudio exhaustivo de
la ganaderia y sus efectos en los pinares y la conclusién es
que no es incompatible con el ganado vacuno y caballar si se
aprovecha durante el periodo de produccién de hierba junio-sep-
tiembre en los montes de pino silvestre. Durante este periodo,
con la produccion actual, se pueden mantener unas 800 unj-
dades de ganado mayor. La sobrecarga actual perjudica la re-
generacion del pino silvestre y atin mas la del matorral,

En los montes de la zona baja del territorio dominados
por el Quercus pyrenaica (rebollo), el ganado puede ayudar
al control del rebrote en las labores de aclarado. Por ello, la
carga admisible actual puede ser aumentada al alargarse el
periodo de aprovechamiento.

El método propuesto, para que sea exitoso, debe acompa-
fiarse de medidas de control ganadero enunciadas en el apar-
tado 2.3.1 y otras de acompafiamiento, como son la cuida-
dosa saca de la madera, la prevencién de impactos
recreativos y un esfuerzo de gestién intenso.

La administracién forestal, con enormes superficies de ac-
tuacion y escasos gestores, ha propiciado la adopcién de tra-
tamientos simplificadores de la selvicultura intensiva y en el
terreno la divisién geométrica que de por si tranquilizaba el
cumplimiento del rigor cientifico, sin realizar, por las razones
aducidas, una evaluacién de las consecuencias, tanto econdé-
micas como ambientales, de las actuaciones propuestas.

3. CONSTRUCCION DEL MODELOQO
DEL SISTEMA TERRITORIAL

Gran parte de los proyectos de ordenacién territorial, his-
téricamente, han pasado a ser solamente documentos que, al
poco tiempo de su creacién, son olvidados como directrices
de las actividades y a medio y largo plazo del mismo obje-
tivo que origind su elaboracion.

Para afrontar la complejidad de los sistemas reales, cuya
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simulacién desemboca a menudo en la creacién de complica-
dos «modelos espagueti», el sistema total puede y debe des-
componerse en subsistemas relacionados (Grossmann, 1987).

Por lo anterior, se requiere un proceso de anilisis de la
construccion del modelo del sistema para que realmente la
herramienta sea til (Arbones, 1991).

A efecto de la creacién de un modelo del sistema util, com-
pleto y actualizable, se estd ensayando, dentro del drea del estu-
dio de sistemas, la técnica denominada Andlisis Estructurado
Moderno (AEM), que surge recientemente por los avances en
la informética. Este desarrollo, tanto en «software» como en
«hardware», ha facilitado enormemente este trabajo, que hasta
hace sélo unos afios habria parecido demasiado ambicioso.

El AEM rompe, en gran parte, con las deficiencias de los
andlisis cldsicos (tradicional y estructurado). Es ahora posible
generar especificaciones funcionales gréificas, particionales y
minimamente redundantes, y enriquecer el sistema al cambiar
el enfoque del andlisis a la creacién de un nuevo modelo.

Otros aspectos que aporta el AEM es que se deja de pre-
disponer el andlisis al uso de ciertas tecnologfas y que, ade-
mas, da solucién a procesos que s¢ expresan en tiempo real.

La aparicion de las herramientas CASE (Computed-Aided
Software Engineering) en los afios ochenta (Mejia, 1992;
Yourdon, 1993), y su posterior desarrollo, supone la posibili-
dad de realizar sistemas cada vez més aproximados a los siste-
mas reales y, lo mis importante: permitird un flujo constante
de perfeccionamiento y actualizacién de los modelos durante
st ejecucion.

La base previa a la utilizacién de estas herramientas infor-
madticas es la comprensién del problema y sus posibles solu-
ciones, con lo que es posible comprender el sistema. Es éste
¢l papel principal del ingeniero de proyectos.

Asi, la deseable aplicacién de la ordenacién del territorio
a escalas mayores de 1:25.000, sigue siendo compleja. Sin
embargo, mediante el andlisis de sistemas y técnicas especifi-
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cas de éste y el uso de programas como las herramientas
CASE, se podr4 dar respuesta a la demanda de una ordena-
cion polivalente.

4. CONCLUSIONES

Todavia no se encuentra finalizado el Proyecto de Ordenacién
Integral de los montes de Cercedilla y Navacerrada; no obstante,
pueden exponerse varias conclusiones con cardcter general:

— La complejidad actual de la gestién del territorio y la
demanda futura hacen necesaria la elaboracién de me-
todologias para la ordenacion integral de actividades a
escalas mayores de 1:25.000, con base en las metodo-
logias de planificacion fisica y ordenacién del territo-
rio ya comprobadas de escalas menores.

— Es necesario mejorar la modelizacién de sistemas te-
rritoriales. El empleo de las técnicas de andlisis para
la construccién de modelos y la informatizacién pue-
den ser de gran ayuda.

— Mas en concreto, la ordenacién montes necesita incor-
porar el papel ambiental creciente de los recursos fo-
restales y los avances instrumentales registrados en la
dltima década.

— El estudio integrado de actividades permite resolver
incompatibilidades tradicionalmente consideradas,
como es la del ganado y bosque, m4s atin si propugna-
mos una estructura irregular.

— También se presentan paradojas como el descubrir
que las estructuras irregulares y con mezclas de espe-
cies no s6lo son mds ricas y completas desde el punto
de vista ambiental, sino que también lo pueden ser
econdmicamente,

— La escasez de personal de la administracién forestal
ha propiciado la adopcién de técnicas de selvicultura
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intensiva y el relegamiento de estructuras boscosas
mds diversas ecolégicamente y atractivas desde el
punto de vista paisajistico.
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RESUMEN

La ordenacion sectorial de recursos y actividades a escalas mayores de 1:25.000
presenta grandes diferencias. Se hace necesario elaborar metodologlas para la ordena-
cidn integral a esas escalas y aplicar las nuevas técnicas de andlisis de sistemas ylos
avances informdticos.

La ordenacion de montes es un caso notorio de esta situacidn. El trabajo en realizq-
cidn de ordenacion integral de montes en la sierra de Guadarrama pone de manifiesto
ta posibilidad de compatibilizar usos considerados a menudo como antagonistas y de
conctliar diversas actividades con lu garantia de la conservacion de los valores ambien-
tales del territorio.

RESUME

L'aménagement sectoriel des ressources et des activités a des échelles supérieures a
1:25.000 présente de lourdes déficiences. Il s'impose nécessairement de mettre en place
des méthodologies visant & laménagement intégral g de telles échelles et d'appliguer les
nrouvelles techniques d'analyse de svstomes et les derniers progrés informatiques.

L'aménagement des bois est un cas manifeste de cette situation. Le travail d'aména-
gement intégral des hois réalisé an niveau de la Sierra de Guadarrama fait apparaitre
la possibilit¢ de rendre compatibles des usages considérés souvent comme antagonistes
ei de concilier des activités différentes, le tout dans le respect de la conservation des ri-
chesses environnementales du territoire,

SUMMARY

The secroral mapping of resources and activities at scales of over 1:25.000 has se-
rious shortcomings. There is a need ro develop methologies for integral mapping at
these scales and apply new systems analysis techniques and advances in computing.

Forest mapping is a obvious example of this situation. The work on integral forest
mapping in the Sierra de Guadarrama reveals that it is possible to make land uses thar
are often considered antagonist campatible and combine various activities with guaran-
tees of conserving the environmental assets in the area.



