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Andrés Picazo Tadeo
y Ernest Reig Martinez (*)

Mecanizacion y sustitucion
de factores productivos
en la agricultura valenciana

1. INTRODUCCION: DESARROLLO AGRICOLA
E INNOVACIONES TECNICAS

La diversidad regional de la agricultura espafiola ha limi-
tado con frecuencia la validez de determinadas generalizacio-
nes empiricas que se han formulado en relacién a las trans-
formaciones experimentadas por el sector agrario espafiol en
su conjunto a lo largo de las iltimas décadas. El objeto de
este trabajo es contribuir a un mejor conocimiento del proce-
so de mecanizacién del campo valenciano para poder resaltar
sus peculiaridades en el contexto espaiiol y a la vez posibili-
tar una mejor comprensién de la dindmica seguida desde
comienzos de la década de los sesenta por la agricultura
valenciana.

El desarrollo agricola moderno viene acompafiado de
importantes cambios técnicos en cuya orientacion juegan un
papel fundamental las dotaciones relativas de tierra suscepti-
ble de uso agricola y de mano de obra. El crecimiento del
sector agricola puede contemplarse como un proceso de rela-
jacién de las restricciones que impone sobre el aumento de la
produccién la inelasticidad de la oferta de tierra y de fuerza
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de trabajo. Segin predomine la escasez relativa de uno u otro
factor el cambio técnico incorporado en inputs de mayor cali-
dad y productividad conducird a ahorrar trabajo o a ahorrar
tierra (Y. Hayami, V. W. Ruttan, 1985).

Las variaciones de la productividad del trabajo pueden
descomponerse en variaciones de la produccién por hectirea
y cambios en el nimero de hectareas disponibles por trabaja-
dor agricola. De esta forma, diversos autores, y en especial
los dos citados, Yujiro Hayami y Vernon W. Ruttan, han
podido sefialar la existencia de distintos patrones historicos
de crecimiento agricola segiin la importancia relativa de cada
componente. En concreto, en las economias industriales
avanzadas, el periodo 1960-80 se ha caracterizado por tasas
de crecimiento demografico y de expansién de la poblacién
activa relativamente bajas, mientras que la capacidad de
absorcion de fuerza de trabajo procedente de las zZonas rura-
les, por parte de los sectores industriales y de servicios ha
sido elevada, si se contempla el conjunto del periodo. El
rdpido declive absoluto y relativo del empleo agricola ha ele-
vado sustancialmente el ratio tierra/trabajo y ha estimulado
una senda de crecimiento de la productividad del trabajo
basada en una mejora de la dotacién de tierra —y también de
otros factores productivos— por persona ocupada.

En Espaiia, al igual que en otros paises europeos y suda-
mericanos de nivel de desarrollo intermedio, la elevacién de
la productividad del trabajo ha tenido lugar fundamentalmen-
te a través del crecimiento de la productividad por hectarea,
aunque la dotacién de tierra por empleo agricola se ha eleva-
do cada vez mds deprisa y en consecuencia la importancia
cuantitativa del segundo componente explicativo. En el cua-
dro 1 se recogen algunos datos significativos de las tenden-
cias mencionadas. Se comparan las cifras del Pais Valenciano
no sélo con las espafiolas, sino también con las de Andalucia
Occidental, al objeto de permitir comparaciones entre zonas
agricolas de caracteristicas estructurales muy distintas. La
agricultura valenciana parte de una menor dotacién de super-
ficie agricola en relacién a la poblacién ocupada y de un
mayor nivel de productividad por hectirea, pero las tasas
anuales acumulativas de crecimiento de ambos ratios son
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CUADRO 1
Tasas de variacion
. VABCEMPLEO
{ 1956/1961. | 1961/1972. | 1972/1984
Pais Valenciano .........ccoccveereniisininnans 17,60 10,23 16,72
Andalucia Occidental ........ccocoevveernnien. 13,56 11,89 20,17
ESPAfIA ...ov..oorersvessssssresesmssersecesssienenenies 13,07 10,73 17,82
VAB/HECT AR;EA o
1956/1961 | 1961/1972 | 1972/1984
Pais Valenciano ......ccccovvcceceiiininnnnninns 14,38 6,46 12,43
Andalucia Occidental .......ccooevirniiinnins 10,64 7.85 13,64
ESpafia ..oocvceciinniiinnrersinneinieneen 10,64 7,33 12,47
HECTAREAS/EMPLEQ
- 1956/1961 1961/1972 | 1972/1984
Pais Valenciano .....ccceeeerrerreeseessinnanns 2,82 3,54 3,88
Andalucia Occidental ....cc.oooeeeimnieninenne 2,64 3,74 5.74
ESPafig .ocoovvirrimrserinsninenn et 2,07 3,17 4,76
Contribucion porcentual
1956/1962 1961/1972 1972/1984
VABHEC | HEC/EMP | VABHEC | HEC/EM | VABHEC | BECEMP
Pais Valenciano ............... 81,69 | 16,01 | 63,15 | 34,62 | 74,02 | 23,11
Andalucia Occidental ...... 78,47 | 19,46 | 66,05 | 31,48 | 67,65 | 28,47
Espafia ....ocoooiviinernininnnes 8247 | 1582 | 6829 | 29,55 | 69,97 | 26,70

El nimero de hectéreas se ha calculado como la media centrada en tres afios, mientras
que el empleo y el VAB han sido calculados como media de los afios anterior y poste-
fior al referido. Los datos de VAB sc expresan en pesetas corrientes, at no disponer de

deflactores regionales adecuados.

FUENTE: Banco de Bilbao v Anuario Estadistico de Espafia.




12

similares a las andaluzas y espafiolas. La elevacién del coefi-
ciente de hectdreas por empleo se obtiene a base de fuertes
tasas de reduccién del empleo agricola, mas intensas a medi-
da que se avanza en el tiempo, y de una estabilizacién o lige-
ra reduccion del numero de hectareas labradas. El Pafs
Valenciano presenta una reduccién de la superficie labrada
en los tres subperiodos, a diferencia de los otros dos espacios
geogréficos que sélo acusan tal reduccion en el tercero.

De los dos grandes tipos de innovaciones en que se ha
venido materializando el cambio técnico en la agricultura, las
de tipo bioldgico y quimico han tenido un papel fundamental
como mecanismo de ahorro de tierra, permitiendo una nota-
ble elevacion de la productividad por hectarea cultivada a
través de una fuerte complementariedad entre la aplicaciéon
de fertilizantes, la introduccion de nuevas variedades de
plantas mds productivas y las inversiones tendentes a la
transformacién en regadio. La divisibilidad de los inputs en
que este tipo de innovaciones se materializa permite su adop-
cién con bastante independencia respecto a la escala de pro-
duccidén en que operen las explotaciones agricolas.

Histéricamente la agricultura valenciana ha procurado
soslayar las limitaciones de la superficie cultivable haciendo
uso de este tipo de innovaciones. La introduccion del guano
como fertilizante es casi simultdnea en el tiempo entre la
agricultura inglesa y la valenciana, ambas en la década de los
cuarenta del siglo pasado (R. Garrabou, 1985), y la transfor-
macién en regadio ha cobrado una extraordinaria importancia
pasando la superficie regada de 108.000 hectdreas en 1860 a
365.000 en 1988, es decir, en la actualidad el 39% de las hec-
tareas cultivadas. De este forma, la productividad por unidad
de superficie se ha situado tradicionalmente por encima de la
media espafiola y las necesidades de mano de obra han sido
también comparativamente elevadas, mientras que el tamafio
medio de la explotacién se ha mantenido reducido. La acu-
mulacién de capital por unidad de superficie se ha materiali-
zado en sistemas de regadio, abancalamiento de tierras en
pendiente, establecimiento de plantaciones arbéreas —citricos
principalmente— y més recientemente sistemas de proteccion
de cultivos y de riego por goteo.
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Parece, en consecuencia, que en una agricultura de estas
caracteristicas la mecanizacién de las labores agricolas
hubiera debido difundirse con relativa lentitud respecto al
conjunto del territorio espafiol. La funcién de las innovacio-
nes mecdnicas es, en lo fundamental, la de reduccién de cos-
tes, sustituyendo la energia humana y la procedente del gana-
do de labor, aunque pueda tener también consecuencias posi-
tivas sobre el volumen de produccién por unidad de superfi-
cie, si permite realizar con mayor perfeccién y ajuste al
calendario deseable las labores agricolas. Parece en principio
que una agricultura de secano con grandes explotaciones y
cultivos herbdceos es mds susceptible de acoger con rapidez
este tipo de innovaciones. Sin embargo, y como veremos més
adelante, el ritmo de difusién de la mecanizacion en el Pais
Valenciano en lo referente especificamente al uso de tracto-
res y motocultores es a partir de los primeros afos sesenta
perfectamente parangonable al de la agricultura espafiola en
su conjunto. Algunas otras maquinas, como las motobombas,
contaban ya con amplia tradicion, ligada a la expansion secu-
lar del regadio en base a caudales de agua subterraneos.

La mecanizacién de la agricultura valenciana experimen-
ta una aceleracién a comienzos de la década de los sesenta y
se difunde a partir de las zonas de regadio. El hecho de que
el regadio valenciano de estructura minifundista presente ori-
ginariamente los mayores indices de mecanizacion del
campo valenciano tiene que ver con dos circunstancias
importantes. La primera de ellas es el fuerte uso de trabajo
asalariado por hectdrea que caracteriza a este tipo de explota-
ciones. El peso de los costes salariales y la dindmica fuerte-
mente alcista de los salarios en el campo en aquellos afios
impulsaron la sustitucién de energia humana por energia
mecdnica, con lo que pudo reducirse notablemente el empleo
agricola sin que la produccién se resintiera. En el arrozal la
mecanizacién afecté fundamentalmente a la siega, realizada
cada vez con mis frecuencia por medio de cosechadoras
autopropulsadas con orugas, pasdndose de dos cosechadoras
registradas en 1959 en la provincia de Valencia a 310 en
1968. En el cultivo del naranjo, y dada la estrechez del marco
de plantacién y la forma de los arboles, el tractor no puede
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entrar a las labores, por lo que la mecanizacion de las costo-
sas labores de cava corrié a cargo del motocultor (A. Lopez
Gomez, 1968). Los cultivos horticolas, por llevarse a cabo en
fincas muy reducidas y requerir labores manuales, fueron
menos susceptibles de mecanizacién, pero también los trac-
tores pequenos y los motocultores pasaron a utilizarse cada
vez con mayor frecuencia. De esta forma las miquinas, al
elevar el ratio de superficie cultivada por unidad de trabajo
humano, jugaron el papel que cldsicamente se les atribuye. A
la vez, sin embargo, la mecanizacién contribuyé en forma
sustancial a elevar la productividad de la tierra haciendo ren-
tables gran nimero de transformaciones de secano en rega-
dio, y permitiendo asi pasar a cultivos que representan un
mayor valor de produccién final por unidad de superficie. Al
reducirse las necesidades de ganado de labor, el cultivo del
algarrobo en secano y la costumbre de dedicar una parte de la
superficie cultivada de algunas explotaciones a los cereales
cayeron en desuso, a la vez que se acentuaba el monocultivo,
sobre todo en las explotaciones mayores (J. A, Segrelles
Serrano, 1989).

Entre 1960 y 1988 la superficie cultivada en regadio cre-
cio en el Pais Valenciano en un 30%, registrindose la mayor
expansién en el litoral castellonense, las comarcas de transi-
cién entre los llanos litorales y el interior de la provincia de
Valencia, y especialmente las comarcas interiores y del Sur
de la provincia de Alicante, en particular en la Vega Baja del
Segura y en la cuenca media del Vinalop6. Ha habido muni-
cipios de gran dimension, como Orihuela, que han triplicado
su superficie regada pasando de 5.607 Ha. regadas en 1960 a
16.247 en 1988, y en otros mds pequefios las tasas de incre-
mento han sido atin mayores. Segin las comarcas, han sido
los cereales, el olivo y el algarrobo o el vifiedo los cultivos
en regresion, en favor principalmente de los citricos, que han
pasado de ocupar un tercio a ocupar practicamente la mitad
de la superficie de regadio entre 1960 y 1988. La fortisima
expansion citricola, al producirse més alld de las zonas rega-
das tradicionales, ha obligado a llevar a cabo importantes
obras de transformacién del terreno, arranque de campos de
irboles de secano, desfonde, nivelacién, etc., muchas veces
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en laderas rocosas. Este tipo de transformaciones hubiera
tenido un coste prohibitivo de no haberse podido utilizar
magquinaria de gran potencia. La mecanizacion en la fase de
transformacién del terreno para naranjales ha sido pues
importantisima y estd en la base de la elevacién en la produc-
tividad de la tierra ligada al riego y al cambio de cultivos,
ademas del hecho bien conocido de que las labores agricolas
pueden llevarse a cabo a mds profundidad mejorando con
ello la oxigenacién del terreno y la capacidad de almacena-
miento de agua en el subsuelo. Por otra parte, la mecaniza-
cién ha situado en desventaja relativa a aquellas parcelas
dedicadas a cultivos mecanizables que por estar situadas en
laderas escarpadas no admitian las labores mecénicas. Su
abandono ha contribuido también a elevar la productividad
media de las tierras cultivadas.

La amplia difusién del uso, no necesariamente de la pro-
piedad, de la maquinaria agricola en las pequenas explotacio-
nes de regadio, constituia a comienzos de la década de los
sesenta un rasgo diferencial respecto al conjunto de la agri-
cultura espafiola, cuya dotacién de maquinaria se concentra-
ba en mayor medida en las explotaciones medianas y gran-
des, como puede observarse a partir de las curvas de concen-
tracién de Lorenz del grifico 1, que hemos calculado con
datos del Censo Agrario de 1962, para los tractores.

En cambio, al construir las curvas de Lorenz de la distri-
bucién de los tractores segin el tamaifio de las explotaciones,
con datos del Censo Agrario de 1982, se observa la practica
superposicién de las dos lineas que describen la distribucién
valenciana y espafiola, grafico 2. Incidentalmente, se detecta
un notorio acercamiento a la linea teérica de equidistribucion
de las curvas de Lorenz para el conjunto de la agricultura
espafiola entre 1962 y 1982.

2. EVOLUCION TEMPORAL DE
LA MECANIZACION AGRICOLA VALENCIANA

Si nos centramos en la maquina agricola mas versatil y
generalizada, cual es el tractor, podemos observar que su uso




16

GRAFICO 1

1962

=3

i

$a10J0Bl] 3P %

lones

de explotaci

%

ESPANA

PAIS VALENCIANO

GRAFICO 2

1982

REER

i

$2101581) 8p %

iones

de explotac|

Yo

ESPANA

PAIS VALENCIANO




17
[ —
i S —————————————————S———

adquiere importancia en forma acelerada desde la segunda
mitad de los afios cincuenta. Mientras en los cincuenta la tasa
de crecimiento del mimero de tractores valencianos es infe-
rior a la media espafiola, a partir de la década de los sesenta
sigue unas pautas muy paralelas a la misma. Si la cifra de
tractores censados en Espafia se multiplica por 12 entre 1960
y 1988, el niimero de tractores censados en el Pafs Valencia-
no lo hace por 13,5. Sin embargo, como puede advertirse en
el grafico 3, la potencia media de los tractores valencianos se
ha mantenido a niveles sustancialmente inferiores a la de los
tractores censados en el conjunto de Espafia. Partiendo de
una potencia similar —Castellén y Valencia—, se ha producido
desde mediados de la década de los sesenta una diferencia-
cién creciente, eleviandose notablemente la potencia media
para Espafia, que pasa de 33,5 CV en 1960 a 55,9 CV en
1988, y manteniendo una tendencia ligeramente al alza, con
oscilaciones, en el caso valenciano.

GRAFICO 3

EVOLUCION DE LA POTENCIA MEDIA
DE LOS TRACTORES EN EL PAIS VALENCIANO
(1960-1988)
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Este bajo indice de potencia media para los tractores utili-
zados en la agricultura valenciana estd relacionado con las
caracteristicas estructurales de las explotaciones. Al contrario
de lo que ha sucedido para muchas zonas de la geografia
agraria espafiola, donde la mecanizacién ha inducido un pro-
ceso de concentracidn de tierras en aras de una mayor rentabi-
lizacion de la maquinaria, en el Pais Valenciano se ha buscado
una adaptacién de la maquinaria, usando maquinas de menor
potencia, al tamarfio de las explotaciones —por término medio
muy reducido— y a las caracteristicas del tipo de cultivos, que
no siempre permite el uso de maquinaria de elevada potencia.

El motocultor es la miquina agricola por excelencia del
campo valenciano. Su difusién es espectacular, al pasar de
340 mdquinas censadas en la regién en 1960 a 67.289 en
1988. Aqui el crecimiento es notoriamente mds rapido que la
media espafiola, lo que denota su adecuacién al tamafio de
explotacion y el tipo de cultivos prevalecientes en el agro
valenciano, de modo que de suponer un 14% del parque
espafiol en 1960 se pasa a un 23% en 1988. El crecimiento
fue particularmente rdpido en la primera mitad de los sesen-
ta, de modo que hacia 1965 practicamente la mitad de los
motocultores espaiioles estaban censados en el Pais Valencia-
no, disminuyendo con posterioridad esta elevada participa-
cién relativa.

La evolucidn de la potencia media de los motocultores,
recogida en el grafico 4, permite apreciar menores diferen-
cias respecto a la media espafiola que en el caso de los tracto-
res. Se observa una estabilizacién del indice a partir de 1978-
79, que podria responder al hecho de que ya se ha alcanzado
la potencia media para realizar las tareas propias de un moto-
cultor y de lo que se trata a partir de entonces es de mejorar
las méquinas en cuanto a su especializacion y calidad, pero
no en lo referente a su potencia.

Los indices de mecanizacién, expresados comiinmente en
términos de caballos de vapor por 100 hectdreas cultivadas,
permiten recoger a un tiempo el efecto de la ampliacién del
parque de maquinaria y de su potencia media. Su evolucion
entre 1962 y 1988 se ha recogido en los gréficos 5 —sélo trac-
tores y motocultores— y 6 —todas las miquinas con motor
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GRAFICO 4

EVOLUCION DE LA POTENCIA MEDIA
DE LOS MOTOCULTORES EN EL PAIS VALENCIANO
(1960-1988)
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CULTIVADAS. (1962-1988)
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GRAFICO 6

EVOLUCION DEL NUMERO DE C.V. POR CADA 100 HA
CULTIVADAS. (1962-1979)
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(este ultimo s6lo hasta 1979)—, tanto para Espafia como para
cada una de las tres provincias valencianas. Se advierte con
toda claridad que en la agricultura del Pais Valenciano ha
tenido lugar un ritmo de avance del indice de mecanizacion
superior a la media espafiola, con la provincia de Valencia a
la cabeza, que alcanzaba un indice de 300 CV por 100 hecti-
reas en 1988, seguida de la provincia de Alicante, indice 242,
y la de Castellén, practicamente indistinguible de la media
espafiola. Por tanto, resulta importante concluir que el ritmo
de adopcion de inputs basados en la energia mecénica se ha
producido en la agricultura valenciana de forma parangona-
ble en términos cuantitativos a la de otras regiones espafiolas
en que en principio, ya sea por el tipo de cultivos, la orogra-
fia o la dimensidén de la explotacién, parecia existir una
mayor predisposicién. Cosa distinta es el grado de eficiencia
con que este tipo de factor de produccion se incorpora a la
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estructura econémica de las explotaciones, tema sobre €l que
volveremos posteriormente.

La difusién del uso de maquinaria en la agricultura
valenciana, partiendo de las explotaciones de regadio del
litoral, se ha generalizado tanto en un sentido espacial como
en cuanto al tamafio de las explotaciones. Tradicionalmente
se ha considerado que las innovaciones mecénicas contri-
bufan a generar un dualismo tecnolégico en el seno del sector
agrario, ya que por raz6n de su indivisibilidad su uso eficien-
te quedaba limitado a un cierto umbral de tamafio de las
explotaciones. Sin embargo, la externalizacién de determina-
das fases del proceso productivo agricola ha permitido flexi-
bilizar notablemente el uso de la tecnologia ahorradora de
mano de obra. De esta forma se produce una desactivacion
de explotaciones, que cada vez en mayor medida hacen uso
de las técnicas, el equipo vy el trabajo de empresas de servi-
cios —en ocasiones simplemente jornaleros especialistas aje-
nos a la explotacién—. Se produce asi una disociacion progre-
siva entre la estructura de las explotaciones y el funciona-
miento del proceso productivo agrario, que puede tener per-
fectamente lugar a otra escala, independiente de dicha estruc-
tura (E. Arnalte, 1989).

La Comunidad Valenciana es una de las regiones espaiio-
las que presenta indices de desactivacién mds elevados en el
uso de diversos tipos de maquinaria agricola, es decir, el
recurso a tractores, motocultores, cosechadoras, etc., que no
pertenecen a la explotacién para llevar a cabo las labores de
ésta. De esta forma se compatibiliza una tendencia a la
reduccion del tamaio medio de las explotaciones, detectable
para el periodo intercensal 1962-82, con un uso creciente-
mente intensivo de energia mecanica por hectdrea. Asi, junto
a la consolidacién en algunas regiones, como Cataluifia, de
una agricultura intensiva y profesional de caracter familiar,
en otras, entre las que se cuenta la porcién mds significativa
de la Comunidad Valenciana, se configura una via alternativa
de racionalizacién econémica en que la escala de utilizacion
del mobiliario mecénico se independiza bastante, superéndo-
la, de la escala a que el agricultor individual gestiona su
explotacion.
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3. DINAMICA ESPACIAL DEL PROCESO
DE MECANIZACION

Una vez destacada la evolucién del nimero de unidades
de maquinaria y de algunos indicadores o indices de mecani-
zacion para el conjunto de la agricultura valenciana, cabe
plantearse el estudio de la distribucidon comarcal de esa
magquinaria, a efectos tanto de poder realizar las oportunas
comparaciones interespaciales, como de establecer las rela-
ciones entre el grado de mecanizacién y otras variables de
interés.

A partir del andlisis de los datos contenidos en el cua-
dro 2 comprobamos, una vez mds, como el motocultor es una
madquina valenciana por excelencia: globalmente el niimero
de motocultores supera al de tractores, relaciéon que se hace
especialmente favorable a los primeros en comarcas litorales
como La Marina Baixa, El Camp de Morvedre o La Plana
Baixa, donde la relacién motocultor-tractor es practicamente
de siete a uno a favor de los primeros. Por el contrario, en la
mayoria de las comarcas interiores la presencia del motocul-
tor es mucho mas reducida, siendo el caso més extremo el de
La Plana de Utiel, donde ni siquiera representa el 2% del
total de maquinas. Para el conjunto del Pais Valenciano el
porcentaje de motocultores sobre el total de maquinas consi-
deradas (tractores y motocuitores) se sitia en torno al 53%.

Ello conduce a preguntarse a qué pautas de comporta-
miento responde esta distribucién espacial de la maquinaria y
cudles son las causas de que en una determinada comarca
predomine uno u otro tipo de mdquina.

Para el conjunto de la agricultura valenciana se puede
hablar, en primer lugar, de un coeficiente de correlacién
negativo y significativamente distinto de cero entre el por-
centaje de motocultores sobre el total de maquinas y el tama-
fio medio de la explotacién, es decir, existe una relacién
inversa entre dichas variables, por lo que los motocultores se
localizan preferentemente en aquellas comarcas donde ¢l
tamafio medio de la explotacién es mas reducido. En este
sentido podemos argumentar que el umbral de rentabilidad
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CUADRO 2
Agregados e indices comarcales de mecanizacién. 1988-1961
1961
o. | Indice gn‘t’ni’f |
o | Pt | e
S PN NS | cultivadas] T GV Joultivadas
ElS POLIS ..coorviiirenariannes 410 | 48,8 326,5 25 18,6 3,6
L'Alt Maestrat ............... 1.003 39,7 3938 34 29,9 7.9
El Baix Maestrat ........... 3.607 36,7 2394 96 334 10,4
L'Alcalaten .......oceeereen 1.599 | 244 348,0 14 27,2 2,0
LaPlana Alta ................ 4256 | 248 2239 75 33,9 4,8
La Plana Baixa ............. 4.757 15,9 224.5 96 34,2 8,0
Alto Palancia .......cce.. 2.547 234 2423 22 34,6 2,8
Alto Millares ............... 650 | 209 281,3 1 60,0 0,5
Rincén de Ademuz ....... 192 34,5 81,0 4 31,3 2,1
Los Serranos .........c.... 2.253 37.8 206,3 49 33,0 4,1
El Camp de Turia ......... 3572 31,2 2814 132 32,0 9,5
El Camp de Morvedre .| 1.330¢ | 16,1 140,2 31 18,7 32
LHOMA vooveereerieneeneeiearcns 6.580 | 27,1 463,2 354 304 23,8
La Plana de Utiel .......... 2.963 47,2 164.0 88 28,7 3,1
La Hoya de Buiiol ........ 1.697 38,1 2759 47 34.5 7.2
El Valle de Ayora ......... 759 40,8 146,5 20 39,8 4,5
LaRibera Alta .............. 5214 23,3 230,1 292 27,6 14,9
La Ribera Baixa ............}] 1.365 334 200,0 215 28,2 25,9
La Canal de Navarres ... 979 246 154,7 17 233 3,0
La CoStera ...venvemiivinnes 1.681 20,2 139,6 67 28,5 9,7
La Vall d'Albaida ......... 4956 | 219 319.9 91 32,8 83
La Safor ..cccovvveecrecneceans 1.692 17,5 161,8 67 22,8 7.3
El Comtat .....ccocoviuennenns 2.087 21,6 248,7 - - -
L'AlCOIA voveerreeereecreenonens 1.195 27,1 1433 - — —
Alt Vinalopd .....covvereiee 1.275 39,8 1269 - - —
Vinalopé Mitja ............. 3.346 30,0 217,6 - — -
La Marina Alta ......c..... 4.586 16,5 245.5 - - -
La Marina Baixa ........... 2.574 16,3 192,0 - — -
L'Alacanti .....ccooveireesins 2.041 21,2 140,5 - — -
Baix Vinalop6 ...........} 1.490 36,9 2079 - - -
Baix Segura .....cccocevenne 4410 | 29,6 195.5 - - -
NOTA:  Para las comarcas de la provincia de Alicante no existen estadisticas disponibles para 1961,

FUENTE: Elaboracion propia a partir de los Censos de Magquinaria en Uso para 1988. Estadisticas
Agricolas de Maquinaria Existente para 1961 y Cuestionarios Municipales sobre Super-
ficies Ocupadas por los Cultivos Agricolas. MAPA.
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de los tractores aparentemente requiere un tamafio medio de
la explotacion significativamente mayor del que se da en la
mayoria de las comarcas valencianas. Sin embargo, la mayor
o menor importancia del uso de motocultores frente al de
tractores parece responder en buena medida a la especializa-
cién en uno u otro tipo de cultivos de cada comarca. En
general, el cultivo de citricos, dado el marco de plantacion
imperante, suele exigir del uso del motocultor, mientras que
las explotaciones dedicadas a la produccién de hortalizas
tienden a hacer uso en mayor medida de los tractores. Estos
también se emplean bastante en las comarcas del interior, en
que el vifiedo tiene una elevada participacion en la superficie
cultivada.

Un segundo argumento en la linea de tratar de explicar el
porqué de esa determinada distribucidén comarcal de la
maquinaria, estd directamente relacionado con la considera-
cion del indice de regadio, si no como un factor determinante
del predominio del motocultor, si como un elemento que
puede condicionar la presencia del mismo en determinadas
comarcas. Asi, el motocultor es una méiquina que, dadas sus
caracteristicas técnicas en la realizacion de las faenas agra-
rias, se adapta mejor a las necesidades de las explotaciones
de regadio, ademds, dado que generalmente las explotaciones
de regadio tienen una dimensién menor, el uso de esta
maquina serd mas rentable que el de cualquier otra.

De esta forma, encontramos comarcas como las dos
Riberas o El Camp de Morvedre, donde un elevado indice de
regadio se asocia con una notable presencia del motocultor; o
comarcas como La Safor o La Plana Baixa, donde la asocia-
cién es triple, por un lado un elevado indice de regadio, por
otro un tamafio medio de la explotacién muy pequefio, y por
tltimo una presencia masiva del motocultor en sus parques
de maquinaria.

Por 1o que se refiere al nimero de motores de uso agrico-
la y a su distribucién comarcal, el aspecto mds destacable es
la tendencia a su localizacién en aquellas comarcas donde el
indice de regadio es mayor: hecho éste perfectamente 16gico
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si pensamos que la mayoria de los motores censados tienen
la consideracién de «motores para riego».

La potencia media de las maquinas difiere notablemente
en los diferentes espacios agrarios valencianos, asi, su distri-
bucién espacial se adapta a la ya clasica diferenciacién de la
agricultura valenciana en tres zonas, a saber: un 4rea litoral
con un tamafio medio de la explotacién relativamente peque-
fio, una notable presencia del regadio y un parque de moto-
cultores importantes, donde, como era de esperar, la potencia
media de las maquinas es bastante reducida; una zona inter-
media o de transicién, con un tamafio medio de la explota-
cién algo mayor, una orientacion productiva diferente y con
unas maquinas de mayor potencia, y, por ultimo, una agricul-
tura interior con explotaciones de un tamafio mucho mads
grande, orientadas fundamentalmente a la produccién vitivi-
nicola o cerealista, con un predominio de mayores miquinas,
localizada preferentemente en la zona de Ayora-Requena-
Utiel, asi como el noroeste de la provincia de Castellén
(véase grafico 7).

Segin un indice basado en el nimero de caballos de
vapor por cada 100 hectdreas de tierras cultivadas, destacan
cinco comarcas en las que éste alcanza, con datos de 1988,
valores muy altos, situdndose por encima de 310. A la cabeza
de las mismas se encuentra L'Horta, con un indice de 463,
seguida de L'Alt Maestrat, Els Ports, L'Alcalatén y La Vall
d'Albaida, respectivamente. La explicacién a este elevado
indice de mecanizacién no es la misma para todas las comar-
cas; en L'Horta y La Vall d'Albaida la causa fundamental es
el elevado nimero de méquinas existentes, las cuales supo-
nen casi el 15% de todas las maquinas censadas para el con-
junto de la agricultura valenciana. Ademds, en el caso de
L'Horta, la abundancia de explotaciones horticolas implica
una mayor difusién del tractor (con la consiguiente elevacién
de la potencia media por hectdrea) que en otras zonas de la
agricultura del litoral especializadas en cftricos. Por otro lado
Els Ports, L'Alt Maestrat y L'Alcalatén no llegan a tener el
4% de las mdquinas, pero la potencia media de las mismas es
mucho mds elevada. A pesar de ello, el caso de Els Ports y
L'Alt Maestrat requiere de una explicacién particular: dada la
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definicién del indice utilizado, en estas comarcas estaremos
sobrevalorando la intensidad de 1a mecanizacién, pues relati-
vizamos la potencia total por el total de tierras cultivadas,
magnitud que se aproxima, si no coincide, con la SAU para
todas las comarcas valencianas a excepcion de estas dos,
dada la significativa presencia en las mismas de prados y
pastizales. Otro factor que ayuda a explicar el sobredimen-
sionamiento del indice seria la existencia de grandes tracto-
res (sobre todo en Els Ports) que se dedican a explotaciones
forestales, cuya superficie no estd contabilizada en su deno-
minador.

En un segundo grupo se encuentran aquellas comarcas
con un indice de mecanizacién medio-alto, a saber: el Alto
Mijares, La Hoya de Buiiol y El Camp de Turia.

Con un indice de mecanizaciéon medio (entre 190 y 250
caballos de vapor por cada 100 hectdreas de tierras cultiva-
das) se encuentra el grueso de las comarcas valencianas.

Por dltimo, hay que hacer referencia a aquellas comarcas
con un indice medio-bajo, o a aquellas otras donde el grado
de mecanizacién es pricticamente nulo. De entre las prime-
ras sobresalen, por un lado, comarcas como El Valle de
Ayora o La Plana de Utiel, en las cuales, aiin con tractores de
elevada potencia, el mimero de miquinas no es muy grande y
su grado de aprovechamiento o rentabilizacién es elevado,
dado el tamafio relativamente grande de sus explotaciones.
Por otro lado encontramos comarcas como El Camp de Mor-
vedre, La Safor o L'Alacanti en las cuales el bajo valor del
indice de mecanizacién es consecuencia directa de la presen-
cia masiva de los motocultores en sus parques de maquinaria
agricola, los cuales llegan a suponer alrededor del 80% del
total de maquinas, Quedan las comarcas en las que el grado
de mecanizacién es muy bajo, entre las que solamente hay
que citar al Alt Vinalop6 y sobre todo el Rincén de Ademuz,
donde el indice, con 81,01 caballos de vapor por cada cien
hectareas cultivadas, es pricticamente seis veces menor que
el de la comarca de L'Horta.

Un iltimo indicador que puede resultar de interés es la
dotacién de maquinaria por explotacion; para el conjunto de




28
et ————————— PSS ————————eea]

la agricultura valenciana, considerando tanto tractores como
motocultores, la relacién es de 0,263, es decir, de cada 10
explotaciones mas de 7 no disponen de ningun tipo de
maquina en propiedad. Entre las comarcas en las que esta
dotacién es mayor destacan L'Alt Maestrat, La Plana de Utiel
y La Vall d'Albaida, en las cuales priacticamente una de cada
dos explotaciones dispone de algun tipo de méquina.

Disponemos de dos cortes temporales, para 1961 y 1988,
que nos permiten completar las referencias espaciales que
venimos estableciendo. En el primero de ellos destacan
sobremanera dos comarcas donde el indice practicamente tri-
plica la media para ¢l conjunto de las comarcas consideradas.
Nos referimos a La Ribera Baixa y L'Horta, en las que éste
alcanza los valores de 25,91 y 23,84, respectivamente. Junto
a ellas, aunque con un menor indice, destacan La Ribera Alta
y El Baix Maestrat, configurandose de esta forma el litoral de
las provincias de Valencia y Castelléon como exponente mas
representativo de la agricultura mecanizada en el Pais Valen-
ciano en 1961. Por otro lado se configura un grupo de comar-
cas menos mecanizadas, identificadas geograficamente con
el interior del Pais, sobre todo con 1a zona mas noroccidental
de la provincia de Castellén.

Una vez delimitadas estas dos grandes tipologias de
zonas agrarias valencianas en base a su indice de mecaniza-
cién, cabe preguntarse por los motivos de que las miquinas
agricolas valencianas en 1961 estuvieran concentradas en
una serie de comarcas muy localizadas como a las que hemos
hecho referencia. Buscando una variable que se relacione
directamente con ¢l grado de mecanizacion encontramos que
es en aquellas comarcas donde la presencia del regadio es
mayor donde se localiza la gran mayoria de las méquinas,
por lo que serdn las que cuenten con un mayor ndmero de
caballos de vapor por unidad de superficie cultivada. Efecti-
vamente, si calculamos el coeficiente de correlacién entre
ambas variables, indice de regadio y caballos de vapor por
cada 100 hectdreas cultivadas, obtenemos un valor de 0,75,
es decir, en 1961 aproximadamente el 56% de la variacién en
el indice de mecanizacién intercomarcal estaba asociado a
variaciones en la superficie regada. De este modo es en las
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comarcas de L'Horta y La Ribera Baixa, con unos indices de
regadio en 1961 del 68,35 y 99,87%, respectivamente, donde
los indices de mecanizacion alcanzaban las cotas mas altas.
Este elevado valor explicativo del indice de regadio desapa-
rece en cambio a la hora de estudiar las diferencias interco-
marcales de mecanizacion en 1988.

De todo lo dicho con anterioridad merece destacarse que
se ha producido un fortisimo proceso de difusién de las inno-
vaciones mecdnicas en la agricultura valenciana y que son
aquellas comarcas en las que el grado de mecanizacién era
muy bajo, o practicamente nulo en 1961, las que han contado
con una evoluciéon mds favorable. En definitiva, lo que se ha
producido es una difusién tecnoldgica en la agricultura
valenciana a partir de la agricultura de regadio del litoral
hacia la agricultura interior de secano, tendiéndose a la igua-
lacién de la partida de maquinaria en las cuentas de capital
de ambas.

Sin embargo, mientras en las comarcas interiores de seca-
no ha tenido lugar contemporaneamente al proceso de meca-
nizacién un proceso de ajuste estructural de las explotacio-
nes, la via de racionalizacion del uso de maquinaria por parte
de la agricultura del litoral viene dada por un uso en alquiler
de la misma, y no por un ajuste al alza del tamafio de las
explotaciones, dado que en la mayoria de estas comarcas el
tamailo medio de las explotaciones incluso ha disminuido en
varios puntos en el periodo intercensal 1962-82.

4. MECANIZACION Y SUSTITUCION
DE FACTORES PRODUCTIVOS

La sustitucién de inputs productivos que caracteriza el
desarrollo de la moderna agricultura espafiola ha afectado al
patrén de distribucién funcional de la renta del sector, y a la
vez ha modificado la posicién relativa de las diversas agri-
culturas regionales, en funcién de su capacidad para adoptar
eficientemente las nuevas técnicas de produccion, y elevar la
productividad de los recursos empleados por las explotacio-
nes. Asi, para los afios sesenta y setenta se ha observado que
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las agriculturas provinciales que mas eficazmente se transfor-
maron, en el sentido parcial de mejorar muy notablemente la
productividad del trabajo, fueron las de tipo extensivo (C.
Pérez Hugalde, 1988). Este hecho estuvo relacionado con
una fuerte reduccién del nimero de personas activas en el
sector, y un crecimiento de la productividad de la tierra simi-
lar a la media de la agricultura espafiola.

Una via de aproximacién a la capacidad de adaptacion de
las explotaciones agricolas a una mecanizacién cada vez mds
generalizada, es tratar de estimar en qué medida es posible
una respuesta flexible en la combinacién de factores produc-
tivos —maquinaria y trabajo humano en nuestro caso— cuando
se alteran sustancialmente, como ha ocurrido en Espafia en
las dltimas décadas, los precios relativos de €stos. En conse-
cuencia, hemos intentado obtener el parametro elasticidad de
sustitucion a partir de una funcién de produccién del tipo
CES, utilizando datos provinciales, ante la imposibilidad de
disponer de informacion adecuada desagregada a nivel de
explotaciones. Partiendo de la ecuacién que iguala la relacion
marginal de sustitucién entre dos factores al ratio de sus pre-
cios y realizando la oportuna transformaci6n logaritmica, se
obtiene la ecuacién siguiente, que es estimable por Minimos
Cuadrados Ordinarios:

In (L/K) =6 In (1 - §/8) + o In (g/w)

En ella L y K miden, respectivamente, el uso de trabajo y
de capital-maquinas por parte de lo que pudiera considerarse
la explotacién media o tipo de cada provincia, G es el pard-
metro elasticidad de sustitucién, y 1 — 8/8, que puede obte-
nerse a partir del término independiente de la regresion, mide
la intensidad de trabajo en el proceso de produccion. Las
variables g y w se refieren a los precios respectivamente de
los servicios productivos aportados por las maquinas y el tra-
bajo humano.

La ecuacién anterior se ha ajustado para las cincuenta pro-
vincias espafiolas, y para dos submuestras correspondientes a
las provincias de agricultura intensiva —veintisiete— y de agri- -
cultura extensiva —las veintitrés restantes—, adoptando para
ello la clasificacion de C. Pérez Hugalde (1988). Los datos
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corresponden a 1976 y 1977, y la definicién exacta de cada
variable aparece en el Apéndice. En algitinas de las regresio-
nes efectuadas se han utilizado variables ficticias que afectan
a la variable explicativa y toman valor uno para las provincias
de agricultura intensiva (D)), para las provincias con fuerte
orientacién hortofruticola de su produccién final (D) y para
aquellas provincias en que las pequefias explotaciones tienen
mayor importancia (D3), y cero para las restantes.

Los principales resultados obtenidos (véase cuadro 3) son
los siguientes:

— Los pardmetros estimados son estadisticamente signi-
ficativos, con valores algo superiores a la unidad para
la elasticidad de sustitucién. Aproximadamente, una
variacion del 1% en los precios relativos determina
una variacién del 1,4% en el ratio entre las dosis apli-
cadas de capital-maquinas y trabajo (ecuaciones 1, 6
y 8).

— Los coeficientes estimados para las tres variables ficti-
cias que hemos utilizado son positivos y estadistica-
mente significativos, lo que indica que el pardmetro
estimado de la pendiente de la linea de regresion —la
elasticidad de sustitucién— se incrementa respecto al
caso general, cuando se trata de una provincia que
refine alguna de las siguientes caracteristicas: practicar
una agricultura intensiva, estar especializada en la pro-
duccién de frutas y hortalizas, o tener un peso muy
destacado en su estructura agraria las pequeiias explo-
taciones (ecuaciones 2, 3 y 4). Los mismos resultados
se obtienen cuando se incluyen simultdneamente las
caracteristicas de intensidad e importancia de las
pequefias explotaciones (ecuacién 5).

— Cuando se lieva a cabo una regresién para la submues-
tra de provincias intensivas, incluyendo la variable fic-
ticia que recoge la importancia de las pequeifias explo-
taciones, de nuevo €sta resulta ser positiva y goza de
amplia significatividad estadistica.

— El parametro de intensidad de trabajo es superior en las
provincias intensivas que en las extensivas, como
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resultaba previsible, siempre que esta comparacién es
posible (ecuaciones 6 y 8).

La estimacién de la misma ecuacion para el conjunto del
capital detentado por las explotaciones —donde resulta deter-
minante el valor patrimonial de la tierra y plantaciones— arro-
ja valores de la elasticidad de sustitucién significativamente
inferiores a la unidad, lo que coincide con los resultados
obtenidos en otros casos que han seguido el mismo enfoque
metodolégico (U. K. Srivastava, E. O. Heady, 1973), pero no
se ha considerado oportuno incluirlos por su caricter colate-
ral respecto a la finalidad de este trabajo.

La exactitud de los valores numéricos obtenidos para la
elasticidad de sustitucién no debe exagerarse, ya que se ha
sefialado abundantemente hasta que punto dependen los valo-
res estimados de las especificaciones funcionales, de los
supuestos tedricos de partida y del grado de agregacion de
los datos (I. Nadiri, 1970). Este estudio no constituye ningu-
na excepcion al respecto, y por ello se ha pretendido usar las
variables ficticias como un instrumento para alcanzar ciertas
conclusiones cualitativas que sirvieran indirectamente para
considerar la influencia de ciertos perfiles tipicos de la agri-
cultura valenciana. En efecto, ésta responde al retrato que se
ha trazado: una agricultura intensiva que obtiene productivi-
dades relativamente elevadas por hectdrea, que se ha especia-
lizado cada vez més en el complejo hortofruticola —y en
forma creciente en el subsector de citricos— y que mantiene
multitud de pequefiisimas explotaciones, de tal modo que el
nimero total ha aumentado, incluso, en el periodo intercensal
1962-82.

En este contexto, el definido para la agricultura valencia-
na, resulta en principio sorprendente el encontrar que no
existen aparentemente especiales dificultades para sustituir
trabajo por energia mecdnica, a pesar de que intuitivamente
se esperarfa lo contrario, caso de establecer comparaciones
con otras regiones en que la gran explotacién tiene mayor
relevancia y en donde predominan los cultivos herbdceos de
secano. Para encontrar una explicacién es preciso no perder
de vista que el trabajo a que nos estamos refiriendo es el con-
junto de trabajo humano disponible, incluyendo, por tanto, el
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del jefe de la explotacién y sus ayudas familiares. L.a mecani-
zacion permite, en el contexto de una agricultura familiar
profesional, ganar tiempo disponible para desarrollar otras
actividades como la ganaderia, que permiten complementar
los ingresos de la tierra, o bien pasar a la prictica de la agri-
cultura a tiempo parcial, como se ha indicado para la agricul-
tura catalana (A. Pes, 1982). En el caso valenciano, que no es
en realidad el de una agricultura familiar de tipo clésico, el
desarrollo ganadero no ha tenido gran importancia como
estrategia a seguir por los pequefios agricultores, siendo en
cambio enormemente relevante el fendmeno de la agricultura
a tiempo parcial (E. Arnalte, 1980). Tractores pequefios y
motocultores han contribuido a compatibilizar la dimensién
de la explotacién con las exigencias de rentabilidad de la
mecanizacién, pero ha sido sobre todo la subcontratacién de
tareas, de acuerdo con el modelo de agricultura desactivada,
a que en pdginas anteriores se ha hecho referencia, lo que ha
permitido adaptar flexiblemente el uso de los factores pro-
ductivos a la evolucion de sus precios relativos.

El hecho de que cada vez sea més dificil encontrar agri-
cultores a tiempo completo en el Pais Valenciano, y la pro-
gresiva reduccion de su funcién a los aspectos gerenciales
del proceso productivo, dada la notoria desactivacién de sus
explotaciones, son datos coherentes con las tendencias
detectadas en el presente trabajo, por lo que se refiere a la
amplitud alcanzada por el proceso de mecanizacion del
campo valenciano. Asimismo, también son coherentes con
la constatacion de que empiricamente no se detectan elasti-
cidades de sustitucién particularmente bajas, sino mds bien
al contrario para un tipo de agricultura de las caracteristicas
que redne la valenciana. Naturalmente, ello implica asumir
una conducta muy sensible por parte del agricultor a las
sefiales que le llegan del mercado de trabajo, de forma que
implicitamente se estd suponiendo una conducta basada en
un calculo econémico racional en cuanto a la decisioén de
dedicar una parte mayor o menor de la disponibilidad de
tiempo de trabajo a operar en la propia explotacién o desa-
rrollar otras ocupaciones dentro o fuera de la agricultura. No
es en absoluto descabellado pensar que éste s precisamente
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el comportamiento dominante en el colectivo formado por
los agricultores valencianos, que no sélo practican una agri-
cultura plenamente comercializada, sino que actdan en un
medio caracterizado por un activo mercado de trabajo agri-
cola asalariado, y por la existencia de ocupaciones alternati-
vas industriales y de servicios que estan ampliamente difun-
didas en multitud de nucleos urbanos a lo largo y ancho del
territorio, con la excepcidén de unas pocas comarcas del
secano interior.

5. CONCLUSIONES

Aunque histéricamente las innovaciones tendentes a
ahorrar tierra han sido las que han jugado un papel funda-
mental en la agricultura valenciana, cuando las alzas sala-
riales y la posiblidad de importar maquinaria agricola esti-
mularon la mecanizacién, ésta se produjo con una intensi-
dad que no desmerece en nada de la media espafiola. Par-
tiendo del regadio litoral que registraba los mayores indices
de mecanizacién a comienzos de los afios sesenta, la nueva
tecnologia se difundié ampliamente, sin que en 1988,
segundo corte transversal analizado, fuera ya posible
encontrar una correlacion estadisticamente significativa a
nivel comarcal entre la importancia del regadio en la super-
ficie cultivada y el valor del indice de mecanizacion utiliza-
do (CV por 100 Ha. cultivadas). Un rasgo diferencial es la
mayor importancia relativa de las pequefias explotaciones
en el uso de tractores en el caso valenciano, para 1961,
como queda reflejado graficamente mediante las correspon-
dientes curvas de Lorenz.

La mecanizacién en el campo valenciano es buena
muestra de la atenuacién del carécter selectivo de ésta con
respecto al tamafio de las explotaciones con el paso del
tiempo (N. Ortega, 1983). Ello no sdélo se debe a la apari-
cién de maquinaria menos potente y/o mejor adaptada a las
necesidades de las pequefias explotaciones, sino a la
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amplia desactivacion de explotaciones que recurren a
empresas de servicios para atender a una amplia gama de
fases del proceso productivo, superando as{ las desventajas
de escala para el uso rentable de la maquinaria (E. Arnalte,
1989).

Finalmente, y en lo que se refiere a la mayor o menor
facilidad y eficacia con que la energia mecdnica sustituye
al trabajo humano en la agricultura valenciana, los resulta-
dos de una estimacién de la elasticidad de sustitucién, en
el marco de una funcién del tipo CES, con datos provincia-
les han permitido una aproximacién indirecta. Esta se ha
basado en la utilizacién de variables ficticias que recogen
el efecto sobre la elasticidad de sustitucién de diversas
caracteristicas —intensidad, orientacioén productiva, peso de
las pequefias explotaciones— que estdn presentes en la agri-
cultura valenciana, y también en la de otras zonas. Los
resultados muestran un efecto significativo estadisticamen-
te y de signo positivo de dichas variables y son coherentes
con un modelo de mecanizacién de explotaciones que libe-
ra capacidad de trabajo del agricultor y de sus ayudas
familiares y le permite optar por una dedicacién parcial a
su explotacion.

APENDICE

Los datos sobre los que se han construido las variables
utilizadas en las regresiones recogidas en el texto son los
siguientes:

K

Potencia en CV de la maquinaria agricola existente en
cada provincia en 1976.

L

Total de Unidades de Trabajo Agricolas empleadas en
cada provincia en 1977. Se ha partido de los datos correspon-
dientes al Censo Agrario de 1982 y se les han aplicado las
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tasas de variacion de la poblacién activa agricola del periodo
1977-82 correspondientes a cada provincia, para calcular los
valores correspondientes a 1977. Para ello se ha hecho uso de
la Ericuesta de Poblacién Activa.

q

Tras probar diversas vias alternativas de estimacién del
precio de los servicios prestados por la maquinaria agricola,
al final se ha optado por adoptar el cociente entre el valor del
patrimonio agricola correspondiente a maquinaria para cada
provincia, recogido para el afic 1976 en las Cuentas del Sec-
tor Agrario, y la potencia total de la maquinaria de cada pro-
vincia en CV, también para 1976.

w

La base del calculo del precio del trabajo ha sido el Coste
Salarial por Empleo Asalariado en la Agricultura, con datos
para 1977 que se han obtenido de la publicacién Renta Nacio-
nal de Espana y su Distribucion Provincial (Banco de Bilbao).
Sin embargo, dado que parecia sumamente irreal imputar un
salario igual al de mercado al esfuerzo laboral del agricultor y
de su familia, se ha optado por multiplicar por un coeficiente
de 0,6 el salario de mercado a la hora de imputar el correspon-
diente a los jefes de explotacion, y por 0,25 a la hora de hacer
lo propio con las ayudas familiares. Estas ponderaciones son
arbitrarias, pero se han establecido tras comprobar que otras
ponderaciones mas elevadas resultaban incoherentes con los
datos de Valor Afiadido Bruto Agricola disponibles a nivel
provincial. Una vez establecidos para cada provincia los tres
niveles salariales a utilizar se ha construido un salario prome-
dio, teniendo en cuenta la distribucién de las UTAS de cada
provincia entre las correspondientes a trabajadores asalariados,
propietarios personas fisicas y ayudas familiares.

A continuacién se ofrece la lista de provincias que ha ser-
vido, respectivamente, para construir cada una de las tres
variables ficticias.

La lista de provincias correspondiente a D3 se ha confec-
cionado a partir de los resultados del trabajo de L. Judez, H.
Chaib-Filho y C. Pérez Hugalde (1989).




38

o e Dy . Dy
La Coruiia Lérida ' La Corufia
Lugo Tarragona Orense
Orense Alicante Pontevedra
Pontevedra Castellén Valencia
Alava Murcia Murcia
Guipiizcoa Valencia Las Palmas
Oviedo Almeria Sta. Cruz de Tenerife
Santander Granada Oviedo
Vizcaya Jaén Santander
Logrofio Mailaga Milaga
Navarra Las Palmas Jaén
Baleares Sta. Cruz de Tenerife
Barcelona
Gerona
Lérida
Tarragona
Leén
Alicante
Castellén
Murcia
Valencia
Almeria
Granada
Jaén
Milaga
Las Palmas

Sta. Cruz de Tenerife
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RESUMEN

La mecanizacién de la agricultura valenciana cobré un ritmo importante a partir de
la segunda mitad de los afios cincuenta, avanzando incluso con mayor rapidez que para
el conjunto de la agricultura espanola. El presente trabajo pretende contribuir a expli-
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car qué formas peculiares ha revestido este proceso. Para ello se ha tenido en cuenta
tanto la evolucion temporal de los indices de mecanizacion y de la potencia media de la
maquinaria enire 1961 y 1988, como las diferencias existentes al comienzo y el final del
periodo analizado en el uso de la maguinaria por parte de las diferentes comarcas. Asi-
mismo, se ha intentade estimar la elasticidad de sustitucién entre la energia mecdnica y
el trabajo humano para una agricultura de caracteristicas similares a las que retine la
del Pals Valenciano. Se ha hecho uso, a este fin, de una ecuacion derivada de una fun-
cién de produccion del tipo CES, estimada con datos cross-sectior de las provincias
espariolas. Los resultados son coherentes con la amplia difusion de la agricultura a
tiempo parcial y la desactivacién de explotaciones en la agricultura valenciana de que
se han hecho eco otros estudios.

RESUME

La mécanisation de 'agriculture valencienne a acquis un rythme important a partir
de la seconde moitié des années cinquante, et ses progrés ont méme été plus rapides que
pour Vensemble de I'agriculture espagnole. Ce travail prétend contribuer d expliquer les
formes particuliéres observées dans ce processus. Pour ce, il a été tenu compte aussi
bien de ['évolution dans le temps des taux de mécanisation et de la puissance moyenne
des machines de 1961 a 1988, que des différences existant au début et & la fin de la
période analysée dans I'utilisation des machines par les différentes régions. Par
ailleurs, il a été fait un effort d’évaluation de V'élasticité de substitution entre I'énergie
mécanique et le travail humain pour une agriculture aux caractéristiques semblables a
celles que présente le Pays Valencien. A cet égard, il a é1é utilisé une équation dérivée
d'une fonction de production du type CES, estimée avec des données cross-section des
départements espagnols. Les résultats sont cohérents avec la vaste diffusion de
Pagriculture & temps partiel et le changement dans la gestion des exploitations dans
Yagriculture valencienne gue d'autres études ont signalés.

SUMMARY

The mechanization of Valencian agriculture began to take on significant momentum
during the late fifties, advancing at an even greater rate than Spanish agriculture as a
whole. This work attempis to contribute to explanations of the special forms this process
took. For this purpose, consideration was given to the following factors: short-term
trends in the rate of mechanization and in the mean power of the machinery between
1961 and 1988; and the differences by district (comarcas) in the use of machinery
between the beginning and the end of the period under analysis. An attempt is also made
to estimate the elasticity of substitution between mechanical energy and human work for
an agriculture of similar characteristics to those of the Valencian Region. This was done
using an equation derived from a CES-type production function estimated with cross-
section data from the Spanish provinces. The results are consistent with widespread
part-time agriculture and changes in manageried behaviour at farm level in Valencia
which has been mentioned in other studies.




