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INTRODUCCION

Vivimos en un mundo cada dia mas complejo en el cual
el uso de la informatica y de las telecomunicaciones han
hecho aumentar vertiginosamente ¢l caudal de informacion
a nuestra disposicion. Este desarrollo informatico ha per-
mitido también que las técnicas de inferencia estadistica,
durante afios estancadas en el plano de lo méramente teo-
rico por falta de datos abundantes y medios de calculo ra-
pidos v asequibles, hayan experimentado en los ultimos
afios un rapido desarrollo.

Sin embargo, este sofisticado mundo en continuo avan-
ce, no llega a todos los sujetos economicos al mismo rit-
mo al que se desarrolla, ¢ incluso, a algunos aun no ha
llegado. Un triste cjemplo de esta situacion es el hombre

(*) Economista y Dr. Economista ¢ Ingeniero Agronomo, respectivamente.

(**) Trabajo desarrollado por el Departamento de Economia Agraria del Con-
sejo Superior de Investigaciones Cientiticas.

— Agricultura y Sociedad n? 30 {Encro-Marzo 1984},
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del campo espanol, el cual poco o nada se ha beneficiado
de los frutos de la nueva tecnologia, especialmente de la
informatica.

No es nuestro objetivo entrar en este tema, de muy
grande importancia, a la vista de lo observado en otros sec-
tores productivos, los cuales se han visto profundamente
transtormados con la llegada a ellos de la informatica y
la racionalizacion del trabajo que la misma acarrea. Nues-
tro objetivo, mas modesto, ha sido el tantear la posibili-
dad de mejorar la informacién sobre los precios de los mer-
cados agricolas y ganaderos ofreciendo predicciones sobre
los mismos con cierta anticipacion, las cuales han sido rea-
lizadas mediante el uso de las mas modernas técnicas de
inferencia estadistica y del uso intensivo de ordenador.

Nuestro interés por este tema viene motivado por las
peculiares caracteristicas de muchos mercados ganaderos
en nuestro pais, en los cuales, la posesién de buena infor-
macion sobre la oferta y la demanda juega un papel rele-
vante. En numerosos mercados agricolas y ganaderos, con-
curren productores individuales, no agrupados en ningu-
na asociacion de produccién o distribucion, los cuales se
suelen encontrar ante el hecho de que los precios imperan-
tes en el mercado son establecidos unilateralmente por unos
pocos compradores, los cuales ademas de detentar ¢l con-
trol de la red de almacenaje y distribucion, poseen infor-
macion abundante sobre la situacion del mercado en la zo-
nay en los mercados donde finalmente se distribuye el pro-
ducto. En esta situacion, el productor no suele tener otra
alternativa que aceptar el precio que se le ofrece.

Este tipo de mercado es lo que la Teoria Econdmica
denomina oligopsonio u Oligopolio de Demanda, que es
aquel mercado caracterizado por la existencia de unos po-
cos compradores, bien informados acerca de la oferta del
mercado los cuales, en ocasiones, actdan coaligadamente.
La oferta viene caracterizada por la afluencia de muchos
vendedores, los cuales, individualmente, carecen de sufi-
ciente peso relativo como para imponer sus condiciones en
el mercado. En esta situacion, la posicion de los oligopso-
nistas les permite presionar a la baja sobre los precios, ob-
teniendo un beneficio extra respecto el que obtendria un



comprador normal en un mercado de competencia perfec-
ta, en el cual concurririan muchos compradores y vende-
dores sin ningun poder cada uno, para imponer precios.
Este beneficio extra, es obvio que es pagado por los ven-
dedores, aungue a un nivel mas global, podemos pensar
que también lo pagamos un poco todos, pues toda inefi-
ciencia de los mecanismos de mercado repercute negativa-
mente en la sociedad.

Con el fin de intentar paliar estas situaciones, ni efi-
cientes ni equitativas caben plantearse diferentes acciones.
Unas, aplicadas en la practica para determinados produc-
tos se concretan en actuaciones por parte de la Adminis-
tracidn tendentes a mantener un cierto nivel de renta acep-
table en los productores agricolas y ganaderos mediante
el establecimiento de precios minimos, subvenciones u op-
ciones de compra. Esta politica, transfiere parte de la pér-
dida de renta de los vendedores al resto de la sociedad, sin
afectar sustancialmente a los ingresos de los oligopsonis-
tas. Otra accion posible, sobre la cual pensamos se debe-
ria hacer mas hincapié, seria el ofrecer a los productores
informacion sobre los precios que, dadas las condiciones
del mercado y la época del afio, sean de esperar en un pro-
ximo futuro. Esta informacién, ofrecida con la suficiente
antelacion, podria ser utilizada como referencia util para
guiar a una oferta dispersa formuda por muchos produc-
tores, los cuales podrian formular en base a la misma y
a sus propias condiciones su estrategia de venta para un
futuro muy a corto plazo, en vez de esperar a ver que pre-
cios se encuentran en la siguiente sesién de mercado.

Ia elaboracion de esta informacidn correria a cargo de
personal especializado en el estudio estadistico de estos mer-
cados, y su presentacion deberia hacerse de forma clara
y concisa, concretandose en forma de predicciones sobre
los precios maximos y minimos que con un alto grado de
probabilidad fuesen de esperar a corto plazo, haciéndose
llegar a los productores a traves de las Agencias de Exten-
sion Agraria a otro organismo o medio de difusion en cer-
cano contacto con los mismos.
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Como ejemplo de un estudio estadistico de este tipo y
del procedimiento seguido para la obtencién de prediccio-
nes fiables de precios, a continuacion procedemos a expo-
ner el resultado de un trabajo desarrollado como experien-
cia piloto por el Departamento de Economia Agraria del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas junto a la
Agencia de Extension Agraria de Baza, en el cual se obtie-
nen modelos que permiten efectuar predicciones a corto
plazo sobre los precios de diferentes tipos de cordero que
son objeto de transaccion en el mercado de ganado de la
citada localidad granadina. Este trabajo se inscribe en la
linea de investigacidn cuantitativa sobre mercados de ga-
nado que esta entidad ha venido desarrollando en los ul-
timos afos.

ALGUNOS COMENTARIOS SOBRE EL MERCADO
DE CORDERO DE BAZA

El mercado de cordero de Baza, de cardcter Regional,
canaliza gran parte del cordero que se consume en Anda-
lucia Oriental. Se celebra una vez por semana durante to-
do el afo, salvo que circunstancias excepcionales, como
fuertes nevadas, lo impidan.

El cordero alli comercializado es criado en las comar-
cas cercanas. El ganado adulto se alimenta en rebaiio de
pastar rastrojeras. Los ejemplares jovenes, tras el periodo
de lactancia, son alimentados en establos durante varias se-
manas con pienso vegetal obtenido en base a los produc-
tos que la explotacion agricola del propietario ofrece, sien-
do raramente alimentados con piensos y preparados ad-
quiridos.

A este mercado concurre ganado ovino de todas las eda-
des y caracteristicas, habiéndose centrado nuestro estudio
en los precios de los cuatro tipos de cordero que son obje-
to de mas transaccidn, los cuales son los siguientes:

— Corderos de menos de 15 Kg.
— Corderos de 18 a 22 Kg.

— Corderos de 24 a 26 Kg.

— Corderos de mas de 30 Kg.
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La muestra considerada abarca el intervalo que va de
la primera semana de enero de 1977 a la altima de septiem-
bre de 1983, siendo los datos semanales. Sobre la serie com-
pleta de precios de estos tipos de cordero se observan las
siguientes caracteristicas:

— Una tendencia creciente, explicable por el proceso
inflaccionista habido en los ultimos anos.

— Un acusado comportamiento estacional, caracteris-
tico de los productos agricolas y ganaderos, cuya oferta
depende el ciclo bioldgico del producto en cuestion, En
nuestro caso concreto se observa que, para todos los tipos
de cordero considerados, el ciclo estacional tiene una du-
racion que oscila entre 45 y 51 semanas. El minimo tiene
lugar durante los meses de marzo-abril y coincide con la
primera paridera que el ganado ovino tiene, la cual se pro-
duce en un momento de baja demanda, por lo cual, ¢l na-
cimiento de los nuevos corderos provoca un aumento de
la oferta y la consiguiente caida de precios. El mdximo se
presenta en los meses de octubre-noviembre, coincidiendo
con la segunda paridera, solo que en este caso, la existen-
cia de una fuerte demanda para abastecer el consumo de
las Fiestas Navidefas hace que los precios suban.

— El cambio de la fase de los precios mas bajos a 1os
mas altos dentro del ciclo estacional se produce con mu-
cha rapidez, a lo sumo en tres semanas. lgualmente pasa
en el proceso contrario, aunque a veces el descenso es al-
go menos rapido.

— Los cuatro tipos de corderos presentan en la evolu-
cion de sus precios un comportamiento muy parecido, aun-
que logicamente, el nivel de las series es distinto, siendo
mayor cuanto mas grandes sean los corderos. No obstan-
te se aprecia en las dos categorias de corderos mas peque-
fios una mayor brusquedad en los cambios de precio y una
mayor erraticidad en el comportamiento general de las sc-
ries.
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LA CONSTRUCCION DE MODELOS
CON FINES PREDICTIVOS

La modelacién de los comportamientos seguidos por
las series de precios de los cuatro tipos de cordero consi-
derados ha sido abordada siguiendo la metodologia Box-
Jenkins (1976} para series temporales univariantes. Una vi-
s10n a nivel basico sobre los modelos univariantes y el ana-
lisis de series temporales puede adquirirse acudiendo a
Granger y Newbold (1977) y Chatefield (1975), vy ejemplos
practicos de modelos para series espafolas se puede ver en
Informacion Comercial Espafiola (1979).

El andlisis univariante de series temporales intenta ex-
plicar el comportamiento de una serie temporal en base tini-
ca y exclusivamente a su propio pasado, sin incorporar
otras variables explicativas al modelo. El enfoque univa-
riante seguido en este estudio se justifica en base a que:

— La modelizacion univariante es rapida, poco cos-
tosa'y a menudo ofrece predicciones bastante aceptables.

— Para abordar la construccion de modelos economé-
tricos con fines predictivos y varias variables explicativas
se requiere conocer la estructura univariante seguida por
cada una de ellas.

— Los modelos con varias variables requieren un mi-
nucioso estudio a fin de determinar qué variables deben
incorporarse al modelo.

A pesar de todo esto, no se descarta que en el futuro
se acometa la construccion de un modelo mas complejo,
incorporando otras variables explicativas a fin de mejorar
las predicciones obtenidas.

Siguiendo, como antes dijimos, la metodologia Box-
Jenquins, pasamos a relatar los pasos seguidos en la cons-
truccion de los modelos.

A) Especificacion inicial de los modelos

En este primer paso, vamos a buscar con los instrumen-
tos a nuestro alcance el establecer la estructura que las se-



15

ries siguen en el tiempo. Esta primera etapa consta de dos
fases:

12) Transformaciones en las series para convertirlas en
¢stacionarias.

El proceso de construccion de modelos parte de consi-
derar que el fenomeno analizado, en nuestro caso las se-
ries de precios de los corderos, son procesos estocasticos,
es decir, fendmenos aleatorios que suceden en el tiempo,
que siguen una ley de probabilidad determinada, la cual
suponemos a priori que es normal. El tipo de¢ proceso es-
tocastico seguido por las series tiene un determinado es-
quema que se puede identificar si las series son estaciona-
rias. El que una serie sea estacionaria significa que el nivel
de la serie es constante a lo largo de la muestra considera-
da o dicho con otras palabras, que la serie no presenta ten-
dencia u oscilaciones en el nivel de un afio a otro, ni tam-
poco dentro del afio. También debe cumplirse que la va-
rianza de la serie sea constante a lo largo de la muestra,
es decir, que las fluctuaciones de la serie no se amplifiguen
o amortigiien. Por 1iltimo, una serie estacionaria debe cum-
plir que el efecto producido en la misma por una pertur-
bacion que la desvia de su nivel habitual, tenga un efecto
que se extingue en poco tiempo, tras el cual, la serie vuel-
ve a su nivel normal o de equilibrio.

Nuestras series no presentan ninguna de estas caracte-
risticas. Por el contrario presentan, como antes sefialamos,
un comportamiento tendencial, por lo cual el nivel de la
serie no es constante a lo largo de la muestra. Tampoco
presenta un nivel constante dentro de cada afio, pues exis-
te un ciclo estacional que hace variar este nivel.

La manera de solventar esta situacion es abordar la mo-
delizacion no sobre las series originales, sino sobre alguna
de estas transformaciones:

— Diferencias semanales de precios (A ).

— Diferencias entre las diferencias intersemanales y las
mismas desfasadas 24 semanas (A A ,,), aproximadamente
la mitad del ciclo estacional.
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— Diferencias entre las diferencias intersemanales y las
mismas desfasadas 48 semanas (A A 45, aproximadamen-
te un ciclo estacional.

La justificacion de la primera opcion es eliminar la ten-
dencia, y de las dos restantes, eliminar ademas las oscila-
ciones estacionales. Sin embargo con las simples diferen-
cias semanales fue suficiente para hacer también a las se-
ries estacionarias respecto la no es estacionariedad estacio-
nal, pues asi no se observaba oscilacion en la serie que se
repitiese sistematicamente en las mismas semanas a lo lar-
go de los afnos analizados.

Resulta curioso reseiiar, que aun teniendo las series un
fuerte componente estacional, y siendo de esperar la nece-
sidad de aplicar los operadores A, & A, no fuese
necesario. El motivo de ello es que la periodicicfad del com-
ponente estacional no es exacta, es decir, las subidas y ba-
jadas fuertes en los precios no se producen en la misma
semana cada afio, por lo cual, al tomar diferencias ordi-
narias, este efecto queda un tanto difuminado. Este he-
cho, como mas tarde veremos, tendra repercusion en los
modelos estimados.

Las series, tampoco presentan varianza constante, ni
tampoco la serie de las diferencias intersemanales, la cual
presenta unas oscilaciones que se van amplificando a lo
largo de la misma. Para hacer la varianza constante toma-
mos los precios en logaritmos vy hallamos las diferencias
intersemanales de los mismos, y sobre esta serie, que es es-
tacionaria segun los requisitos que establecimos, procede-
mos a identificar el esquema que sigue.

Los graficos 1 y 2 presentan el perfil de un tramo de
las diferencias intersemanales y de la serie sin diferenciar
respectivamente, ambas e¢n logaritmos, correspondientes
a la serie de precios de corderos de mas de 30 Kg. En lo
sucesivo utilizarcmos esta serie para ilustrar los diferentes
pasos seguidos, ya que como dijimos, todas las series ana-
lizadas siguen un comportamiento muy similar.
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2°) 1dentificacion del proceso seguido por las series es-
tacionarias.

Si las series son estacionarias, y bajo determinados su-
puestos, el tipo de esquema seguido en el tiempo por las
mismas viene determinado por una funcion de autocorre-
lacion simple (fac) y de autocorrelacion parcial (facg).
Existen facs y facps con diferentes formas, y cada forma
de las mismas corresponde a un tipo determinado de
proceso, ademas, segin el valor de los coeficientes de
autocorrelacién y autocorrelacion parcial que compo-
nen estas funciones, asi sera la intensidad con la que
los parametros del proceso actuan. Estas funciones miden
la relacion que existe entre dos valores de la serie retarda-
dos o desfasados k periodos. Los valores concretos de las
funciones, para cada K, son los coeficientes de autocorre-
lacion.

La identificacion del proceso se realiza sobre unas es-
timaciones de estas funciones, las cuales son tedricas. Es-
tas estimaciones son los correlogramas simple y parcial,
respectivamente.

Los graficos 3 y 4 ofrecen ambos correlogramas para
la serie de las diferencias intersemanales de los logaritmos
de los precios del cordero de mas de 30 Kg.

Los modelos identificados, para todas las series son va-
riaciones del esquema bdsico AR (1) x AR,4 (2). Este se-
ria el esquema que podriamos esperar en ¢l caso de que
el componente estacional presentara una periodicidad exac-
ta, en la cual se produjera un cambio de fase en compor-
tamiento estacional cada 24 semanas, y éste durase exac-
tamente 48 sernanas. No obstante, ¢l que esto no se pro-
duzca tiene como consecuencia la existencia de correlacio-
nes alrededor de dichos retardos que reflejan comporta-
mientos estacionales de otra duracion. Aunque en teoria,
estas correlaciones correspondiesen al efecto interaccion
de la parte regular AR (1) de dichos esquemas, y de la par-
te estacional AR,, (2), dicha interaccion es mayor de lo
debido, y ademads, en la fase de estimacion se comprobo
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que este esquema basico era insuficiente para eliminar las
correlaciones en los retardos proximos a 24 y 48.

Cabe destacar que, para las series de 1os precios de los
dos tipos de corderos de mayor peso se aprecia un compo-
nente estacional significativo de periodicidad de siete se-
manas.

Sobre el porqué se ha clegido este esquema y no otro
del tipo MA (Medias Mdviles), 6 ARMA (Mixto Autorre-
gresivo y de Medias Méviles), se puede decir que para se-
ries muy desagregadas a nivel temporal, como es nuestro
caso, salvo que las correlaciones observadas presenten un
valor alto, es dificil afirmar a partir de la simple inspec-
cion visual de los correlogramas qué tipo de proceso siguen.
Esto es algo que se determina estimando modelos en los
cuales se incorporen las estructuras posibles que dichas se-
ries pudiesen en todo caso seguir, procediendo después a
desestimar aquellas en las cuales la estimacion del modelo
nos depard parametros no significativos y utilizando los
correlogramas residuales como fuente de informacion pa-
ra especificar otro modelo. Sobre la identificacion de los
modelos cuando la informacion de los correlogramas no
es muy clarificadora, la experiencia del analista juega un
papel relevante.

B) Estimacion de los Modelos

La estimacion de los modelos se ha realizado por un
programa de ordenador que, para el caso de procesos auto-
rTegresivos, COmo es nuestro caso, obtiene estimaciones de
los parametros de los modelos por el procedimiento de la
Maxima Verosimilitud Condicional.

[.os modelos finalmente estimados son los que a conti-
nuacion se detallan. La informacién completa sobre los
mismos se encuentra recogida en el Cuadro n? 1.

— Precios Cordero hasta 15 Kg.
(1= B) (1— 4, BM—3 BV — ¢, B*¥) A LnPCORI3, = a



— Precios Cordero de 18 a 22 Kg.
(1—&,B) (1—4, B3, B¥—3,BY) ALnPCORIS = a

— Precios Cordero de 24 a 26 Kg.
(1— & B) (1% B4, B¢ B2 ¢, BY— &, B BY) ALnPCOR, = a

— Precios Cordero de mas de 30 Kg.
(1—®,B) (1 -&,B" b, BH—&, B &, B ¢, B*) ALnPCOR30, = a

En dichos modelos los términos que aparecen son los
siguientes:

— & es el parametro autorregresivo correspondiente
al retardo 1.

— B es el operador retardo, de tal manera que B! ac-
tia sobre la variable referida al periodo t retardandola i
periodos.

—  LnPCORXX, son las diferencias semanales del
logaritmo de los precios del cordero del tipo xx en el pe-
riodo t.

— a_es una perturbacion aleatoria que se distribuye
normalmente con media cero y desviacion tipica ¢ a, des-
conocida.

Las correlaciones estimadas entre los pardmetros en nin-
glin caso superaron el valor de 0.4 en términos absolutos,
por lo cual suponemos que no existe colinealidad entre los
mismos.

Aungque estos fueron los modelos finalmente estima-
dos, se ensayaron otros diferentes modelos, partiendo de
trabajar con los datos en logaritmos transformados por
A A,y A Ay, siendo el resultado de los mismos una ma-
yor varianza residual y un mayor numero de parametros,
por lo cual fueron desestimados.

C) Verificacion de la adecuacidad de los modelos estimados
— Correlograma simple y parcial de los Residuos.—

No se¢ aprecia en ambos ningiin indicio de que haya que-
dado algiin esquema de las series sin recoger en los modelos,
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pues las correlaciones se ¢ncuentran en casi su totalidad
dentro de la banda de dos veces la desviacion tipica de es-
tas correlaciones estimadas. Tampoco hay correlaciones
fuertes fuera de esta banda, y el numero de las existentes
no viola, al nivel de significacion del 5% la hipotesis de
que no existe correlacion entre los residuos de los mode-
los. Los graficos 5 y 6 ofrecen ambos corrclogramas para
los residuos de los modelos de los corderos de mas de 30
Kg.

— Grafico de los Residuos.— Tampoco se aprecian
comportamientos extranos en los residuos, ni un numero
de estos que rebasen la banda de dos veces la desviacion
tipica residual superior al 5%, por lo cual podemos afir-
mar que dichos residuos son ruido blanco.

— Estadistico de Box-Pierce-Ljung.— Este estadistico
contrasta conjuntamente un grupo de autocorrelaciones
simples residuales, para ver si estdn incorrelacionadas. Di-
cho estadistico, para los desfases indicados se distribuyen
como una x 2 de m-k grados de libertad, donde m es el nu-
mero de autocorrelaciones recogidas en el estadistico, y k
el nimero de pardmetros estimados en el modelo. El cua-
dro n® 1 recoge dicho estadistico para los retardos 12, 26
y 50 y a la vista de los mismos podemos suponer al nivel
de significacion del 5% que los residuos estan incorrela-
cionados, aunque para el modelo de los corderos hasta 15
Kg., para el estadistico calculado para 26 autocorrelacio-
nes, el valor obtenido ronda peligrosamente el limite de
lo admisible.

— Sobreparametrizacion de los modelos.— Este pro-
cedimiento consiste en estimar modelos, partiendo de los
obtenidos, afiadiendo pardmetros para los retardos que nos
parezca aconsejable recoger algun esquema en los mode-
los finales. En nuestro estudio, los modelos finalmente ob-
tenidos son el resultado de sobreparametrizar sucesivamen-
te, sin que encontrasemos otros que admitiesen parame-
tros adicionales. Para el modelo de los corderos entre 24
y 26 Kg. se estimo otro modelo con mas parametros que
el que presentamos, sin embargo fue desechado por pre-
decir peor.



50—
0T 0—
[ GL0—
JAN
Lo

S0°0—

doddled domp gl o Jos | Jor
[

s po.m.r._.:ﬁ:_ 0
] |

B3 0g 048p102 sOPAI O[EROW SONPISAI YWYHOOTIHHOD —°§ 0II4YHD

S0°0
ol'0
"ZL'0

F 510

020

5S¢0

A



80—
jo0e0—
| G1°0—
- - = - = = = = — = — = ~bZ0

0L'0—

S00—

g Lt el gl L) e ] ._.._.o.m _,_ _ _mm el
IR ____:__w:_ o 1 _.,4

G00

Lo
e - - - T T R 4 B ¢

[ GLO

‘020

§C°0
Ay

*s6 Og 049p400 SOIPAd OfPPOW sonpisal (ewled YNYYOHOTIHYOD —'9 0DI4VHD



€861 . H B : . B | c861l . . . .

) : B ~ y - —mm.F ; - . . 0861
- .,’lllln_ufl.l_w;s».,nlulr::i.‘rll + ~ : T

g A
__‘ % —_— ] T9L0

("B 0g sew 08pi03 so)v8.d ojspoOw) SONpISal jiy1ad —'L ODIHVHO




— Normalidad de los residuos.— La comprobacion de
la normalidad de los residuos en base a los coeficientes de
asimetria y kurtosis, asi como de la inspeccién visual de
sus histogramas no dice nada cn contra de suponer a los
residuos normales.

D) Prediccion

El analisis de los modelos estimados nos ha llevado a
la conclusion de que no es conveniente realizar prediccio-
nes mas alld de tres semanas adelante de la semana en la

. que nos encontremos. Esto es debido a que la varianza re-
sidual de los modelos estimados es bastante alta, debido
en gran parte a los bruscos cambios estacionales de la se-
rie, dificiles de predecir con exactitud respecto la semana
en que tienen lugar a los cuales nos hemos referido ya va-
rias veces. Dijimos que estos cambios de fase en el com-
portamiento estacional se producen con mucha rapidez, y
los mismos no son recogidos adecuadamente por los mo-
delos, dando lugar a residuos altos en las observaciones
de la mustra que corresponden a estos momentos de cam-
bio. Por lo que corresponde a la formacién de las predic-
ciones, como en la elaboracion de las mismas intervienen
valores de aproximadamente (segun el modelo) medio pe-
riodo y un periodo estacional atras, si estos valores refle-
jan una subida o bajada brusca, para esa semana, de la
serie, esto quedara reflejado en la prediccion, predicién-
dose una subida o bajada. Pero como tales cambios no se
producen, de periodo en periodo, en la misma semana, po-
driamos estar prediciendo, por ejemplo, una subida brus-
ca de la serie y que ésta, en realidad no se produjese hasta
dos semanas después, o por el contrario, que la serie pre-
sentase en la semana siguiente una subida importante y que
nosotros no la predijésemos pues el valor correspondiente
a la misma semana del periodo anterior que utilizamos al
formar nuestra prediccion no presentase todavia una su-
bida. Ademas, las férmulas utilizadas en la formacidn de
las predicciones, presentan en la parte correspondiente a



la estructura estacional de la serie una formulacidn que en
realidad promedia diferentes comportamientos estaciona-
les, por lo cual, las predicciones realizadas con nuestros
modelos presentaran un perfil algo mds suave que el de las
series originales.

Las funciones de prediccion utilizadas para elaborar las
predicciones, se obtienen a partir de los modelos estima-
dos despejando el valor contemporaneo de la variable, pro-
yectando los valores de la misma y sus valores retardados
tantos periodos adelante como periodos adelante quera-
mos predecir y tomando sobre esta expresion esperanza ma-
tematica. Las expresiones para predicciones una semana
adelante son las siguientes:

— Modelo corderos hasta 15 kg.

1.175 0183 o, #0192 {142
PCOR 15 () = Z XLy KB e x LN

0178 0. 181 0192 o 0192
LI < 2y < 2 < 2

— Modelo corderos de 18 a 22 Kg.

7114y 0146, 71.205
.él X Zl_.,. x ‘Z1446

23

0.149 0,038 0.205
LU XL X 0T

PCOR 18 (1) =

— Modelo carderos de 24 a 26 Kg.

7 1.237 0138 0171 . 187 0.098 0134 70170
’{[ * Zl—? x ZL~25 X "I‘|—42 a 7‘1#4} * 7‘1~47 x 7 1—4y

PCOR 24, (1) =

p1.237 0,112 0.138 0.151 0. 166 0,190 thi6s
/‘l—l o Zl—t’w ® 21—24 % 7‘144| * zl—-l-l * /:[—JH ® 7‘!75(1

— Modelo corderos de mas de 30 Kg.

FARALS ZORBE 0.126 0112 714160
'LL ~ '1‘1—7 x ZI 35 % /‘[—-m x /‘[-—47

0218 L, 2011 04T 01T
L2000 = 20y o A X AT

PCOR 30, (1) =



Estas expresiones son aproximadas, habiéndose elimi-
nado los factores cuantitativamente poco importantes pa-
ra evitar hacerlas demasiado largas v enfarragosas. En ellas,
el término del primer miembro de la igualdad es la predic-
cién a una semana vista hecha en la semana t. Los valores
Z,_; del segundo miembro son los valores de la serie en
la semana t—i.

Los errores standard de prediccion y los intervalos de
confianza al 95%, en tantos por cien, para predicciones
realizadas a 1, 2 y 3 semanas vista son los siguientes:

Tipo de Horizonle de  Error Std. de Intervalo confianza al 95%
cordero la prediccion  Ia prediccion  Limite infer.  Limite super.
Hasta a 1 semana 5,19% 0912, (1) 1.10Z, (1
15 Kg. a 2 semanas 8,120 0,862, (2) 1162, (2)

a 3 scmanas 10,38 0,827, (3) 1.21Z, (3)
De 18 a a | semana 4,629 0.92Z, (1) 1,097, (1)
22 Ke. a 2 scmanas 7.12% 0,874, {2) 1147, (2)
a 3 semanas 9,06% 0,847, (3) LIBZ, ()
De24a a1 semana 3,98 0,937, () 1,082, (1)
26 Ke. A 2 semanas 6,40% (0,892, 2) 1,13@l 2)
4 3 semanas 8,33 0,852, (N 1,177, (3)
Mis de a 1 semana 3,68% 0,937, (1) 1LO7Z, (1)
30 ke a 2 osemanas 5,87% 0.897, () 1,122, (2)
a 3 semanas 7,57% 0,872, (3) 1,132, (3)

A titulo de ejemplo de las predicciones obtenidas con
los modelos correspondientes a los corderos de mas de
30 Kg. ofrecemos las siguientes:

Periodo Base Horizonte de Prediccion Precio
de prediccion la prediccion realizada acontecido Error
Ultima semana a1 semana 7.019 Pras. 7.100 Ptas. 1,0%
de septicmbre a 2 semanas 6.584 Puas. 6.900 Ptas. 4.6%
de 1983 a 3 semanas 6.138 Pras. 7.200 Pras. 14, 7%
Ultima semana a | semana 7.199 Ptas. 7.700 Ptas. 6,5%
de ociubre a 2 semanas 7.122 Ptas. 7.800 Ptas. 8,7%
de 1983 a 3 semanas 7.094 Pras. 8.000 Pras. 11,3%

Perido Base  Horizonte de Prediccion Precio
de prediccion  la prediccion realizada acontecido Error
Ultima semana a | semana 8.025 Ptas. 8.000 Pias. 0,3%
dec noviembre a 2 semanas 8.006 Pias. 8.000 Pras. 0,0%
de 1983 a 3 semanas 7 985 Ptas. 8.200 Pias. 2.6%



4. CONCLUSIONES

Del ¢jercicio de modelacion y prediccidn realizados con
las series objeto del estudio, se pueden extraer algunos re-
sultados y conclusiones de interés, que basicamente son los
siguientes: ‘

a) El comportamiento estacional de las series analiza-
das presenta dos irregularidades: La primesa es que la in-
flexion de los precios de la fase baja a la fase alta del ciclo
estacional se produce de una manera rapida y brusca. La
segunda es el hecho de que el nimero de semanas que es-
tos precios permanecen en el techo v en el fondo del ciclo
cstacional tampoco es exacto, a lo largo de la muestra con-
siderada.

L.as consecuencias de estas dos peculiaridades se mani-
fiestan a la hora de utilizar los modelos estimados para pre-
decir. Estos van a carecer de suficiente flexibilidad para
captar la semana exacta en la cual se produce esta infle-
xion, y las predicciones que para esas semanas se realicen
van a seguir una trayectoria mds suave que las series origi-
nales. Asimismo es de esperar que estos factores operen
con algo mds de intensidad en los modelos correspondien-
tes a los corderos de 15 Kg. y de 18 a 22 Kg. cuyas series
presentan estos cambios algo mads acentuadamente.

b) Estos aspectos negativos, sin embargo, no invalidan
los modelos obtenidos. Estos modelos han verificado unos
test de validacion que los hacen utiles para predecir, al me-
nos a muy corto plazo, y concretamente hasta tres sema-
nas adelante. El hecho de que no sea aconsejable realizar
predicciones m4s alld es un fiel reflejo de lo que los datos
disponibles ofrecen dentro del marco de un analisis univa-
riante, en que disponemos. Como el plazo predecible de
las series y los intervalos de confianza obtenidos son acep-
tables para los fines buscados al iniciar el estudio, el enfo-
que univariante aplicado a nuestro problema ha sido sufi-
ciente.

La posibilidad de ampliar el horizonte de nuestras pre-
dicciones y mejorar la precision de las mismas necesitaria
introducir informacién mayor en nuestro analisis. Concre-
tamente deberiamos explicar y predecir el comportamien-
to estacional de nuestras series, que es el aspecto en el cual



el pasado de ellas proporciona informacion insuficiente.
1.a manera de abordar este andlisis seria a través de mode-
los uniecuacionales de funcion de transferencia, o los mas
complejos modelos multivariantes.

La construccion de un modelo uniecuacional de fun-
cién de transferencia responderia al intento de recoger en
el modelo variables que explicasen:

— El comportamiento estaiconal con una cierta ante-
lacion, posiblemente factores climaticos como temperatu-
ras y/0 precipitaciones en la zona.

— Comportamientos anémalos de los precios duran-
te algun afio en concreto en el cual se mantuviesen a un
nivel excesivamente alto o bajo, como por ejemplo tasas
de mortandad del ganado, que recogiese el posible efecto
sobre la serie de alguna epidemia.

Ia formulacion de un modelo multivariante, en el cual
se determinase simultdneamente los precios de todos los
tipos de cordero considerados, responderia al caso en el
cual supusiéramos que ademas de la influencia de varia-
bles exdgenas sobre el sistema, existe una interrelacion apre-
ciable entre los diferentes precios que obliga a considerar
su determinacion de forma conjunta.

En cualquier caso, debe considerarse si ¢l mayor costo
y complejidad al abordar cualquiera de estos dos enfoques,
y de forma especial el segundo, compensa con los resulta-
dos obtenidos con la modelacion univariante, mas modes-
ta pero...

La conveniencia de estos enfoques mas complejos, mas
que en la mejora de predicciones en si, radica en la posibi-
lidad de obtener una aproximacion al conocimiento de las
relaciones y factores determinantes en la formacion de los
precios en un mercado concreto.

¢) Enlazando con ¢l principio de este articulo, en el cual
deciamos que nuestro objetivo era ver la posibilidad de me-
jorar la informacion de los agricultores y ganaderos, se pue-
de concluir que la modelacion univariante de modelos ARI-
MA como los utilizados en nuestro estudio puede ser util
para proveer de dicha informacion a fin de que los ofe-
rentes de productos agricolas y ganaderos en los merca-
dos puedan adoptar una estrategia de venta que les resulle
mds beneficiosa, pasando de ser precio-aceptantes en la si-
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tuacion de incertidumbre que la desinformacion conlleva,
a disponer de un punto de referencia sobre el cual formar
sus expectativas de tal forma que les permita participar de
forma mds activa en la determinacion de los precios del
mercado.

d) Un ultimo comentario seria el recalcar la necesidad
de que estas predicciones ofrecidas se presenten de forma
clara y concisa, en forma de intervalo de confianza de los
precios esperados, pues lo contrario seria no ofrecer la ver-
dadera informacién que las series contienen, u ofrecerla
de forma oscura. Deben, asimismo, ser presentadas de for-
ma atractiva para que sean bien acogidas y utilizadas. El
no proceder de esta manera llevaria en poco tiempo a que
los destinatarios de esta informacién dejasen de utilizarla.
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RESUMEN

La aplicacion de modelos economdtricas para el estudio de fos mercados agrico-
las y ganaderos aiin se encuenira en estado incipiente en nuestro pais, a pesar de
que la utilizacion de los mismos puede ser de gran inlerés para {os productores y
la Administracion, a fin de proporcionarfes informacion sobre la evolucion futura
de los precios y sobre lus variables ¥ relaciones determinantes en los mercados.

En este irabajo se presenta el resuliado de un estudio reglizado con lus series
de precios del cordero en el mercado de Buza, en el cual se ha utitizado la metodolo-
gia Box-Jenkins para modelos univariantes, con el fin de obtener predicciones a unas
semanas adelante de dichos precios. En los diferentes apartados se realiza un co-
mentario sobre las caracteristicas de las series utilizadas, los diferentes pasos segui-
dos en lu canstruccion de los modelos ARTMA utitizados y la bondad de las predic-
ciones obtenidas. Finalmenie se comentan las conclusiones y recomendaciornes del
estudio gue nos parecen de mayor interes.

RESUME

Dans notre pays, on ne fait encore gue commencer & avoir recours aux modéles
économétriques pour procéder & I’étude des marchés agricoles et d’élevage. Et pour-
tant, Uutilisation de ces modéles pourrait offrir un grand intérét iant aux produc-
teurs qu’a I’Administration, car ils ne manqueraient pas de leur fournir des infor-
mations sur 'évolution future des prix, ainsi que sur les variables et les relations
qui sont déterminantes dans les marches.

On présente dans ce (ravail les résultats d’une étude qui a été réalisée & pariir
des séries de prix de la viande de mouton au marché de Baza. On y a utilisé la mét-
hodologie Box-Jenkins portant sur des modeles & une variable, dans le but d’arriver
@ faire des prédictions de prix guelques semaines a avance. Au cours des différents
paragraphes de ce travail, on déerit les caractéristiques des séries qui ont éte utili-
sées, on refrace les différentes éiapes qui ont marqué la construction des modéles
ARIMA que "on a employés et {'on précise Pexactitude plus ou moins grande des
prédictions qui ont 66 obtenues. Pour Sinir, on commente les conciusions et les re-
commandations qui sont proposées par celte étude el qui nous semblent présenter
un énorme intérél.



SUMMARY

The application of econometric models to study the agricuitural and caitle mar-
kefs is still in its first stage in our country, despite the fuct that the use of this can
be of great interest for producers and Administration, with the end of providing
them information about the future evolution of prices and about the variables and
determining relations in the markets.

In this work the result of a study carried out with a series of prices of lamb in
the market of Baza is presented, in which the methodology Box-Jenkins has been
used for univarying models, with the aim of obtaining predictions some weeks be-
Jare the said prices.

In the different sections a commentary is made about the characteristics of the
series used, the different steps followed in the canstruction of the models ARIMA
used and the excellence of the predictions abtained. Finaily the conclusions and re-
commendations of the study are commented, especially those which seeem of most
interest,




