Pablo Campos Palacin

Produccion y uso
de energia
en las explotaciones
familiares del occidente

asturiano (1950-1980) *

I. CARACTERISTICAS DE LAS EXPLOTACIONES
FAMILIARES ESTUDIADAS

En nuestro estudio hemos reconstruido un modelo de
explotacién tradicional, cuyas caracteristicas productivas
corresponden a la situacion que se daba hacia la mitad de
los afios cincuenta. La explotacion tradicional se caracteri-
zaba por desenvolverse en un medio productivo natural, en
el que apenas existia el recurso al empleo de medios de pro-
duccion de fuera de la explotacion. Este tipo de explotacion
estaba basado en el uso de energia renovable producida en
la propia explotacion. La base fisica de la explotacion esta-
ba constituida por la dotacién familiar de superficie privada
y por el uso colectivo del monte piblico. La superficie pri-
vada la hemos estimado en 3,5 hectareas. No nos ha sido
posible determinar la superficie de monte publico que co-
rrespondia a la explotacion tipo estudiada. No obstante, he-

(*) Esta monografia forma parte de una investigacion colectiva sobre la problemadtica
socicecondmica y energética de las explotaciones ganaderas del occidente asturigano. El
equipo de trabajo lo componemos: Venancio Bote, J. M. Naredo, J. M.» Gascd, Javier
Lépez Linaje, Antonio Adamez y Pablo Campos.
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mos podido obtener la produccion final imputable al monte
publico.

La explotacién tradicional tenia una orientacion pro-
ductiva forzada hacia la obtencién de recursos alimenticios
para el autoabastecimiento familiar. La produccion vendi-
ble estaba constituida en su mayor parte por el ganado bovi-
no y ovino, y en menor medida por los excedentes de cerea-
les grano (centeno y maiz) y patata. En este sentido, la ex-
plotacién ganadera tradicional se encuentra limitada por la
inevitable necesidad de producir la fuerza de traccién ani-
mal v el abastecimiento alimenticio de la familia, en detri-
mento de la produccién cdrnica y lechera vendible.

El cambio tecnoldgico que ha supuesto la generalizacion
de los medios de produccién mecanicos y quimicos en las
explotaciones familiares del occidente asturiano han permi-
tido la especializacion ganadera. En la explotacion actual la
dotacion de tierras privadas ha aumentado hasta una media
de seis hectdreas. En cambio, la politica de repoblacion
forestal ha expulsado a la ganaderia extensiva que aprove-
chaba el monte publico.

La explotacién ganadera predominante en la actualidad
es de especializacion lechera. En las zonas de media y alta
montafia permanecen, junto con las razas lecheras, las razas
de actitud carnica del «pais». En nuestro estudio solo he-
mos analizado el modelo de explotacién familiar lechera en
régimen de semiestabulacién, que es la situacion mads gene-
ralizada actualmente en el occidente asturiano.

La superficie privada ya no esta forzada a producir los
cereales grano de consumo humano, estando la superficie de
labradio plenamente orientada a la produccion de forrajes
para la alimentacion del bovino lechero.

En las notas metodoldgicas de los anexos se examina con
cierto detalle la estructura productiva de los dos modelos de
explotacion estudiados. También aparecen en los anexos el
detalle de todos los datos sobre los que se ha operado para
la obtencioén de los respectivos balances energéticos de las
explotaciones.
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II. LA METODOLOGIA DEL ANALISIS
ENERGETICO

El objetivo de este trabajo es analizar las entradas vy sali-
das de energia que tienen lugar en la actividad agraria de las
explotaciones familiares del occidente asturiano. No hemos
contabilizado todo el flujo de energia de las explotaciones
solo hemos tenido en cuenta aquellos flujos de energla que
tienen un coste de oportunidad en sentido econdmico. Es
decir, son bienes que tienen una valorizacién en el mercado.
En este sentido ha quedado fuera de nuestro andlisis el prin-
cipal y unico flujo de energia inagotable, como es el caso de
la energia solar incidente (1).

El concepto de entradas o inputs energéticos hace refe-
rencia al contenido de energia calérica de los bienes y al
gasto de energia en el proceso de elaboracion de los bienes,
hasta el estado en que son usados por los agricultores y ga-
naderos.

Las salidas o outputs energéticos se refieren al contenido
de energia calorica de los productos en el estado en que son
consumidos o vendidos en las explotaciones.

En el capitulo 6 aparecen las referencias bibliogrdficas a
partir de las cuales hemos obtenido los valores energéticos
caldricos de los inputs y outputs manejados en las explota-
ciones estudiadas. Una relacion mas detallada de la metodo-
logia del andlisis energético aparece en la publicacion Los
balances energéticos de la agricultura espariola (2).

En el analisis energético de las explotaciones ganaderas
del occidente asturiano estudiamos el modo y las caracteris-
ticas del uso de los flujos energéticos por los ganaderos astu-
rianos. En las explotaciones ganaderas tradicionales se
sefiala como el ciclo productivo esta basado en el uso de

(1) Manuel Naredo, José, y Campos, Pablo: «La conversién de la energia solar, el
agua y la fertilidad del suelo extremefic en productos agrarios para cubrir el déficit
de los centros burocraticos industrialess. Trabajo publicade en Extremadura Saquea-
da, pags. 63-72, Ibérica de Ediciones y Publicaciones, Barcelona, 1978.

{2} Naredo, Jos¢ Manuel, y Campos, Pabio: «Los balances energéticos de la agri-
cultura espafiola». Revisia Agricultura y Sociedad, nim. 15, abril-junio, 1980, Ministerio
de Agricultyra, pags. 163-255.
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energia renovable producida en la propia explotacion. La
eficiencia energética medida por la produccidn final respec-
to a la energia empleada de fuera de la explotacion arroja
un excedente energético, que es una caracteristica comun a
todas las formas de agricultura preindustrial.

El ripido proceso de industrializacion de la agricultura
espafiola nos da la oportunidad de estudiar los cambios de
la eficiencia en el uso de la energia por las explotaciones ga-
naderas, al comparar la situacion de los afos cincuenta con
la situacién actual. Esta se caracteriza por la clara depen-
dencia de los recursos alimenticios de fuera de la explota-
cién y por el uso generalizado de los medios mecanicos y
quimicos. Estos han originado una gran expansion de los
medios de produccién de fuera de la explotacion, que han
provocado un descenso de la eficiencia energética. Ello ha
conducido a un déficit energético de las explotaciones gana-
deras actuales.

III. EL BALANCE ENERGETICO
DE LA EXPLOTACION TRADICIONAL

3.1. Estructura productiva de la explotacién

La dotacién de tierras de la explotacion tradicional estd
formada por el labradio, el huerto familiar, el prado natural
y el aprovechamiento colectivo del monte publico.

La superficie privada de la explotacion consta de 3,5
hectdreas, distribuidas en la forma siguiente:

Superficie privada
Hectdreas Porcentaje
Labradio .........cocveeiianenns 2,8 80
Pradonatural . ............o00.e. 0,525 15
Huerto familiar ............c0vs 0,175 5
TOTAL ............... 3,5 100
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La alternativa anual del /abradio estd constituida, en
nuestro caso, por las rotaciones de centeno, nabo, maiz gra-
no, alubia y patata. Las rotaciones establecidas permiten
sembrar anualmente 5,32 hectareas en el labradio, por lo
que el indice de ocupacion es de 1,90 en la superficie de la-
bradio. El valor energético de la produccion total del labra-
dio es de 40.356.000 kilocalorias (Kcal.) y representa el 72
por 100 de la produccion total agricola de energia en la ex-
plotacion.

El prado natural aporta una produccién anual de
15.276.000 kilocalorias v significa el 24 por 100 de la
produccion total agricola.

El huerto familiar contribuye con una produccion to-
tal de 2.289.000 kilocalorias, que representa tan soélo el 4
por 100 de la energia total producida por el subsector
agricola de la explotacion.

El 67,4 por 100 de la produccion total agricola se dedi-
ca a la alimentacién del ganado en la propia explotacion
y tan solo el 2,8 por 100 se reemplea en forma de semi-
llas. Por todo ello, la produccion final agricola sélo repre-
senta el 29,8 por 100 de la produccion total agricola.

La estructura ganadera de la explotacion tradicional
se compone de cinco unidades de bovino reproductor del
«pais», 35 unidades de ovino reproductor, tres cerdos de
engorde, un caballo de tiro y una docena de gallinas pone-
doras. '

Las fuentes alimenticias proceden de la propia explo-
tacion y del aprovechamiento pascicola del monte publi-
co (ovino y equino).

La produccion total ganadera es de 14.352.000 kiloca-
lorias, de las cuales el 63,1 por 100 se reemplean bajo la
forma de estiércol y traccion en la propia explotacion,
siendo la produccion final de 5.297.000 kilocalorias, que
representa el 36,9 por 100 de la produccion total gana-
dera.
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3.2. Estructura de la produccién final de energia

El reempleo ganadero (estiércol y traccion) no es mas
que una parte de la energia contenida en el reempleo agri-
cola (alimentacidn) y por ello no la contabilizamos en el
valor total del reempleo. Teniendo en cuenta solo el
reempleo agricola (alimentacién del ganado vy semlllas),
éste alcanza el 64,2 por 100 de la produccidn total agrico-
la y ganadera de la explotacion. Significando, por tanto,
la produccidn final de la explotacion el 35,8 por 100 de la
produccion total.

El subsector agricola participa con el 75,8 por 100 de
la produccidén final de energia de la explotacidn y el sub-
sector ganadero solo aporta el 24,2 por 100 restante de la
produccidn final. Estos datos nos revelan el cardcter for-
zado de la produccidn final agricola de la explotacion tra-
dicional. A pesar de que la estructura del medio fisico es
inadecuada para la produccion cerealista de consumo hu-
mano, el ganadero asturiano se vio obligado a producir
sus necesidades de alimentos cerealistas para garantizarse
la subsistencia. La escasez, la falta de un mercado trans-
parente y generalizado y, sobre todo, la ausencia de recur-
$os monetarios obligaban al campesino a producir toda la
alimentacién que necesitaba en su propia explotacion. La
ganaderia tenia una funcién esencial en la produccion
agricola, ya que aportaba los fertilizantes necesarios (es-
tiércol) y la fuerza de traccion. S6lo una parte de la pro-
duccidén final ganadera podia ser vendida como «exceden-
te», puesto que también se necesitaba para la reproduc-
cic')n de la fuerza de trabajo familiar.,

Los cereales (maiz y centeno)”aportaban el 49,4 por
100 de la produccidén final agricola; la patata era el culti-
vo de mayor produccion energética con el 39 por 100 de
la produccion final agricola. Los otros dos cultivos, la
alubia y la berza, participaban con el 11,6 por 100 restan-
te.

La carne suponia el 81,4 por 100 de la produccion fi-
nal ganadera. El bovino, con 495 kilogramos anuales de
peso canal y 974.000 kilocalorias, ocupaba el primer lu-
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Estractura de la produccién final

Clase Kilogramos Kilocalorias Por;entaje Porcentaje
Agricola ... ... ......... ... 16.646.465 100 75,8
Centeno.....oo.ovevennnn. 925 3.311.325 19,9 15,0
Maiz .................... 1.245 4.918.332 29,5 224
Patata ................... 7.836 6.495.880 39,0 29,6
Alubia ................... 428 1.531.384 9,2 7,0
Berza ........covviivnanns 893 389.544 24 1,8
Ganadera ............ e 5.297.378 100 24,2
Came...............oc.. 1.184 4.310.068 814 19,7
Leche ....... ...t 1.095 750.075 14,1 34
Huevos................... 135 237.235 4,5 1,1
Total .............. ] 21.943 843 100

gar en la produccién de carne. El porcino, con 384 kilo-
gramos de peso canal y 2.332.000 kilocalorias, el segundo
lugar, y el tercer lugar, el ovino, con 305 kilogramos de
peso canal y 1.013.000 kilocalorias.

La leche del ganado bovino suponia el 14,1 por 100 de
la produccion final ganadera. Esta era consumida entera-
mente por la familia.

Los huevos eran el tercer producto componente de la
produccion final ganadera, con el 4,5 por 100 de la pro-
duccidn final de energia de la ganaderia.

3.3. Estructura de los gastos energéticos

La explotacion tradicional se caracteriza por la ade-
cuada utilizacion como reempleo de todo tipo de recursos
disponibles en la propia explotacion. Las semillas son
producidas en la explotacion, no se usan abonos quimicos
y dnicamente se emplea el abono orgdnico (estiércol). La
traccion de la explotacion es toda ella de origen animal.
Se compran fuera de la explotacion el carro, el arado v los
aperos que, junto con el trabajo familiar, constituyen los
principales inputs de fuera de la explotacion. En nuestro
caso s6lo hemos podido estimar de los gastos de fuera el
gasto energético del trabajo familiar.
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El reempleo alcanza el 96,4 por 100 de los inputs tota-
les de la explotacion. Las semillas suponen el 3,9 por 100
y la alimentacién animal el 92,5 por 100. El reempleo
esta infravalorado, ya que no hemos estimado las produc-
ciones de pajas v la pascicola del monte publico. El pro-
ducto final de la produccién pascicola del monte piblico
es la carne del ganado ovino, por lo que la produccion fi-
nal si aparece estimada en su totalidad. La alimentacion
animal que hemos estimado es atribuible al ganado bovi-
no, fundamentalmente, y al porcino.

Alimentacién animal (reempleo)

Kilocalorias Porcentaje
(077711 0= 17+ WP 1.060.360 2.8
MATZ ot e 1.102.992 29
Patall .. .ovvvnoin e e s 1.810.700 4.8
| £V 2 SN 1.899.150 5.1
Prado oo et e i 13.276.200 352
NADO ..ttt e it e 18.526.620 492
Total ..o e 37.676.022 100

El labradio aporta mas del 59 por 100 de la alimenta-
cién animal. El labradio tiene una importancia clave en la
alimentacion animal, ya que aporta los escasos alimentos
concentrados que se emplean, mientras que el prado aporta
una parte de las raciones de volumen. Este supone el 35,2
por 100 de la alimentacién del ganado. Pero el labradio
también aporta el mayor porcentaje de la alimentacion de
volumen, pues los nabos suponen el 49,2 por 100 de la ali-
mentacién animal.

El trabajo familiar es el dnico gasto energético de fuera
contabilizado. En la explotacidon representativa de la época
tradicional se estima que se disponian de 5 UTH de trabajo
familiar. Teniendo en cuenta el cardcter pesado de las labo-
res tradicionales, se ha considerado un gasto energético de
las labores de intensidad elevada; hemos tomado un gasto
de 967 kilocalorias por jornada de trabajo.
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El gasto anual estimado debido al trabajo familiar es de
1.451.000 kilocalorias, que suponen el 3,6 por 100 del total
de inputs de la explotacion.

3.4. Eficiencia energética de la explotacion tradicional

En la explotacion representativa estudiada por nosotros,
todos los gastos energéticos estimados son renovables. La
eficiencia en este caso se refiere al grado de transformacién
de la energia renovable empleada en la explotacion en pro-
ductos para el consumo humano.

En la explotacién se obtiene una produccion total de 1,5
kilocalorias por cada una kilocaloria empleada de inputs to-
tales. Pero una parte de la energia producida se reemplea en
la propia explotacion, por lo que la produccién significativa
es la produccioén final; es decir, la produccion que la explo-
tacion es capaz de ofrecer para el consumo humano. El
fuerte peso de la ganaderia explica que la eficiencia de la
produccién final respecto al total de inputs sea tan sdlo de
0,53; es decir, por cada una kilocaloria empleada en la ex-
plotacidn tradicional se producen 0,53 kilocalorias de pro-
ductos ganaderos y agricolas para el consumo humano.

La eficiencia medida por la relacion entre la produccién
final y los gastos de fuera nos indica en qué medida la ex-
plotacién tiene que abastecerse de medios de produccion
del exterior. En nuestro caso, el tunico medio de fuera es el
trabajo familiar (3). La eficiencia de la produccion final res-
pecto a los gastos de fuera es de 15 kilocalorias, es decir,
que en la explotacion se dispone de 15 kilocalorias de pro-
ductos agricolas y ganaderos para el consumo humano por
cada una kilocaloria gastada en trabajo familiar.

El caracter predominantemente ganadero de la explota-
cién proviene del uso que se hace de los recursos de la

(3) Desde el punto de vista del origen de la dieta, el trabajo familiar podria ser
considerado como un reempleo; no obstante, consideramos que el conjunto de la ac-
tividad humana, y, por tanto, su capacidad de realizar un trabajo, depende de factores
complejos y variados. Entre ellos la cultura, en sentide amplio, es uno de los factores
de mayor peso en las practicas culturales de la agricultura. Las formas culturales pue-
den ser sustituidas por otras exteriores v producirse una répida disgregacién de las
formas de cultura tradicionales. Esto es lo que ha sucedido en el occidente asturiano
en los iltimos treinta afos.
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explotacion, Hemos sefialado la naturaleza mixta de la pro-
duccion ganadera, al producir el ganado conjuntamente es-
tiércol, trabajo, carne y leche.

La elevada eficiencia con que ¢l ganado emplea los re-
cursos de la explotacion se haya sobreestimada en nuestros
calculos por las razones que hemos indicado (la no inclu-
sidn de la produccion pascicola del monte publico y las pa-
jas). La eficiencia de la produccion final ganadera respecto a
la alimentacion empleada es de 0,14, es decir, que de cada
100 kilocalorias empleadas en la alimentacion se obtienen
14 kilocalorias de carne, leche y huevos; y, ademas, se ob-
tienen como reempleo 14 kilocalorias de traccidn y 10 de
fertilizantes (estiércol). La eficiencia de la maquina organica
en el uso de la energia llegaba hasta el 38 por 100 al consi-
derar la produccion final, el trabajo y el estiércol. Las ma-
quinas mecdnicas aun se hallan muy lejos de alcanzar estos
rendimientos energéticos globales.

La explotacidon familiar tradicional producia 6.269.669
kilocalorias por hectirea de superficie privada, energia sufi-
ciente para cubrir las necesidades caldricas de seis adultos
durante un afio. Es decir, la explotacion familiar generaba
una produccidn final de energia suficiente para satisfacer las
necesidades energéticas de veintiuna personas adultas du-
rante un afio; esto suponia que cada trabajador de la explo-
tacion era capaz de cubrir las necesidades de tres personas
adultas, ademas de las propias.

IV. EL BALANCE ENERGETICO
DE LA EXPLOTACION ACTUAL

4.1. Estructura productiva de la explotacion

La explotacion ganadera familiar representativa alcanza
hoy una dotacion privada de tierras de hasta seis hectdreas.
Respecto a la época tradicional, la diferencia estriba en la
desaparicion del uso ganadero colectivo del monte publico.
La politica forestal ha llevado a la repoblacion forestal de
especies madereras de crecimiento rdpido del monte publi-
co, desapareciendo la oveja del monte. En la actualidad, por
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tanto, la dotacidn de tierras de la explotacion estd constitui-
da inicamente por las seis hectareas de superficie privada.

Superficie privada

Hectdreas Porcentaje
Labradio ................... 3,05 50,8
Prado ...................... 291 48,5
Huerto ......... e 0,04 0,7
Total ................ 6,00 100

La alternativa del labradio esta formada por las rotacio-
nes de los cultivos de nabo, ballico, maiz v patata, mas la
superficie ocupada por la pradera artificial. Los cultivos
anuales ocupan el 65,9 por 100 de la superficie del labradio
y el 34,1 por 100 restante lo ocupa la pradera artificial. Las
rotaciones de los cultivos anuales permiten sembrar hasta
5,06 hectareas en las 3,05 hectdreas disponibles del labra-
dio. El indice de ocupaciéon medido por la relacion entre la
superficie sembrada y la disponible es 1,65 en el labradio.
La explicacidén de un indice de ocupacion mas bajo que en
la época tradicional se encuentra en que la pradera artificial
significa el 34,1 por 100 de la superficie del labradio.

El valor energético de la produccion total agricola se dis-
tribuye en un 69,4 por 100 para el labradio, un 30,3 por
100 para el prado natural y un 0,3 por 100 para el huerto
famihiar. Las superficies disponibles de tierras estin plena-
mente orientadas a la alimentacion del ganado vy solo el 3,3
por 100 de la produccidn agricola es produccion final; el
96,7 por 100, por tanto, se reemplea en forma de alimentos
para el ganado.

La carga ganadera de la explotacion es de 13,7 vacas fri-
sonas; de ellas doce producen 3.800 litros anuales cada una.
Ademas, se engordan 2,5 cerdos anuales, para sacrificio fa-
miliar, v se dispone de un caballo y doce gallinas pone-
doras.

La explotacidn esta mecanizada (tractor, ordefiadora,
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etcétera) y se usan los abonos quimicos, tanto en el labradio
como en el prado natural.

Se ha estimado en 3 UTH el trabajo familiar disponible
en la explotacion.

4.2. Estructura de la produccion final de energia

La produccion total de energia de la explotacion es de
369.014.231.000 kilocalorias; el 87,9 por 100 se reemplea
en alimentos para el ganado y tan sélo el 12,1 por 100 co-
rresponde a la produccién final.

Estructura de la produccion final

Kilocalorias Porcentaje
Agricola ............. ..o s 11.011.472 100 24,7
Patata .......ovinrieiniiaeians 10.445.400 94,8 234
|11 7 104.640 1,0 0,3
Alubia .. oo 461.432 4,2 1,0
Ganadera .............c.cciiin. 33.647.271 100 75,3
Leche ... vt iiriiieeireeanennenss 29.120.160 86,5 65,2
{001 1= 1A 4,289.916 12,8 9.6
Huevo ..o 237,235 0,7 0,5
Total .oover i cieie e 44.658.743 100

La produccion final ganadera significa el 75,3 por 100
de la produccién final, y el 24,7 restante es debido a la pro-
duccidn final agricola.

El tnico producto aportado hoy a la produccion final
por el labradio es la patata, con el 23,4 por 100 de la pro-
duccion final. El huerto familiar sélo contribuye con el 1,3
por 100 a la produccidn final.

En la explotacién ganadera de leche que estamos descri-
biendo, la leche supone el 65,2 de la produccion final, la
carne s6lo representa el 9,6 por 100. El bovino aporta el
54,9 por 100 del valor energético de la carne y el porcino el
45,1 por 100 restante.

Ademas de la produccidn final ganadera, en la explota-
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cion existe un reempleo ganadero en forma de estiércol y
traccion por valor de 6.334.000 kilocalorias, que represen-
tan el 15,8 por 100 de la produccién total ganadera, siendo
el 84,2 por 100 el porcentaje de la produccidn total ganade-
ra que corresponde a la produccion final ganadera.

4.3. Estructura de los gastos energéticos

El 73 por 100 de todos los inputs de la explotacién lo
son en forma de reempleo, de manera que los gastos de fue-
ra alcanzan el 27 por 100 de los gastos energéticos.

En el cdlculo del reempleo s6lo hemos tenido en cuenta
las semillas y la alimentacion animal. El estiércol y la trac-
cion animal, con ser un reempleo ganadero, no lo hemos
sumado al reempleo total porque, como ya hemos sefialado,
es una forma distinta de la energia agricola incorporada en
la alimentacion del ganado, que ya hemos contabilizado.

El reempleo en forma de alimentacion para el ganado al-
canza las 324.352.000 kilocalorias. El labradio aporta el
68,6 por 100 del valor energético de la alimentacion proce-
dente de la explotacién.El maiz forrajero, la pradera artifi-
cial vy el ballico son los cultivos mas importantes del labra-
dio en la alimentacién animal. El prado natural suministra
el 31,3 por 100 de la energia incorporada en la alimenta-
cidn procedente de la propia explotacion. El huerto familiar
solo significa un 0,1 por 100 en la alimentacién animal.

Alimentacién animal (reempleo)

Kilocalorias Porcentaje
Nabo .......ooviviiienianen 16.416.000 5,1
Ballico ..................... 44.891.000 13,8
Maiz ...l 99.567.000 30,7
Patata ..................... 2.611.350 0,8
Pradera artificial ............ 58.947.200 18,2
Pradonatural ............... 101.500.800 313
Berza .........covviieiiin, 418.560 0,1
Total .............. 324.351.910 100
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El 10,8 por 100 de la energia gastada en la explotacién
tiene un origen no renovable; este reducido porcentaje es la
consecuencia lgica del peso de la alimentacion del ganado
en los gastos energéticos.

Estructura de los gastos de fuera

Kilocalorias Porcentaje
Semilla ..........coiiii e 850.989 0,8
Trabajo familiar ......................... 779.400 0,7
Pienso compuesto ...........otiieinennnn. 86.253.830 73,2
Contenido ........ovvvii e 68.301.350 58,0
Elaboracién industrial .................. 17.952.480 15,2
Fertilizantes quimicos .................... 17.106.523 14,5
Nitrogenados .................coiaa 13.804.009 11,7
Fosforados ............................ 1.900.976 1.6
PotdsiCos . ....ovvviie i 1.401.538 1,2
Carburantes ............oveeveinennnenuas 7.451.280 6,3
Electricidad ........... ... coiiiiiiian, 2.576.700 2,2
Maguinaria.......oooiviiiiininiienns 2.754.714 2,3
7 1 117.773.436 100

Los piensos compuestos alcanzan el 73,2 por 100 de los
gastos de fuera. El contenido de los piensos esta formado en
un 32 por 100 de maiz, un 44 por 100 de cebada, un 22 por
100 de harina de soja y un 2 por 100 de elementos minera-
les (urea y fosfato). La transformacion industrial de los pien-
sos suponen un gasto del 15,2 por 100 del total de gastos de
fuera.

Los fertilizantes quimicos son el segundo gasto energéti-
co de fuera en importancia, con el 14,5 por 100 de los gas-
tos de fuera. Los fertilizantes nitrogenados son los de mayor
consumo energético, con el 11,7 por 100 de los gastos de
fuera. A pesar de los 70.750 kilogramos de estiércol emplea-
dos en la explotacién, el consumo de fertilizantes es eleva-
do, dado el caracter intensivo de la produccion forrajera del
labradio y del prado natural.

Los carburantes, la electricidad v 1a maquinaria suponen
el 10,8 por 100 de los gastos de fuera; las semillas y el traba-
jo familiar sélo significan un gasto del 0,8 por 100 y 0,7 por
100, respectivamente, de los gastos de fuera.
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4.4. Eficiencia energética de la explotacion actual

En la explotacion actual la produccion total sélo alcanza
el 83 por 100 de los gastos totales. Y si no tenemos en cuen-
ta la produccion reempleada, entonces la produccién final
solo signtfica el 10 por 100 de todos los gastos.

La eficiencia mas significativa es la que mide la relacién
entre los productos puestos a disposicién del consumo hu-
mano y los medios de fuera de la explotaciéon empleados.
En la explotacion se obtienen 37 kilocalorias de produccion
final por cada 100 kilocalorias de fuera empleadas.

La baja eficiencia de la explotacion se debe a la impor-
tancia que alcanzan los piensos compuestos en los gastos de
fuera.

En la explotacion actual la ganaderia alcanza una efi-
ciencia mas baja que en la explotacion tradicional, al trans-
formar en produccion final ganadera el 8 por 100 del gasto
en alimentacién (reempleo y piensos compuestos). Se obtie-
nen 10 kilocalorias de produccion final ganadera por cada
100 kilocalorias de alimentacion de reempleo y 49 kilocalo-
rias de produccion final ganadera por cada 100 kilocalorias
de piensos compuestos.

La productividad energética del trabajo familiar alcanza
las 57 kilocalorias de produccion final por una kilocaloria
de trabajo familiar empleada.

El gasto de energia no renovable supone 47.841.000 ki-
localorias, que representa que en la explotacion solo se ob-
tienen 93 kilocalorias de produccién final por cada 100 ki-
localorias de origen no renovable empleadas. Los fertilizan-
tes quimicos son, después de los piensos, el gasto de fuera
mas importante y su eficiencia es de 2,6 kilocalorias de pro-
duccion final por una kilocaloria de fertilizante empleada.

La produccion final por hectarea disponible es de
7.442.124 kilocalorias, que supone una produccién sufi-
ciente para abastecer las necesidades energéticas de siete
adultos durante un afio. Es decir, la explotacion es capaz de
cubrir las necesidades energéticas de 42 personas adultas
durante un afio, que significa que cada trabajador de la ex-
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plotacién es capaz de suministrar la energia suficiente para
cubrir las necesidades caloricas de otras 13 personas, ade-
mas de las propias.

V. EL CAMBIO TECNOLOGICO Y SUS
REPERCUSIONES EN LA EFICIENCIA
ENERGETICA DE LAS EXPLOTACIONES
FAMILIARES

5.1. Los cambios en la estructura productiva de las
explotaciones

La explotacion tradicional, ademds de disponer de 3,5
hectareas de superficie privada, tenia acceso al monte publi-
co, en el que pastaban las ovejas. La politica de repoblacion
forestal con especies de crecimiento rapido (pino, eucalip-
tus, etc.) excluyé a las explotaciones familiares del uso
comun del monte publico. La emigracion desde el sector
agrario ha permitido ampliar la dotacién de tierras de las
explotaciones ganaderas hasta las 6 hectdreas. En lo que
se refiere a la superficie privada, el aumento de la superficie
disponible (nuevas compras, arrendamientos, etc.) ha signi-
ficado un crecimiento del 71 por 100.

Los cambios en la distribucién de la superficie privada
han supuesto un reforzamiento del drea dedicada al abaste-
cimiento alimenticio del ganado. La superficie de labradio
sdlo ha aumentado en un 8 por 100, y su peso relativo
ha descendido, pasando de representar el 80 por 100 de la
superficie privada en la época tradicional, hasta el 50,8 por
100 de la explotacién actual. Aun mayor es el cambio
producido en el destino de las producciones del labradio.
Mientras que en la época tradicional el 36 por 100 de la
produccién total de energia del labradio se dedicaba a la ali-
mentacién humana, en la situacion actual tan sélo el 4 por
100 de la produccién total tiene ese destino, siendo, por
tanto, el labradio un claro suministrador de forrajes para la
alimentacion del ganado en la actualidad.

El prado natural ocupaba el 15 por 100 de la superficie
privada de la explotacién tradicional; en la actualidad al-
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canza el 48,5 por 100 de Ia superficie privada. La superficie
ocupada por el prado natural es hoy 5,5 veces mayor que en
la época tradicional.

Cambios en la estructura productiva

Explotacion Explotacion
tradicional actual EAET
(ET) (E4)

Superficie privada (Ha.) . ... ... ... 35 6 1,71
labradio .......ccoovivvnian. 2.8 3,05 1,08
Pradonatural ................. 0,525 2,91 5,54
Huerto ....cocoviviiiieinenans 0,175 0,04 0,22

Carga ganadera(U. G. M) ....... 10,4 15,45 1,48
Bovino ......ovvvveinainannnn. 5 13,7 2,74
OVINO ovvvveranri e 1,5 — —
Porcing .......ovviiiinninnn, 09 0,75 0,83
EQUING ......ccvvvvivenennens | 1 1

UT.H .. i 5 3

U.G. M.: | bovino = 10 ovino = 3,3 porcino = 1 equino.

El huerto familiar ha perdido importancia en la explota-
cién familiar, siendo en la explotacién actual un 78 por 100
inferior en extensidn respecto a la época tradicional. De re-
presentar un 5 por 100 de la superficie privada ha pasado a
significar tan sélo un 0,7 por 100.

La estructura ganadera se ha visto drasticamente modi-
ficada. La carga ganadera aumentd en un 48 por 100. Pero
su composicion interna es hoy muy distinta de la de la épo-
ca tradicional.

El ganado bovino tradicional estaba formado por razas
del «pais» de actitud carnica y de trabajo. En la explotacion
tradicional el ganado bovino era muy necesario desde la
perspectiva energética, ya que suministra la fuerza de trac-
cién mas importante de la explotacion.

En la explotacion actual el ganado bovino es de la raza
frisona. La especializacidn lechera de la explotacion es mas
acusada, siendo general la ausencia de recria de las terneras
en la propia explotacion.
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En la época tradicional la carga ganadera de ganado bo-
vino era de unas cinco vacas reproductoras por explotacion;
en la actualidad se superan las trece vacas reproductoras. Es
decir, el ganado bovino ha aumentado 2,7 veces.

La especie ovina ha desaparecido de las explotaciones
ganaderas del occidente asturiano. Ya hemos sefialado que
el ganado ovino ocupaba los pastos del monte publico. El
desalojo de los ganaderos del uso colectivo del monte publi-
co es lo que ha llevado a la desaparicion generalizada en la
especie ovina. En la época tradicional la especie ovina tenia
una gran importancia en las explotaciones familiares, ya
que suponian el 33 por 100 de la carga ganadera total.

La especie porcina aportaba 0,9 unidades ganaderas en
la época tradicional, y en la actualidad ha descendido lige-
ramente hasta 0,75 unidades ganaderas. El uso familiar de
la produccidn del porcino estd generalizado, v sélo comer-
cializaban en la época tradicional los jamones y los lomos.

En la época tradicional, y en la actualidad, existe un ca-
ballo en la explotacion. En la época tradicional el caballo
compartia con el vacuno las funciones de tiro, pero en la ac-
tualidad sdlo el caballo permanece como animal de traccion
en las explotaciones lecheras.

5.2. Los cambios en la produccién y los rendimientos
energéticos

El reempleo de la produccion obtenida ha aumentado
respecto a la época tradicional en 23,7 puntos porcentuales.
Ello es debido, como ya hemos sefialado, a que la explota-
cion tradicional tenia una orientacion del labradio hacia la
produccion de cereales (centeno, maiz, etc.) y tubérculos
(patata, etc.) de consumo humano. La produccion final del
labradio representaba en la época tradicional el 36 por 100
de la produccidn total, v el labradio, a su vez, suponia el
65,9 por 100 de la produccion total de energia de la explo-
tacion tradicional, En la explotacion actual el labradio sigue
conservando un gran peso en la produccion total de energia
de la explotacion con el 63,1 por 100, pero en cambio sélo
el 4 por 100 de esa energia es produccidn final. El labradio



79

tiene hoy una dedicacion marginal como suministrador de
productos vegetales de consumo humano y su funcion es la
de suministrar las raciones de volumen del vacuno de leche.

Paralelamente al aumento del reempleo se ha producido
el descenso de la produccién final respecto a la produccion
total. En la actualidad la produccion final de energia de la
explotacion es solo el 12 por 100 de la produccion total.

La distribucion de la produccion final ha sufrido un
vuelco radical. Si en la época tradicional las tres cuartas
partes de la produccion final de energia tenian un origen
vegetal, en la actualidad esa misma participacion le corres-
ponde a la produccidén ganadera, siendo, por tanto, la
produccidn final agricola de solo el 25 por 100 de la pro-
duccidn final total.

Produccién y rendimientos

Exp!qtgcidn Explotacién EA/ET
tradicional actual
Reempleo .............coiii i, 64,2 87,9
Produccidonfinal .................c..c..e 358 12,1
Producciontotal ......................... 100 100
Produccion final agricola .................. 75,8 24,7
Produccion final ganadera ................. 24,2 75.3
Produccion final ......................... 100 100
Produccion final/Ha, (Keal) ............... 6.269.669 7.443.124 1,19
Produccidn final agricola/Ha, (Kcal.) ....... 4,756.133 1.835.245 0,38
Produccion final ganadera/Ha. (Kcal.) ... ... 1.513.537 5.607.878 3,70
Personas adultas mantenidas/Ha. (Keal.) .... 5-6 7-8 1,4-1,3
Personas adultas mantenidas/U. T. H. de la
explotacién ........... ... ... i 42 14 3,33
Produccion final-gastos fuera/Ha. (Kcal.).... | 5.855.241 |-12.185.782

Los rendimientos energéticos han aumentado como con-
secuencia de la gran expansion de los inputs de fuera de la
explotacion. La produccion final por hectdrea aumentden
un 19 por 100 respecto a la situacion tradicional. En la ex-
plotacion actual se obtienen 7.443.000 Kcal/Ha., de las
cuales, 1.835.000 proceden del subsector agricola y
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5.607.000 del subsector ganadero. En relacion a la época
tradicional, la produccién final agricola por hectdrea ha
descendido en un 62 por 100 y la produccidn final ganadera
por hectarea se ha multiplicado por 3,7 veces.

El descenso de la produccidn final agricola por hectarea
ha tenido lugar al mismo tiempo que se simplificaba la va-
riedad de productos agricolas. En la explotacion tradicional
la produccion final agricola se componia de cinco produc-
tos distintos (centeno, maiz, patata, alubia y berza), mien-
tras que en la explotacién actual la produccion final agrico-
la se compone de tres productos (patata, alubia y berza).

La produccidn final ganadera se compone de los mismos
productos que en la época tradicional, pero su significacion
energética ha cambiado drdsticamente. La carne suponia en
la explotacién tradicional el 81,4 por 100 de la produccién
final ganadera, en la actualidad solo alcanza una participa-
cién del 12,8 por 100. En términos absolutos la produccion
de carne ha permanecido estable, mientras que la produc-
cién de leche se ha multiplicado por 3.882 veces. De mane-
ra que la leche tiene hoy una participacion del 86,5 por 100
en la produccion final ganadera frente a s6lo una participa-
¢ién del 14,1 por 100 en la explotacion tradicional.

La elevacion de los rendimientos energéticos por unidad
de superficie ha permitido elevar el nimero de personas que
pueda satisfacer sus necesidades energéticas por unidad de
superficie. En la explotacién tradicional una hectarea gene-
raba una produccién final de energia suficiente para cubrir
las necesidades energéticas anuales de 5-6 adultos, aporte
energético que procedia en sus tres cuartas partes de la pro-
duccion vegetal.

En la explotacion actual la produccién final por hecta-
rea puede llegar a satisfacer las necesidades caldricas de 7-8
adultos durante un afio, pero ahora las tres cuartas partes de
la energia tiene un origen animal, al revés de lo que sucedia
en la explotacion tradicional.

La productividad del trabajo humano ha sufrido un in-
cremento espectacular. Las cinco U. T. H. familiar de la ex-
plotacion tradicional podian cubrir las necesidades energeti-
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cas anuales de veintiuna personas adultas. Es decir, una
U. T. H. cubria las necesidades energéticas de cuatro perso-
nas adultas. En la actualidad las tres U. T. H. de la explota-
cion obtienen una produccidn final suficiente para cubrir
las necesidades energéticas de cuarenta y dos personas adul-
tas, lo que equivale a que una U, T. H. es capaz de producir
la energia suficiente para abastecer las necesidades de cator-
ce personas adultas,

Pero el aumento de los rendimientos y de la productivi-
dad del trabajo humano ha tenido lugar en base, principal-
mente, a los aportes energéticos de fuera de la explotacion
familiar. En la situacion tradicional la diferencia entre el
valor energético de la produccion final y el valor energético
de los gastos de fuera de la explotacion arrojaba un exce-
dente energético que se ha convertido en un elevado déficit
energético en las explotaciones actuales.

La diferencia entre la produccién final y los gastos de
fuera arrojaba un excedente de 5.855.000 Kcal/Ha. en la
explotacion tradicional. En las explotaciones lecheras ac-
tuales, segun nuestros cdlculos, esa misma diferencia alcan-
za un valor negativo de — 12.185.000 Kcal/Ha. La caida de
la eficiencia energética de las explotaciones ganaderas se ha
debido no sdlo al recurso generalizado a los medios de pro-
duccion de fuera, sino que se ha visto reforzada por la pér-
dida del uso colectivo por la ganaderia del monte publico.

5.3. Los cambios en los medios de produccion empleados

En términos absolutos el input total de las explotaciones
se multiplico por 10,8 veces en el periodo estudiado. Mien-
tras que el reempleo aumentd 8,2 veces, los gastos de fuera
se multiplicaron por 81,2 veces. Si tenemos en cuenta la ex-
pansion del input en relacion a la superficie disponible, en-
tonces obtenemos unos valores relativos suficientemente
elocuentes. En la explotacion actual el input total alcanza
las 73.688.000 Kcal/Ha., que significa que se ha multipli-
cado por 6,3 veces respecto a la situacion tradicional. Pero
mientras que el reempleo por hectarea se ha multiplicado
por sélo 4,8 veces, los gastos de fuera se han elevado 47,3
veces. Esta es la clave de la ambigiiedad del cambio tecnolé-

v
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gico. Al mismo tiempo que la productividad del trabajo cre-
cia a tasas elevadas, la caida en la eficiencia energética ha
sido espectacular por la expansion de los inputs de fuera.

Todos los inputs tradicionales, distintos de la alimenta-
cién animal, que se reempleaban en la explotacion han des-
cendido. El estiércol ha descendido en un 40 por 100 al pa-
sar de 1.531.000 Kcal/Ha. hasta 943.000 Kcal/Ha. en la
actualidad. La traccion animal ha descendido en un 70 por
100: de 457.000 Kcal/Ha. de la explotacion tradicional se
ha pasado a 112.000 Kcal/Ha. en la actualidad. Las semi-
llas, que eran un reempleo en la situacién tradicional, han
pasado a ser en mds de un 95 por 100 un gasto de fuera en
la actualidad, pero el gasto de semillas por hectirea es hoy
un 70 por 100 inferior al de la explotacion tradicional.

El unico input de fuera de la explotacion que hemos
contabilizado en la situacidn tradicional es el trabajo fami-
liar. Pero los instrumentos de labranza, al igual que ha suce-
dido con el trabajo familiar, han descendido. En el caso del
trabajo familiar su disminucién ha sido del 70 por 100.

Mientras que en la explotacion tradicional se empleaban
414.000 Kcal/Ha. de trabajo familiar, en la explotacion ac-
tual solo se emplean 130.000 Kcal/Ha.

En la explotacién actual aparecen cinco inputs de fuera
que no estaban presentes en la explotacion tradicional
(pienso compuesto, fertilizante quimico, carburante, maqui-
naria y electricidad).

Los gastos de fuera suponen hoy el 27 por 100 de los in-
puts totales de la explotacion. Esta participacion supone un
empleo de 73.688.000 Kcal/Ha. de inputs de fuera. De és-
tos, el pienso compuesto (maiz, cebada, harina de soja, urea
y fosfato), que supone el 73,2 por 100 de los inputs de
fuera, supone un empleo de 14.376.000 Kcal/Ha. Los fer-
tilizantes quimicos suponen ya un gasto energético de
2.851.000 Kcal/Ha., representando el 14,5 por 100 de los
gastos de fuera. Los carburantes, la maquinara y la elec-
tricidad suponen un gasto de 1.242.000, 459.000 vy
429,000 Kcal/Ha., respectivamente.
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Medios de producclén
Bptuacn | Exlcin | gy ey

Reempleo ....avviviivi i iiiiennns 96,4 73 8,2
Gastosfuera .................coiiiiinn 3,6 27 81,2
Imputtotal .......ooviiirii i 100 100 10,8
Energlarenovable ........................ 100 89,2
Energianorenovable ..................... — 10,8
Inputtotal ................ .. . 0oiiit, 100 100
Reempleo/Ha. (Keal.) .................... 11.221.446 | 54.059.248 4.8
Gastos fuera/Ha. (Keal)) .................. 414,428 | 19.628.906 47,3
Input total/Ha. (Keal.) .................... 11.635.874 | 73.688.154 6,3
Fertilizantes/Ha. (Keal.) .................. 1,531,429 | 3.794.420 25

Estiércol/Ha. (Kcal.) ........covvvnns. 1.531.429 943.333 0,6

Quimico/Ha. (Keal) .. .ovvnivi i — 2,851,087
Pienso compuesto/Ha. {Kcal.) .....,....... — 14.375.638
Carburantes/Ha. (Keal.) ................... —_ 1.241.880
Traccién animal/Ha. (Kcal.)............... 1.055.890 112,280 0,1
Semilla’Ha. (Keal.) .................00eus 456.869 142.428 0,3
Trabajo familiar/Ha. (Keal.) ............... 414428 129.900 0,3
Magquinaria/Ha. (Keal.) .........0000ienas —_ 459.119
Electricidad .........................000. — 429.450

En la expansidén de los inputs de fuera son los piensos
compuestos los que han alcanzado un peso espectacular en
este tipo de explotaciones ganaderas con tierras. Sin embar-
go, el gasto energético de los fertilizantes quimicos alcanza
valores absolutos muy importantes, 1o que indica la fuerte
intensidad del abonado que tiene lugar en la pradera artifi-
cial, el prado natural y los cultivos forrajeros anuales.

El uso generalizado de los inputs industriales ha dado lu-
gar a un rapido crecimiento de la energia no renovable en
las explotaciones ganaderas. En la explotacién tradicional el
uso de energia no renovable es practicamente inexistente.
Pero en la explotacidn actual los inputs no renovables supo-
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nen el 10,8 por 100 del total de inputs de la explotacion. En
términos relativos, la energia no renovable supera a la pro-
duccion final de la explotacion, ésta solo supone el 93 por
100 de los gastos energéticos no renovables, que alcanzan
las 47.842.000 kilocalorias.

5.4. Los cambios en la eficiencia energética de las
explotaciones

El crecimiento acelerado de los gastos de fuera, que,
como hemos sefialado, han disminuido la eficiencia en el
uso de la energia por parte de las explotaciones, puede ana-
lizarse mediante algunos indicadores globales de eficiencia.

El gasto total de energia ha aumentado en las explota-
ciones en mayor medida que el output final. Si en la explo-
tacion tradicional se obtenian 53 kilocalorias de output final
por cada 100 kilocalorias de input total, en la explotacion
actual solo se obtienen 10 kilocalorias de output final por
cada 100 kilocalorias de input total. Ello ha significado una
disminucion del 78 por 100 de la eficiencia de los inputs to-
tales en relacion a la produccion final.

Pero si tenemos en cuenta solo los inputs de fuera de la
explotacion, entonces la caida en la eficiencia es espectacu-
lar. El reducido gasto energético de fuera de las explotacio-
nes tradicionales originaba una alta eficiencia, obteniéndose
15 kilocalorias de output final por cada kilocaloria gastada
de input de fuera. La expansién del uso de los inputs indus-
triales ha sido tal que en las explotaciones actuales solo se
obtienen 37 kilocalorias de output final por cada 100 kilo-
calorias gastadas de input de fuera. Es decir, que la eficien-
cia energética de los inputs de fuera ha disminuido en un 98
por 100.

Las tres cuartas partes del crecimiento de los inputs de
fuera se explican por el consumo de piensos compuestos.
En la actualidad sdlo se obtienen 49 kilocalorias de produc-
cion final ganadera por cada 100 kilocalorias de pienso
compuesto.

En la explotacion tradicional toda la alimentacion del
ganado esta basada en los reempleos de la propia explota-
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cion. La eficiencia que se alcanzaba suponia que de cada
100 kilocalorias gastadas en la alimentacién se obtenian 14
kilocalorias de produccién final ganadera. En la actualidad,
son necesarias 100 kilocalorias de productos alimenticios
(reempleo y pienso compuesto) para obtener 8 kilocalorias
de produccién final ganadera. Esto representa que en la ex-
plotacion ganadera actual solo se alcanza una eficiencia del
57 por 100 respecto a la explotacidn tradicional. Con inde-
pendencia del manejo del ganado, los gastos de la industria
de piensos compuestos han contribuido a disminuir la efi-
ciencia energética de la produccion final ganadera en rela-
cion a los gastos energéticos derivados de su alimentacion.

Cambios en la eficiencia energética

Botacin | Eviowton | gugr
Produccion final/fnput total ............... 0,53 0,10 0,18
Produccion final/Gastos fuera ............. 15 0,37 0,02
Produccion final ganadera/Alimentacién ga-
nadO . ... e 0,14 0,08 0,57
Produccién final/Trabajo familiar .. ... .. P 15 57 4,46

La otra cara de la eficiencia la presenta el aumento ex-
perimentado por la eficiencia del trabajo humano. Si en la
explotacion tradicional se obtenian 15 kilocalorias por una
kilocaloria gastada en fuerza de trabajo humano, en la ex-
plotacidon actual se obtienen 57 kilocalorias de produccion
final por cada kilocaloria de fuerza de trabajo. Ello ha su-
puesto un incremento de la eficiencia del trabajo humano
del orden del 346 por 100 respecto a la época tradicional.
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ANEXO1I

NOTA METODOLOGICA DE LA EXPLOTACION
TRADICIONAL

1. Caracteristicas de la explotacion tradicional

Hemos localizado como situacién tradicional la década
de los afios cincuenta. En estos afios, la dotacion de tierras
de la explotacidn tradicional estaba formada por las tierras
privadas y el aprovechamiento en comun del monte publi-
co. En éste pastaban el ganado ovino y equino.

En nuestros calculos no hemos podido obtener la pro-
duccion pascicola del monte publico. Por ello, en nuestros
calculos, el reempleo de la explotacion tradicional se halla
infravalorado. Sin embargo, si hemos estimado la produc-
cion final ganadera debida al monte publico. Con ello tene-
mos un cdlculo completo de la produccion final de la explo-
tacion tradicional.

La explotacion tradicional se caracteriza por tener un
proceso productivo basado en los recursos naturales. Todos
los medios de produccién contabilizados, a excepcion del
trabajo humano, se obtienen en la propia explotacion. En
nuestros calculos no hemos podido estimar el valor energé-
tico del carro de traccion animal, los aperos e instrumentos
de labranza. También han quedado fuera de nuestros calcu-
los el valor energético de las instalaciones de uso agricola.
Por todo ello, los gastos energéticos de fuera de la explota-
cion en la época tradicional se encuentran infravalorados.
Sin embargo, el valor energético de los inputs de fuera no
contabilizados suponen un gasto reducido. Y si tenemos en
cuenta que un 10 por 100 de error en los calculos energéti-
cos se suele considerar como aceptable, estas deficiencias en
nuestros cdlculos no son significativas para los objetivos ge-
nerales del analisis del balance energético de las explota-
ciones.



2. Superficie privada de la explotacion tradicional

La superficie total de la explotacién tradicional repre-
sentativa del occidente asturiano es de 3,5 hectdreas, distri-
buidas en la forma siguiente:

Superficie privada

Hectdreas Porceniaje
Labradio ................... 2.8 80
Pradonatural ............... 0,525 15
Huerto..................... 0,175 5
TOTAL ........... 3,5 100

Entre las distintas variaciones que presentan las rotacio-
nes del labradio, hemos elegido, en funcién de la represen-
tatividad, los siguientes cultivos:

Alternativa del labradio
Hectdreas Porcentaje Fecha
Centeno............ 1,12 21,0 Noviembre-junio
Nabo .............. 1,68 316 Noviembre-marzo
Maiz .............. 0,84 158 Marzo-octubre
Patata ............. 0,84 15,8 Marzo-octubre
Alubia ............. 0,84 15,8 Marzo-octubre
TOTAL ..... 5,32 100

La intensidad del labradio es de 1,9, ya que la superficie
ocupada por los cultivos es de 5,32 hectareas sobre una su-
perficie disponible de 2,8 hectdreas.

3. Produccién agricola
3.1. Produccidn total agricola
La produccion total agricola es la siguiente:



89
e EE———————————————
L

Produccién total
Superficie Valor ralérl’;‘o Produccion
/Ha.) Kg/Ha. Ke (Kcal/Kg,) {Kcal,)

1. Labradio ......... 2.8 40.356.328
Centeno .......... 1,12 1.250 1.400 3.581 5.013.400
Nabo............. 1,68 21.500 | 36.120 513 18.529.560
Maiz ............. 0,84 1.850 1.554 3.951 6.139.854
Alubia ........... 0,84 539 453 3.578 1.620.834
Patata ............ 0,84 13.000 | 10.920 829 9.052.328

2, Huerto ........... 0,175 2.289.000
Berza ............ 0,175 30.000 5.250 436 2.289.000

3 Prado ............ 0,525 13.276.200
Pradera polifita . ... 0,525 29.000 | 15.225 872 13.276.200

TOTAL ....... 3,5 55.921.528

3.2. Semillas
La semilla reempleada en la explotacion es la que sigue:

Semilla
S i Val i

e | Koo | ke | TS| i

Centeno .. ............ 1,12 160 179,2 3.581 641.715
Nabo ................ 1,68 0,5 0,84 3.500 2.940
Maiz ................ 0,84 30 252 3.951 118.530
Alubia ............... 0,84 25 21 3.578 89.450
Patata ............... 0,84 900 756 829 746.100
Berza ................ 0,175 0,5 0,09 3.500 306
TOTAL ....... 1.599.04t1

3.3. Alimentacién animal

El reempleo en forma de alimentacion animal es el que
se detalla:
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Alimentacién animal

Kilogramos V?,’g;ﬁ? ; j-w Kilocalorias

Centeno (salvado) ..................... 280 3.787 1.060.360
Maiz(salvado) .................... ... 264 4.178 1.102.992
Nabo ...cvviiivve i iiiia e ianens 21.499 513 18.526.620
Patata .......cccoiiniiiiiiiaas 2.184 826 1.810.700
BeIZA .o iiiiiie i e 4.356 436 1.899.150
Pradonatural .............cooviiiiiann 15.225 872 13.276.200
TOTAL ...........cooiinnnn. 37.676.022

3.4. Produccidn final agricola

La produccion final agricola es el resultado de deducir el
reempleo (semillas y alimentacién animal) a la produccién
total.

Produccion final agricola

Kilocalorfas

Centeno . ....covvieiiiinieareanans 3.311.325
Maiz ....... o 4.918.332
Patata .........coiiiiiiniinneneenn 6.495.880
Alubia ..... ... 1.531.384
Berza ..ot 389.544
TOTAL .................. 16.646.465

4. Produccién ganadera
4.1. Estructura de la carga ganadera

Enla explotacwn se dispone de cinco vacas reproducto-
ras del «pais» que producen 3,5 terneras al afio, de las cua-
les se venden tres a los 6-7 meses, con peso vivo de unos
200 kilogramos, y 0,5 terneras permanecen en la explota-
C1on como I'CDOSlClOI'l

El ganado ovino de la explotacion es de 35 ovejas repro-
ductoras, que producen unos 26,5 corderos al afio, de los
cuales se venden 22,5 y cuatro permanecen en la explota-
cién como reposicion. Los corderos se venden con un peso
vivo medio de 20 kilogramos.
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El ganado porcino de la explotacion estd formado por
tres cerdos que se engordan y se sacrifican con unos 160 ki-
logramos de peso vivo.

El ganado avicola lo forman unas 12 gallinas que ponen
2.250 huevos al afio de un peso medio de 60 gramos la
unidad.

El ganado equino de la explotacion esta formado por un
caballo de tiro.

4.2, Produccion total ganadera

: Rendi Pesa Valor
Clase Unidades ‘ : ;/I;;':fa J miento canal caldrico Kilocalorias
1 Perceniaje Kg.) Kcal/Kz.)
Ganado bovino
Ternero ............. 3 200 55 330 1.825 602.250
Vaca ................ 0,5 600 55 165 2.225 372.075
Leche ...............
1.095 Kg. {4 por 100 de materia grasa) 685 750.075
Traccidn ............ 5 (577.440 Keal/vaca-afio) 2.887.200
Total bovino........... 4.611.600
Total bovino
(sintraccidn) ........... 1.724.400
Ganado ovine
Cordero ............. 22,5 20 50 225 3.055 687.375
Oveja .....ooovvnnnn. 4 40 50 80 4.079 326.320
Total ovino . ........... 1.013.695
Ganado porcino
Cerdo....oovvvnnnn.. 3 160 80 384 6.047 2.322.048
Total porcino ........ 2.322.048
§ o ‘ Peso Peso Valor calérico s .
Clase Unidades () (Kes (Keal/Kg.) Kilocalorias
Ganado avicola
Huevos ............ 2.250 60 135 1.787 237.235
Total avicola ......... 237.235
Ganado equine
Tracciéon ........... | —_ — 808.416 808.416
{cabeza)
Total equino ......... : 808.416
Abono orgdnico
Estiércol ........... -— —_ 40.000 134 5.360.000
Total abono orgadnico . . 5.360.000
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Resumen de la produccién ganadera

Kilogramos Kilocalorias

Produccion final ............ 5.297.378
Came.................... 1.184 4.310.068
Leche.................... 1.095 750.075
Huevos .................. 135 237.235
Reemples .................. 9.055.616
Traccién ................. 1.695.616
Estiércol ................. 40.000 5.360.000
Produccidnitotal ............ 14,352,994

5. Gastos de fuera

Trabajo familiar: $ U. T. H. 967 Kcal/jornada 1.450.500 Kcal.

6. Balance energético de la explotacién

tradicional
Kilocalorias Porcentaje
wlnputs» .. ... ... ... ... .. 40.725.563 100
Reempleo .................. 39.275.063 96,4
Semilla .................. 1.599.041 39
Alimentacion animal . ..... 37.676.022 92,5
Estiércol (*)............... (5.360.000)
Traccion animal (*}........ (3.695.616)
Gastos fuera ................ 1.450.500 36
Trabajo familiar .......... 1.450.500 3,6
«Quiputsy ... ... 61.218.506 100
Reempleo .................. 39.275.063 64,2
Agricola ................. 39.275.063 642
Ganadero(®.............. (9.055.616)
Produccidn final . ........ ... 21.943.843 158
Agricola ................. 1'6.646.465 27,2
Ganadera ................ 5.297.378 8,6

(* Las cifras entre paréntesis no estdn sumadas, ya que el reempleo ganadero es una parte de la
energia contenida en la alimentacién del ganado.
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Indices de eficiencia

Produccion total/Input total = 1,5

Produccion final/Input total = 0,53

Produccién final/Gastos fuera= 15

Produccion final ganadera/Alimentacién=0,14

Produccién final/Superficie privada = 6.269.669 kilocalorias
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ANEXOII

NOTA METODOLOGICA DE LA EXPLOTACION
ACTUAL

1. Caracteristicas de la explotacion

Las explotaciones ganaderas actuales del occidente astu-
riano tienen una orientacién predominante hacia la
produccion lechera. En las zonas mas altas, y en las explo-
taciones en que tiene lugar el recrio de terneros, la produc-
cién de carne tiene cierta importancia. En nuestro estudio
de la explotacion actual solo hemos analizado las explota-
ciones lecheras que no tienen recrio de terneros en la explo-
tacion.

La orientacion productiva de la superficie privada ha
cambiado radicalmente respecto a la situacion tradicional.
El labradio ya no esta forzado a la produccion de cereales
de consumo humano. La casi totalidad del labradio se dedi-
ca a la produccién forrajera v pascicola para la alimenta-
cion animal.

La elevada carga ganadera de las explotaciones ha forza-
do a la explotacién a recurrir a la compra de piensos com-
puestos como forma de mantener una alta produccion
lechera por cabeza.

La superficie privada ha aumentado desde las 3,5 hecta-
reas de la explotacidn tradicional hasta las seis hectareas ac-
tuales. Pero ha desaparecido el aprovechamiento por el ga-
nado del monte publico, por lo que en la actualidad en el
occidente asturiano las explotaciones lecheras solo disponen
de las tierras privadas.

Las técnicas productivas han sufrido un rapido proceso
de cambio, adoptandose la utilizacion de los inputs indus-
triales. Este aspecto ofrece un gran interés, ya que nos va a
permitir comparar los flujos energéticos de una explotacion
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tradicional basada en el aprovechamiento casi exclusivo de
los recursos naturales con una explotacion actual que em-
plea recursos no renovables de origen industrial y tiene una
dependencia notable de las fuentes alimenticias de fuera de
la explotacién y, aun mas, de origen exterior al propio pais.

2. La superficie privada de la explotacién actual

La superficie privada y 1nica, al no disponer del monte
publico, de la explotacion actual lechera del occidente astu-
riano estd constituida por unas seis hectareas, distribuidas
en la forma siguiente:

Superficie privada
Hectdreas Porcentaje
Labradio ..........ccoovininnnn.. 305 50,8
Pradonatural ..................c0t 291 48,5
Huerto ......cooviinevniniiin s 0,04 0,7
TOTAL .................. 6 100

Entre la variedad de rotaciones que presenta el labradio,
hemos elegido la alternativa siguiente:

Alternativa del labradio

Hectdreas Paorcentaje Fecha
Nabo ... 0,8 15,8 Noviembre-marzo
Ballico .......covviiiiiiniennns 1,21 239 Noviembre-marzo
Mafz ... 1,38 273 Marzo-octubre
Patata ..............coivinnnn. 0,63 12,5 Marzo-octubre
Pradera artificial ................ 1,04 20,5 Todo el afio
TOTAL ............... 5,06 100

La intensidad del labradio es de 1,635, al ocupar la super-
ficic sembrada 5,06 hectdreas sobre una superficie disponi-
ble de 3,05 hectareas.
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3. Produccion agricola
3.1.  Produccion total

Produccién total agricola
Superficie Valor calérico | Produccidn
‘Ha) | Ke/Ha Ks. (KealrKg.) (Keal,)

1. Labradio ............. 3,05 232.877.950
Nabo ................ 0,8 40,000 32.000 513 16.416.000
Ballico ............... 1,21 35.000 42.350 1.060 44.891.000
Maiz ................ 1,38 75.000 | 103.500 962 99.567.000
Patata ............... 0,63 25.000 15.750 829 13.947.200
Pradera artificial ...... 1,04 65.000 67.600 872 58.947.200

2.Prado ................ 291 101.500.800
Pradera polifita ....... 2,91 40.000 | 116.400 872 101.500.800

3.Huerto ............... 0,04 988.210
Berza ................ 0,04 30.000 1.200 436 523.200
Alubia ............... 0,04 12.250 490 949 465.010

TOTAL .......... 6 335.366.960

3.2. Semilias

Las semillas reempleadas en la explotacidén son unica-
mente las de la alubia, el resto proceden de fuera de la
explotacion.

Semillas
Suﬁ;{r{l}cm Kg/Ha, Kg ‘Vc(z?:aiggl)co Kilocalorias

Reempleo ............... 3.578
Alubia ................ 0,04 25 1 3.578 3.578
Gastos fuera . ............ 850.989
Nabo ................. 0,8 0,5 04 3.500 1.400
Ballico ........c....... . 1,21 50 60,5 3.500 211.750
Maiz .. ...coovvivnnnns 1,38 35 48,3 3.951 190.833
Patata ................ 0,63 800 504 829 417.816
Pradera artificial . ...... 1,04 8 8,32 3.500 29.120
Berza ................. 0,04 0,5 0,02 3.500 70
TOTAL .......... 854,567
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3.3.  Alimentacion animal

El reempleo en forma de alimentacion animal es el que
se detalla a continuacion:

Alimentacion animal

Kilocalorias

NabO .. i iiiei e 16.416.000
Ballico . ..ot e ee i e 44.891.000
Malz .o s 99.567.000
Patatd .....ooovvvnrrnrevnnracaansns 2.611.350
Pradera artificial ................... 58.947.200
Prado ....oi i 101.500.800
Berza .....ooiviiei e 418.560

TOTAL .....coievvevnnnn 324.391.910

3.4. Produccion final agricola

La produccién final resulta de deducir de la produccién
total el reempleo (semillas y alimentacion animal).

Produccidn final agricola

Patata
Berza
Alubia

Kilocalorias

10.445.400
104.640
461.432

11.011.472

4. Produccion ganadera

4.1. Estructu

ra de la carga ganadera

En la explotacidn se dispone de una media de 13,7 vacas
frisonas, de las cuales 12 de ellas producen leche, con una
media de 3.800 litros/vaca-afio. Teniendo en cuenta que la
densidad de la leche es de 1,03, los 3.800 litros equivalen a
3.914 kilogramos/vaca-afio de leche. Se producen 10,7 ter-
neras, de las cuales nueve se venden con 15-20 dias y unos
120 kilogramos de peso vivo. Permanecen en la explotacion
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como reposicion 1,7 terneros. También se venden 1,7 va-
cas de desecho con un peso vivo de unos 500 kilogramos.

Se sacrifican al afio 2,5 cerdos de engorde con un peso
medio de 160 kilogramos/cabeza.

La produccién de huevos es de 2.250 unidades al afio
para un censo de 12 gallinas ponedoras. El peso medio de
los huevos se estima en 60 gramos la unidad.

Permanece en la explotacion un caballo como animal de
tiro, al igual que en la situacién tradicional.
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Resumen de la produccién ganadera

Kilogramos Kilocalarias

Produccionfinal ................ 33.647.271
Leche .........coovvvivnnnt, 46.968 29.120916
Camme .............coiiinnan. 1.302 4.289.916
Huevos ...................... 135 237.235
Reempleo ...................... 6.333.680
Traccion ..................... 673.680
Estiércol ... ... ...l 70.750 5.660.000
Produccion total ............. ... 30980951

5. Gastos de fuera

5.1. Semillas: 850.989 kilocalorias

Todas las semillas, a excepcion de la alubia, han sido
consideradas como gasto de fuera de la explotacion.

5.2, Trabajo familiar: 779.400 kilocalorias

Hemos considerado que existe una disponibilidad de
3 U. T. H. de trabajo familiar. Se ha considerado que ¢l tra-
bajo realizado tiene el caricter de moderadamente acti-
vo, con gasto energético de 866 kilocalorias/jornada.

5.3. Pienso compuesto: 86.253.830 kilocalorias

Se ha estimado un consumo de pienso compuesto de
1.300 kilogramos/vaca-afio, que para las 13,7 vacas/afio
nos da un total de 17.810 kilogramos.

El valor energético del pienso compuesto esta forma-
do por el contenido energético del producto, mas el gas-
to de energia de la industria transformadora del pienso.

El contenido energético del pienso compuesto se ob-
tiene en la forma siguiente:



102
e — e ——— e ———————
[

Composicién del pienso compuesto

Clase Kilogramos V‘;}'g; aﬁ?]?;jw Kilocalorfas
................................... 0,32 31951 1.264,32
.................. 0,44 3,582 1.562,88
........................... 0,22 3,522 774,84
.................................... 0,01 19.956 199,56
................................. 0,01 3.346 33,46
.......................... 1 3.835

El valor energético del contenido de los piensos com-
puestos es de 17.810 Kgsx3.835 Kcal/Kg.=68.301.350
kilocalorias.

Fl gasto energético de la industria de elaboracion de
piensos compuestos es, segin Gerald Leach, de 1.008
kilocalorias/kilogramo. Por tanto, el gasto energético de la
elaboracién industrial de los piensos compuestos es de
17.810 Kg x 1.008 Kcal/Kg. = 17.952.480 kilocalorias.

Gasto energético del pienso compuesto

Valor caldrico

Clase Kilogramos (KcalrKg,) | Kilocalorias
Contenid ...coovvive i s 17.810 3.835 68.301.350
Elaboracién industrial ........ooviiiieian 17.810 1.008 17,952,480

TOTAL 86.253.830

..........................
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5.4. Fertilizantes quimicos: 17.106.523 kilocalorias

KeHa | Kiogramas | Vher S8® | Kitocalorias
Bailico
Estiércol .............. 25.000 30.250 80 2.420.000
Nitramén (26 %) ....... 130 157.3 19.120 3.007.576
Nabo
Superfosfato (18%) .. ... 144 198,7 3.346 664.850
Sulfato aménico (21 %) . 84 1159 19.120 2.216.008
Sulfato potdsico (50 %) .. 150 207 2.151 445,257
Patata
Estiéreol .............. 30.000 18.900. 80 1.512.000
Complejo (9-18-27) .... 1.371.478
Nitrégeno ............. 67,5 42,5 19.120 812.600
Fosforo ............... 135 85 3.346 284.410
Potasio ............... 202,5 127,6 2.151 274.468

Pradera artificial

La pradera artificial permanece durante cinco afios.
La estimacion de los gastos anuales de fertilizantes qui-
micos es la que sigue:

Valor calérice .
Kg/Ha. Kilogramos (Kcal/Kg.) Kilocalorias

Nitrégeno ............. 127 19.120 2.428.240

Fosforo ............... 22,5 3.346 75.165

Potasio ............... 26 2.151 55.926
Pradera natural

Nitramon (26 %) ....... 96,2 280 19.120 5.353.600

Superfosfato (18 %) ... .. 90 262 31346 876.652

Sulfato potasico (50 %) .. 160 291 2.151 625.941
Berza

Estiéreol .............. 20.000 800 80 64.000
Alubia

Estiéreol .......ocnnn 20.000 800 80 64.000
Resumen fertilizantes
Abono orgdnico .. ...... .. 5.660.000

Estiércol .............. 70.750 80 5.660.000
Abono guimico .......... 17.106.523

NItrOgERo . .vvvvvvnnnns 722 19.120 13.804.009

Fésforo ............... 568 3.346 1.900.976

Potasio ............... 651,5 2.151 1.401.538
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5.5. Carburante: 7.451.280
720 litros x 10.349 Kcal/l. =7.451.280 kilocalorias.

5.6. Electricidad: 2.576.700 kilocalorias
900 Kwh x 2.863 Kcal/Kwh =2.576.700 kilocalorias.

5.7. Magquinaria: 2.754.714 kilocalorias
226 horas x 12.189 Kcal/hora =2.754.714 kilocalorias.

El valor energético de la kilocaloria/hora incluye la
amortizacion, las reparaciones y el aceite gastados por un
tractor de 50 CV, de potencia, segin Gerald Leach.

6. Balance energético de la explotacion actual

Kilocalorias Porcentaje
«INPUtSY v iv ittt e s e s sienans 442,128,924 100
Reempleo ......... .. .o i, 324.355.488 73
Semilla .. ... viiviii i e 3578
Alimentacionanimal ..............c.o0vvinnn 324.351910
Estiércol (™ ..o e (5.660.000)
Traccidn (™ ..oovveir i e (673.680)
Gastos fuera . ... 117.773.436 27
Semilla ...t 850.989
Trabajo familiar ....................oill 779.400
Pienso compuesto ............c.ciiiiiiiainn. 86.253.830
Fertilizantes quimicos ............cocvvenn. 17.106.523
[0F:1 4511+ | N 7.451.280
Eleetricidad ..................ccviiniinn, 2.576.700
Maquinaria-.................. D 2.754.714
COUPUESY «vvvnnvnnnnonaranaraararsnssnsarsnras . 369.014.231 100
Reempleo ...........c.oiiviiiiiiiii iy 324.355.488 87,9
ABIICOIB 1o e vver e e et iiee e 324.355.488
Ganadero (™) ........ooi it (6.333.680)
Produccidnfinal ....................0 o0 44,658.743 12,1
Agricola ...ooiviiii i 11.011.472
Ganadera .. .o i e 33.647.271

* Las cifras entre paréntesis no estdn sumadas, ya que el reempleo ganadero es una parte del reem-
pleo agricola,
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7. Indices de eficiencia

Produccion total/Input total = 0,83

Produccion final/Input total = 0,10

Produccidn final/Gastos fuera=0,37

Produccion final ganadera/Alimentacion (reempleo) = 0,10

Produccion final ganadera/Alimentacién (contenido pienso compuesto) = 0,49
Produccién final ganadera/Alimentacion (reemplec + contenido pienso compuesto) = 0,09
Produccion final ganadera/Alimentacion (reempleo + piense compuesto) = 0,08
Produccién final/Trabajo familiar = 57

Produccion finai/Fertilizantes quimicos =2,6

Produccion final/Superficie (Ha.) = 7.443.124 kilocalorias

RESUME

Dans ce travail on calcule e bilan énergétique des exploitations familiéres de
[‘'ouest d'Asturies dans les années 50 et au moment actuel. Le modéle analysé
correspond a celui des exploitations laitiéres sous régime de semi-stabulation,
ce qui est la situation {a plus répandue actuellement dans la zone.

A partir du calcul des bilans, on décrit les changements produits dans les ex-
ploitations sous quatre aspects: dans sa structure productive, dans la production
el les rendements énergétiques obtenus, dans les moyens de production em-
ployés el, finalement, dans {‘efficience énergétique.

FParmi les résultats obtenus on attire Uattention sur la grande augmentation
produite tant dans les rendements énergétiques comme dans la productivité du
travail humain, au codt d'une chiite dans {‘efficience énergétique. Cela est dil
pas seulement au recours généralisé aux moyens de production hors de {'exploi-
tation, mais aussi @ la perte de l'usage collectif des forets publics par 'élevage.

SUMMARY

In this work it is calculated the energetic balance of family farms in Western
Asturias in the vears 50 and at present. The model that is analysed corresponds
to dairy farms on a semi-stabling system, which is the most generalised situa-
tion at present in this zone.

Starting from the calculation of the balances, it is described the changes pro-
duced in the farms on four aspects: on their productive structure, on the produc-
tion and energetic yield obrained, on used inputs, and, finally, on energy effi-
ciency.

From the results obtained it stands out the large increase produced both in
energy yield and in the productivity of human labour, at the expense of a fall in
energy efficiency. This is due not only to the general resort to inputs ﬁom outsi-
de the farm but also to the loss of the collective use of public forests by the lives-
tock.



