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l cultivo de la patata temprana y ex-
tratemprana conlleva una serie de
riesgos que no se presentan en los
ciclos más tardíos. En las zonas de

producción temprana los inviernos son sua-
ves, prácticamente exentos de heladas, no ba-
jando del cero vegetativo de la planta en las
horas diurnas, permitiendo así que se desarro-
lle el cultivo. Sin embargo, ocasionalmente

pueden aparecer heladas nocturnas que pro-
vocan daños. Por todo ello, en general presen-
tan mayor probabilidad a estar expuestas a
heladas debido a que una buena parte de su
ciclo transcurre en otoño e invierno, al contra-
rio que los ciclos de las variedades de media
estación o tardías cultivadas en el resto de Es-
paña, que suelen darse en periodos libres de
helada.

EN LOS ENSAYOS SE COMPARA EL EFECTO DE HELADAS REALES FRENTE A LA DEFOLIACIÓN CON TIJERAS

Resultados de los ensayos de
simulación de daños de heladas
en patata temprana

LapatataextratempranaytempranasecultivaenMur-
cia, Baleares,Cádiz,Málaga,Sevilla y Canarias con una
superficie de más de 14.000 hectáreas y una produc-
ción total superior a 327.000 toneladas anuales. Son
patatas de tubérculos relativamente inmaduros, de
piel fina, muy diferentes de la patata vieja y con un ci-
clo de cultivo muy corto, siendo recolectadas antes de

iniciar la senescencia.La patata nueva siempre ha teni-
dounaespecialdemandayporellotieneunmayorpre-
cio, pudiendo alcanzar precios superiores a 1 €/kg pa-
gado al agricultor; de ahí el interés de los agricultores
de conseguir patatas cada vez más tempranas.Su des-
tino en muchos casos es la exportación y el consumo
local, sobre todo en el caso de Canarias.

Foto 1.Aspecto general del ensayo con la
variedad Sifra (El Algar, Murcia).

Foto 1.Aspecto general del ensayo con la
variedad Sifra (El Algar, Murcia).
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Importancia del seguro
El alto precio del mercado está haciendo que el cultivo de patatas

tempranas y extratempranas esté incrementándose año tras año. Sin
embargo en muchas zonas el riesgo de daño por helada está condicio-
nando el desarrollo del cultivo. El seguro de la patata es una herra-
mienta fundamental para consolidar el desarrollo que este cultivo ha
experimentado. Desde 2007 el seguro combinado de patata cubre
específicamente el riesgo de helada además de otras incidencias, co-
mo son: golpe de calor, pedrisco, viento, riesgos excepcionales, ade-
más de otras pérdidas no controlables por el asegurado cuando sean
debidas a condiciones climáticas adversas no recogidas en las defini-
ciones de los riesgos anteriormente descritos. En 2011 el riesgo de he-
lada fue el segundo riesgo que más siniestros provocó suponiendo un
22,08% del total de siniestros, siendo el pedrisco la principal causa de
siniestros. En los últimos años ha crecido un 10% la contratación de
los seguros de hortalizas al aire libre.

En el caso de los daños por heladas en patata en ciclos de pata-
ta de primor, existe una cierta disconformidad por parte de los asegu-
rados debido a que en la actual tabla de tasación de la Norma Espe-
cífica de Tasación de Patata (NETP) no parece ajustarse bien a estos
ciclos concretos de cultivo.

Investigaciones recientes
Reproducir heladas en campo para luego determinar el efecto de

dicha helada en el cultivo es técnicamente difícil. El principal efecto
de una helada es la reducción significativa de la superficie foliar fo-
tosintetizante. Por ello, para reproducir los efectos de una helada
una opción habitual es la eliminación parcial de la parte aérea me-
diante un corte con tijera en distintos momentos del ciclo de cultivo.
Ésta es una metodología de investigación ampliamente utilizada pa-
ra cuantificar los efectos del pedrisco en multitud de cultivos. La me-
todología consiste en eliminar con tijeras distintas proporciones de
la parte aérea de la planta en distintos momentos del ciclo de cul-
tivo y comparar la producción final con la de plantas que no han si-
do amputadas. De esta manera se obtienen tablas que determinan
la reducción de la producción en función del porcentaje de superfi-
cie foliar eliminado para distintos momentos del ciclo de cultivo. Es-
ta metodología se aplicó en años anteriores en ocho ensayos en
parcelas de agricultores de patatas de media estación con cuyos re-
sultados elaboraron las actuales tablas de tasación de la Norma Es-
pecífica de Tasación de Patata (NETP) y que son utilizadas para las
tasaciones por pedrisco, heladas, etc.

Sin embargo la mayoría de los trabajos analizados sobre efectos
de heladas o defoliación por pedrisco coinciden en afirmar que las
variedades tardías se recuperan mejor del daño por helada y sufren
pérdidas de producción menores que las variedades tempranas. Es-
to se debe principalmente a que las variedades tardías disponen de
bastante más tiempo para recuperar el efecto de la defoliación por
efecto de estos siniestros.

Por ello en los años 2010, 2011 y 2012 se han realizado diver-
sos ensayos de campo (foto 1) en parcelas de agricultores para eva-
luar el efecto en la producción de defoliación con tijeras en patatas
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de primor en Murcia (El Algar), Mallorca (Sa
Pobla) y Sevilla (San José de la Rinconada). El
resultado preliminar de estos ensayos confir-
ma que la patata extratemprana es ligeramen-
te más sensible a defoliaciones con tijera que
la patata de media estación.

Estos nuevos datos pueden utilizarse pa-
ra ajustar las actuales tablas de tasaciones
de la NETP para ciclos tempranos en el caso
de defoliaciones. Sin embargo es importante
equiparar los daños producidos por una defo-
liación por tijeras con los de una helada real

para así poder hacer extensibles estas tablas
para tasar los daños producidos por las hela-
das.

A tal efecto Agroseguro y la Universidad
Pública de Navarra (UPNA) están realizando
estudios comparativos en las instalaciones de
la UPNA en los que se comparan los daños
producidos por defoliaciones con tijeras con
los daños inducidos por heladas reales en cá-
maras frigoríficas. Esta metodología ya ha sido
aplicada exitosamente al cultivo de maíz de
ciclo corto en años anteriores.

Material y métodos
En los años 2010 y 2011 se desarrollaron

ensayos en la finca de prácticas de la Universi-
dad Pública de Navarra (Pamplona) en los que
se cultivaron patatas de la variedad Agria al ai-
re libre en contenedores de 20 litros con una
mezcla de turba y suelo como sustrato (1:1, v:v)
(foto 2).

En distintos momentos del ciclo de cultivo
parte de las macetas fueron sometidas a defo-
liaciones con tijeras del 50 y 100% de la super-
ficie foliar al igual que se realiza habitualmente
en los múltiples ensayos de campo en parcelas
de agricultores. En paralelo, otras plantas fueron
introducidas en cámaras frigoríficas a tempera-
turas de -1, -2, -4 y -6ºC.Durante el tiempo que
las patatas estuvieron en cámara la temperatu-
ra a la que fueron sometidas se registrócon una
sonda de temperatura en continuo a la altura
del cuello de la planta (figura 1 y foto 3). Por úl-
timo otras plantas no sufrieron ninguna interven-
ción y fueron utilizadas como testigos. De cada
tratamiento se dispusieron trece contenedores.

Los momentos en los que se realizaron las
heladas y las defoliaciones con tijera cada año
se recogen en el cuadro I.

En el momento de la recolección se deter-
minaron los parámetros de producción total, co-
mercial, número de tubérculos comerciales, diá-
metro medio de tubérculos comerciales, peso
medio de los tubérculos comerciales así como
producción y número de tubérculos no comer-
ciales. Con todos estos datos se comparó el
efecto de las heladas reales en cámara con los
producidos por las defoliaciones con tijeras.

Foto 2.Vista general del ensayo de macetas cultivadas al aire libre.

FIGURA 1.
Dispositivo de ensayo de heladas reales en patata. Izquierda, cámara de aplicación de heladas. Derecha, curvas de
seguimiento de temperaturas de -4 ºC y de -1 ºC dentro de la cámara (heladas aplicadas durante 5 horas).

Continúa en pág. 48 �
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Resultados de los
ensayos

El desarrollo de las plantas testigo en con-
tenedor fue muy satisfactorio y plenamente
equiparable al de patatas cultivadas en suelo.
En la figura 2 se muestran para cada momen-
to fenológico la reducción de producción co-
mercial (diámetro > 40 mm) para defoliacio-
nes del 50 y 100% de la superficie foliar y de
la temperatura registradas en la cámara frigo-
rífica. Los resultados indican que los efectos
de las heladas y las defoliaciones son similares
con pequeños matices. Antes de la tuberiza-
ción (estadio VIII) las patatas son más sensi-
bles a las heladas que a las defoliaciones y sin
embargo tras la tuberización esa tendencia re-
lativa se invierte. En ambos casos, el momento
posterior a la tube-
rización en el que
el tubérculo ha al-
canzado el 10% de
su peso final es el
más sensible, no
llegando en ningún
caso a tener pérdi-
das mayores del
80% de la produc-
ción comercial (diá-
metro > 40 mm).

Por otro lado se
establecieron equi-
paraciones entre el
porcentaje de defo-

liación y temperatura de helada mediante aná-
lisis de regresiones. Con estos datos se ha ela-
borado el cuadro II en el que se muestra el por-
centaje de superficie foliar que es necesario eli-
minar con tijera para que se produzca el mismo
daño que con temperaturas del rango de 0 a -
6ºC.

Antes de la tuberización las heladas produ-
cen más daño que la eliminación del 100%
de la superficie foliar, pero en todos los casos
el daño no es estadísticamente significativo y
nunca superior a un 25% debido al gran poder

de recuperación de la patata a las lesiones
sufridas en ese periodo. Destacar que la no
significación estadística de los datos antes del
momento VIII indica que el efecto tanto de las
heladas como de las defoliaciones es peque-
ño y los datos medios poco representativos.
Sin embargo a partir del inicio de la tuberiza-
ción los daños por heladas de 0, -2, -4 y -6 ºC
se correspondían, de modo muy ajustado, con
los daños obtenidos con defoliaciones de 35,
56, 78 y 100% respectivamente y en este ca-
so la significancia estadística es elevada por lo
que la fiabilidad de los resultados es elevada.

Estos datos de calibración heladas-defo-
liación son necesarios para un mejor ajuste
de los resultados por defoliación obtenidos en
campo y servirán para obtener una nueva ta-
bla de tasación aplicable a los efectos de las
heladas en patatas tempranas y extratempra-
nas cultivadas en España.�
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Foto 3. Plantas en cámara frigorífica sometidas a distintas
temperaturas que registra la sonda de temperatura que se
encuentra a la altura del cuello de la planta.

FIGURA 2.
Reducción de producción comercial en función del porcentaje
de defoliación y de la temperatura mínima de la helada.

Momento Estadio fenológico Año

I Primeras hojas comienzan a alargarse 2010

V 8ª hoja del tallo principal desplegada 2010

VI 10ª hoja del tallo principal desplegada 2011

VII 11ª hoja del tallo principal desplegada 2011

VIII Inicio de tuberización 2010 / 2011

IX Alcanzado el 10% de la masa total del tubérculo 2010 / 2011

X Alcanzado el 20% de la masa total del tubérculo 2010 / 2011

XI Alcanzado el 30% de la masa total del tubérculo 2010 / 2011

CUADRO I.
Estadios fenológicos en los que se realizaron las heladas en cámara y las defoliaciones
con tijeras.

Temperatura
Porcentaje de defoliación

I V VI VII VIII IX X XI Media VIII-XI

0ºC >100 >100 >100 >100 37 33 31 38 35

-2ºC >100 >100 >100 >100 63 55 51 55 56

-4ºC >100 >100 >100 >100 89 78 72 73 78

-6ºC >100 >100 >100 >100 >100 100 92 91 100

CUADRO II.
Porcentaje de defoliación con tijera necesario para alcanzar el mismo daño que con
temperaturas del rango de 0 a -6ºC (valores en cursiva no son significativos
estadísticamente).

�
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