EN LOS ENSAYOS SE COMPARA EL EFECTO DE HELADAS REALES FRENTE A LA DEFOLIACION CON TIJERAS
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La patata extratempranay temprana se cultiva en Mur-
cia, Baleares, Cadiz, Malaga, Sevilla y Canarias con una
superficie de mas de 14.000 hectareas y una produc-
cion total superior a 327.000 toneladas anuales. Son
patatas de tubérculos relativamente inmaduros, de
piel fina, muy diferentes de la patata vieja y con un ci-
clo de cultivo muy corto, siendo recolectadas antes de
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| cultivo de la patata temprana y ex-
tratemprana conlleva una serie de
riesgos que no se presentan en los
ciclos mas tardios. En las zonas de
produccién temprana los inviernos son sua-
ves, practicamente exentos de heladas, no ba-
jando del cero vegetativo de la planta en las
horas diurnas, permitiendo asi que se desarro-
lle el cultivo. Sin embargo, ocasionalmente

Resultados de los ensayos de
simulacion de dainos de heladas
en patata temprana

iniciar la senescencia. La patata nueva siempre ha teni-
dounaespecial demanday por ello tiene un mayor pre-
cio, pudiendo alcanzar precios superiores a 1 €/kg pa-
gado al agricultor; de ahi el interés de los agricultores
de conseguir patatas cada vez mas te s.S

tino en muchos casos es la exportacion y el consumo

local, sobre todo en el caso de Canarias. —

wot. | [ Foto 1. Aspecto general del ensayoiconla
F variedad Sifra (El'Algar, Murcia).

pueden aparecer heladas nocturnas que pro-
vocan dafios. Por todo ello, en general presen-
tan mayor probabilidad a estar expuestas a
heladas debido a que una buena parte de su
ciclo transcurre en otofo e invierno, al contra-
rio que los ciclos de las variedades de media
estacion o tardias cultivadas en el resto de Es-
paia, que suelen darse en periodos libres de
helada.



Importancia del seguro

El alto precio del mercado esta haciendo que el cultivo de patatas
tempranas y extratempranas esté incrementandose afio tras afio. Sin
embargo en muchas zonas el riesgo de dafio por helada esta condicio-
nando el desarrollo del cultivo. El seguro de la patata es una herra-
mienta fundamental para consolidar el desarrollo que este cultivo ha
experimentado. Desde 2007 el seguro combinado de patata cubre
especificamente el riesgo de helada ademas de otras incidencias, co-
mo son: golpe de calor, pedrisco, viento, riesgos excepcionales, ade-
mas de otras pérdidas no controlables por el asegurado cuando sean
debidas a condiciones climaticas adversas no recogidas en las defini-
ciones de los riesgos anteriormente descritos. En 2011 el riesgo de he-
lada fue el segundo riesgo que mas siniestros provoco suponiendo un
22,08% del total de siniestros, siendo el pedrisco la principal causa de
siniestros. En los Ultimos afios ha crecido un 10% la contratacion de
los seguros de hortalizas al aire libre.

En el caso de los dafos por heladas en patata en ciclos de pata-
ta de primor, existe una cierta disconformidad por parte de los asegu-
rados debido a que en la actual tabla de tasacion de la Norma Espe-
cifica de Tasacion de Patata (NETP) no parece ajustarse bien a estos
ciclos concretos de cultivo.

Investigaciones recientes

Reproducir heladas en campo para luego determinar el efecto de
dicha helada en el cultivo es técnicamente dificil. El principal efecto
de una helada es la reduccién significativa de la superficie foliar fo-
tosintetizante. Por ello, para reproducir los efectos de una helada
una opcion habitual es la eliminacién parcial de la parte aérea me-
diante un corte con tijera en distintos momentos del ciclo de cultivo.
Esta es una metodologia de investigacion ampliamente utilizada pa-
ra cuantificar los efectos del pedrisco en multitud de cultivos. La me-
todologia consiste en eliminar con tijeras distintas proporciones de
la parte aérea de la planta en distintos momentos del ciclo de cul-
tivo y comparar la produccion final con la de plantas que no han si-
do amputadas. De esta manera se obtienen tablas que determinan
la reduccién de la produccién en funcién del porcentaje de superfi-
cie foliar eliminado para distintos momentos del ciclo de cultivo. Es-
ta metodologia se aplicé en afios anteriores en ocho ensayos en
parcelas de agricultores de patatas de media estacion con cuyos re-
sultados elaboraron las actuales tablas de tasacién de la Norma Es-
pecifica de Tasacién de Patata (NETP) y que son utilizadas para las
tasaciones por pedrisco, heladas, etc.

Sin embargo la mayoria de los trabajos analizados sobre efectos
de heladas o defoliacion por pedrisco coinciden en afirmar que las
variedades tardias se recuperan mejor del dafio por helada y sufren
pérdidas de produccion menores que las variedades tempranas. Es-
to se debe principalmente a que las variedades tardias disponen de
bastante mas tiempo para recuperar el efecto de la defoliacion por
efecto de estos siniestros.

Por ello en los afios 2010,2011 y 2012 se han realizado diver-
sos ensayos de campo (foto 1) en parcelas de agricultores para eva-
luar el efecto en la produccion de defoliacién con tijeras en patatas
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Foto 2. Vista general del ensayo de macetas cultivadas al aire libre.

de primor en Murcia (EI Algar), Mallorca (Sa
Pobla) y Sevilla (San José de la Rinconada). El
resultado preliminar de estos ensayos confir-
ma que la patata extratemprana es ligeramen-
te mas sensible a defoliaciones con tijera que
la patata de media estacion.

Estos nuevos datos pueden utilizarse pa-
ra ajustar las actuales tablas de tasaciones
de la NETP para ciclos tempranos en el caso
de defoliaciones. Sin embargo es importante
equiparar los dafnos producidos por una defo-
liacién por tijeras con los de una helada real

para asi poder hacer extensibles estas tablas
para tasar los danos producidos por las hela-
das.

A tal efecto Agroseguro y la Universidad
Plblica de Navarra (UPNA) estan realizando
estudios comparativos en las instalaciones de
la UPNA en los que se comparan los dafios
producidos por defoliaciones con tijeras con
los dafios inducidos por heladas reales en ca-
maras frigorificas. Esta metodologia ya ha sido
aplicada exitosamente al cultivo de maiz de
ciclo corto en afios anteriores.

Material y métodos

En los afos 2010 y 2011 se desarrollaron
ensayos en la finca de practicas de la Universi-
dad Publica de Navarra (Pamplona) en los que
se cultivaron patatas de la variedad Agria al ai-
re libre en contenedores de 20 litros con una
mezcla de turba y suelo como sustrato (1:1, viv)
(foto 2).

En distintos momentos del ciclo de cultivo
parte de las macetas fueron sometidas a defo-
liaciones con tijeras del 50 y 100% de la super-
ficie foliar al igual que se realiza habitualmente
en los miltiples ensayos de campo en parcelas
de agricultores. En paralelo, otras plantas fueron
introducidas en cdmaras frigorificas a tempera-
turas de -1,-2,-4 y -6°C. Durante el tiempo que
las patatas estuvieron en cdmara la temperatu-
ra a la que fueron sometidas se registrécon una
sonda de temperatura en continuo a la altura
del cuello de la planta (figura 1 y foto 3). Por (il-
timo otras plantas no suftieron ninguna interven-
cion y fueron utilizadas como testigos. De cada
tratamiento se dispusieron trece contenedores.

Los momentos en los que se realizaron las
heladas y las defoliaciones con tijera cada ano
se recogen en el cuadro I.

En el momento de la recoleccion se deter-
minaron los pardmetros de produccion total, co-
mercial, nimero de tubérculos comerciales, dia-
metro medio de tubérculos comerciales, peso
medio de los tubérculos comerciales asi como
produccion y niimero de tubérculos no comer-
ciales. Con todos estos datos se compard el
efecto de las heladas reales en cdmara con los
producidos por las defoliaciones con tijeras.

Dispositivo de ensayo de heladas reales en patata. Izquierda, cdmara de aplicacion de heladas. Derecha, curvas de
seguimiento de temperaturas de -4 °Cy de -1 °C dentro de la cdmara (heladas aplicadas durante 5 horas).
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Foto 3. Plantas en camara frigorifica sometidas a distintas
temperaturas que registra la sonda de temperatura que se
encuentra a la altura del cuello de la planta.

Resultados de los
ensayos

El desarrollo de las plantas testigo en con-
tenedor fue muy satisfactorio y plenamente
equiparable al de patatas cultivadas en suelo.
En la figura 2 se muestran para cada momen-
to fenoldgico la reduccién de produccién co-
mercial (didmetro > 40 mm) para defoliacio-
nes del 50 y 100% de la superficie foliar y de
la temperatura registradas en la cdmara frigo-
rifica. Los resultados indican que los efectos
de las heladas y las defoliaciones son similares
con pequenos matices. Antes de la tuberiza-
cién (estadio VIII) las patatas son mas sensi-
bles a las heladas que a las defoliaciones y sin
embargo tras la tuberizacion esa tendencia re-
lativa se invierte. En ambos casos, el momento
posterior a la tube-
rizacion en el que
el tubérculo ha al-
canzado el 10% de
su peso final es el

CUADRO I.

Estadios fenoldgicos en los que se realizaron las heladas en cdmara y las defoliaciones

con tijeras.
Momento Estadio fenoldgico Aiio
| Primeras hojas comienzan a alargarse 2010
v 87 hoja del tallo principal desplegada 2010
Vi 102 hoja del tallo principal desplegada 2011
Vil 112 hoja del tallo principal desplegada 2011
Vill Inicio de tuberizacion 2010/ 2011
IX Alcanzado el 10% de la masa total del tubérculo 2010/ 2011
X Alcanzado el 20% de la masa total del tubérculo 2010/ 2011
X Alcanzado el 30% de la masa total del tubérculo 2010/ 2011

CUADRO II.

Porcentaje de defoliacion con tijera necesario para alcanzar el mismo dafio que con
temperaturas del rango de 0 a -6°C (valores en cursiva no son significativos

estadisticamente).
Porcentaje de defoliacion
Temperatura I v vi (T T X X Media VIILXI
0°C 5100 | >100 | >100 | >t00 | 37 | 33 | 3t | 38 35
20¢ 100 | >100 | >100 | >100 | 63 | % | 51 | 55 56
C 5100 | >100 | >100 | >100 | 8 | 78 | 72 | 713 78
6°C 100 | >100 | >100 | >100 | >100 | 100 | 92 | ot 100

liacion y temperatura de helada mediante ana-
lisis de regresiones. Con estos datos se ha ela-
borado el cuadro Il en el que se muestra el por-
centaje de superficie foliar que es necesario eli-
minar con tijera para que se produzca el mismo
dano que con temperaturas del rango de 0 a -
6°C.

Antes de la tuberizacion las heladas produ-
cen mas dafio que la eliminacion del 100%
de la superficie foliar, pero en todos los casos
el dafo no es estadisticamente significativo y
nunca superior a un 25% debido al gran poder

Reduccion de produccion comercial en funcion del porcentaje
de defoliacion y de la temperatura minima de la helada.
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de recuperacion de la patata a las lesiones
sufridas en ese periodo. Destacar que la no
significacién estadistica de los datos antes del
momento VIIl indica que el efecto tanto de las
heladas como de las defoliaciones es peque-
fo y los datos medios poco representativos.
Sin embargo a partir del inicio de la tuberiza-
cién los dafios por heladas de 0,-2,-4y -6 °C
se correspondian, de modo muy ajustado, con
los dafos obtenidos con defoliaciones de 35,
56, 78 y 100% respectivamente y en este ca-
so la significancia estadistica es elevada por lo
que la fiabilidad de los resultados es elevada.

Estos datos de calibracion heladas-defo-
liacién son necesarios para un mejor ajuste
de los resultados por defoliacién obtenidos en
campo y servirdn para obtener una nueva ta-
bla de tasacion aplicable a los efectos de las
heladas en patatas tempranas y extratempra-
nas cultivadas en Espafia. @
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